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ПРЕДИСЛОВИЕ 


В книге рассматриваются основные техниче“ 
ские усовершенствования, которые были разработаны 
для телевизоров ЗУСЦТ и нашли свое применение в. про- 
цессе их модернизации. Они были использованы также 
при совдании моделей телевизоров 4УСЦТ. 

Основные направления усовершенствования  теле- 
визеров связаны с увеличением их фуикциональных 
возможностей и удобетва управления, с повышением 
надежности и уменьшением потребляемой энергии. Для. 
этих целей были разработаны следующие. устройстваз 
двухстандартные модули цветности, пригодные для 
прнема сигналов,  коцированных как по системе 
СЕКАМ, так ин по системе ПАЛ; модули радиоканала, 
рассчитанные. на прием сигналов вещательного телеве“. 
дения. но севетскому и западнаевропейскому стандар*= 
там; беспроводное дистанционное управление на ин“ 
фракрасных лучах; модуль выбора телевизионных ка- 
налов на восемь телевизионных программ с цифровой 
индикацией каждой из них; плата внешней коммута- 
ции, предназначенная для подсоединения видеомагни“ 
тофона и компьютера; модуль кадровой развертки па 
микросхемах; модуль со строчным трансформатором, 
выполняющим одновременно функции умножителя на+ 
пряжения с регуляторами фокусировки и ускоряющего 
напряжения; импульсный источник питания, где мик* 
росхема. управляет работой ключевого каскада. 


Нашли свое применение в телевизорах и такие усо* 
вершенствования, как устройство автоматического под» 
держания баланса белого цвета в процессе эксплуата» 
ции, что способствует правильности воспроизведения 
основных цветов, устройство гашения экрана; кинескона 
при выходе из строя кадровой развертки и устройство, 
отключения телевизора от электрической сети в ава 
рийных ситуациях и после окончания телевизионных. ие“ 
редач. 
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Кассетно-модульная конструкция телевизоров 
ЗУСЦТ позволяет производить замену одного или не- 
скольких модулей, сохраняя неизменными все осталь- 
ные. Поэтому заводы-изготовители во многих случаях 
ограничиваются заменой одного или нескольких моду- 
лей, изменяя одновременно и название телевизора на 
4УСЦТ. Естественно, что в телевизорах 4УСЦТ должен 
присутствовать двухстандартный модуль цветности. 


В книге описания вновь разработанных модулей или 
устройств приводятся поименительно к моделям теле- 
визоров, где. они установлены. Так, описание модуля 
цветности дано для телевизоров «Рубин-Тесла Ц-392» 
(СЕКАМЛТАЛ), модулей выбора программ МВП-2-1, 
МРК-2-СЕ-1, УПЧЗ М1-6-1 и модуля цветности МЦ-402 
— для телевизоров «Рубин 51ТЦ-402Д/402ДИ» (СЕ- 
КАМ/ПАЛ), модулей разверток МР-40|, цветности 
МЦ-403 и питания. МП-4-5 — для телевизоров «Рубин 
51ТЦ-465ДИ», модулез цветности.  МЦ-41Е, УНЧ-41, 
дежурного режима МДР, платы внешней коммутации 
ПВК-41-1] и системы настройки СН-4| для телевизоров 
«Электрон 51 433Д». 

Перспективные модули цветности МЦ-31-1 (модер- 
низированный) и МЦ-46-1, модуль строчной развертки 
МС-41, модуль разверток МР-42 и модуль питания 
МП-41! рассматриваются в отдельной главе. 

В заключение приводятся необходимые сведения о 
регулировке и ремонте вновь установленных и перспек- 
чивных модулей. 


ОБОЗНАЧЕНИЕ СОЕДИНИТЕЛЕЙ И 
РАДИОЭЛЕМЕНТОВ 


Обозначение соединителей (вилки и розетки) 
состоит из двух частей: позиционного обозначения со- 
единителя в пределах модуля, к которому принадлежит 
и адрес (в скобках), т. е. обозначения модуля, в котором 
устанавливается ответная часть. Например, вилка Х5 мо- 
дуля АЗ обозначается Х5 (АЗ), так как она сочленяется с 
розеткой Х5 модуля АЗ; розетка Х5 модуля А! обозна- 
чается Х5 (А1), так как она сочленяется с вилкой Х5, 
модуля А!. Для сочлененных соединителей в скобках 
могут быть указаны обозначения сочлененных модулей, 
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например, Х5 (А1--АЗ} или Х5 (А3-—А!). 

Авторы стремились лю возможности придерживать: 
ся принятого обозначения радиоэлементов. Цифра, сле- 
дующая за их наименованием радиоэлементов (напри- 
мер, Кб, С8, УШТ), обозначает порядковый номер в 
пределах данного модуля или устройства. Если описа. 
ние устройства связано < перечислением или упомина- 
нием радиоэлементов, разположенных в различных мо- 
дулях или устройствах, то после названия радиоэле- 
мента ставится номер модуля или устройства, где он 
установлен. Например, К8 (АЗ0.3.1) означает, что ре- 
зистор К8 установлен на плате управления ПУ-41 
(А30.3.1); ОЗ(АТ) обозначает, что микросхема 03 уста- 
новлена на модуле радиоканала А1. 

Если речь идет о нескольких радиоэлементах, вхо- 
дящих в один и тот же модуль или устройство, то их 
обозначают так: С20, №4, К8 (А?2), что означает распо- 
ложение этих элементов в модуле цветности Ад. 


Глава первая. 


ТЕЛЕВИЗОРЫ «РУБИН 61311-49 МЗ», 
«РУБИН 54ТИмОДИМе?И» М «РУБИМ 
5 ТН-402Д/402ДИ» (СЕКАМ/ЛАЯ) 


1.1. Общие сведения 


| Станмонарные дветные телевизоры ЗУСИЛ, 
выполненные полностью на микросхемах и транаисто- 
рах, в жоторых применяются кинескойпы с <амосведеми- 
ем электронных лучей, отличаются от всех ранее вы“ 
пускавшихся моделей не только лучшим качеством изо- 
бражения, но и более высокой надежностью и пены 
потреблением электрической энергии. Кассетно-модуль 
ная конструкция этих телевизоров рассчитана на воз“ 
можность их усовершенствования путем установки 

аботанных мэдулей. 
Я ВОЗМОЖНОСТИ а телевизионных сигналов, 
кодированных не только но системе СЕКАМ, е ть 
системе ПАЛ, в телевизорах «Рубин 61ТЦ-403Д и г 
«Рубин 54ТЦ-402ДИ/402И» и «Рубин 51ТЦ-402Д} 
402ДИ» (СЕКАМЛТАЛ) вместо модуля МЦ-3, приме- 
вяемого в телевизорах ЗУСЦТ, установлен модуль 
сти МЦ-402. 

Е а. и «И» в названии телевизоров т 
ственно указывают на наличие в данной модели те 
тора каналов ДМВ диапазона (при его отсутствии тре 
дусмотрена возможность установки) и на применение 
импортного кинескопа. 


1.2. Блок управления 


В состав блока управления входит модуль 

выбора программ МВП-2-2А (А.3), плата а 

ЛИП-3 (49.2) и плата переключения программ (А9.3). 

Модуль выбора программ МВП-2-2А (рис. 1.1.). 

Этот модуль является последней модификациен моду» 
% 


лей МВИ-1, МВП-2-1, МВИ-2-2, МВП-2-1А. Модуль 
МВП-2-2А имеет несколько иную конструкцию переклю- 
чателя телевизионных каналов, а также ряд несущест- 
венных схемных и конструктивных отличий. 

Модуль МПВ-2-2А. позволяет переключать элект“ 
ронные селекторы каналов СК-М-24-2, СК-Д-24а при 
приеме любой. из восьми заранее настроенных нрограмм 
в метровом и дециметровом диапазонах войн. Переклю- 
чение программ производится нажатием на кноику, 
соответствующую включаемой программе, При этом 
на сегментном цифровом индикаторе начинает све“ 
титься номер включенной программы. Кнопки и инди“ 
катор расположены на плате 49.2. Одновременно в 
блока. переменных. резисторов предварительной — на- 
стройки КТ на селекторы каналов подается установ- 
ленное напряжение для приема соответствующей про- 
граммы. 

Модуль выбора программ состоит из электронного 
коммутатора. ва микросхеме 01, блока переменных ре> 
зисторов предварительной настройки КУ, в соетав ко*_ 
торого входят восемь переменных резисторов, блок пе“ 
реключателей для трех диапазонов ХРТ—ХР8’ элект“ 
ронных ключей переключения диапазонов на транзи- 
сторах УТЗ (Ти П диапазоиы МВ}, УТ4 (Ш диапазон 
МВ), УТ5 (ГУ и У диапазоны ДМВ) и двух ключей для 
отключения системы АПЧГ на транзисторе УТб. и систе 
мы блокировки АПЧиФ иа транзисторе УТ2 | 


При замыкании одной из кнопок $81 — $88 сигная 
в. виде напряжения низкого. уровня (лог. «О») посту“ 
пает на саетветствующие 5-входы |-—8. (выводы 14, 16, 
18, 20, 22, 24, 26, 28) многофазового триггера, который 
содержит восемь идентичных триггеров, расположен“ 
ных в микросхеме 01. С многофазного триггера сигна» 
лы постувают на кодопреобразователь и выхедные клю- 
чи. Кодонреобразователь представляет собой дешифрая 
тор для преобразования позиционного кода в код для 
семисегментного индикатора. 

Используемый электролюминесцентный индикатор 
типа ИЛЦТ-1/9 сходен с обычным вакуумным триодом, 
имеющим катод прямого накала. На управляющую: 
сетку индикатора через контакты || соединителей №4 
(49.2) и ХЬ (49.3) подаетея положительное. нанряже“ 
ние 12 В. На выводы ачодов, выполненных в внде сег- 
ментов, покрытых веществом, которое светитея от уда 
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ров электронов, подаются импульсы с кодопреобразо“ 
вателя микросхемы 1. | 

Микросхема О! содержит 16 мощных ключей: во- 
семь ключей напряжения настройки с выходами 91— 
08 (выводы 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28), семь Е 
напряжения индикации © выходами А.В, СВ, В.Р, 
(выводы 9, 7, 8, 11, 6, 5, 10); ключ выхода системы 
АПЧГ (вывод 1). 

Входные ключи с выходами 01—08 избирательно 
коммутируют стабилизированное опорное напряжение 
31 В, которое поступает ча вывод 12 (01) и использу- 
ется далее для формирования блоком переменных ре“ 
зисторов В7 напряжения настройки и управления че- 
рез переключатель диапазонов напряжения настройки. 
С блока переменных резисторов В7 напряжение вклю- 
ченной программы с делителя К|5, К16 Е на 
выход модуля в качестве напряжения насуроики. - ере- 
менный резистор В15 позволяет ограничить предельные 
значения напряжения настройки на контакте 6 соеди- 
ннтеля Х2 (А1) значение 6, 5 В.. | 

Переключатель диапазонов ХР1—ХР8 представля- 
ет собой 39-контактный соединитель, у которого не за- 
действованы контакты 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32. Для 
включения диапазонов каждая из восьми ячеек уста- 
навливается в одно из следующих положении 1-2, 


2—3, 3—4. Рассмотрим возникающие при этом коммУу-. 


тации на примере первой ячейки. В положении пере 
мычки ХР! ‘между выводами 1—2 напряжение 31..В с 
вывода | микросхемы 21 поступает через резистор В8 
на базу транзистора УТЗ. Транзистор УТЗ открывается, 
н.напряжение 12 В поступает для питания селектора 
каналов в Ги И диапазонах МВ. В положении. пере- 
мычки ХР? между выводами 2—3 напряжение 31 В че- 
рез резистор К9Э поступает на базу транзистора ме 
транзистор открывается. При этом напряжение 12 
поступает для питания ИГ диапазона МВ. 

Питание ТУ и У дианазонов ДМВ производится че- 
рез нормально открытый транзистор УТ5, так как на 
его базу через резистор К1О поступает напряжение 
31 В. Очевидно, что при включении диапазонов МВ 
этот транзистор должен быть выключен. Это достига- 
ется использованием транзистора УТ8, база которого 
через резисторы К14, В23 связана с выходом транзи- 
сторов УТЗ, УТ4. Таким образом, при включении тран* 
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знстора УТЗ или УТ4 транзистор УТ8 открывается и 
блокирует транзистор УТЬ. 

Автоматическая настройка на первую программу 
при включении телевизора обеспечивается подачей на- 
пряжения низкого уровня на вход | микросхемы 01. С 
этой целью ко входу | подсоединен конденсатор С9. 
В момент включения телевизора напряжение 31 В че- 
рез резистор КЗ заряжасг конденсатор, напряжение на 
котором нарастает медленно, в то время как напряже- 
ния на элементах микросхемы уже установились. Кон* 
денсаторы С2—С8 обеспечивают некоторую инерцион* 
ность включения микросхемы, что необходимо для по- 
вышения устойчивости срабатывання — многофазного 
триггера. При каждом переключении программы о на 
выходе РЕ (вывод 1) микросхемы О] появляется на- 
пряжение 31 В длительностью 0,3 с, которое через де- 
литель на резисторах К2, К4 поступает на базу транзи* 
стора УТб. Транзистор открывается, блокируя устрой- 
ство АПЧГ. Такая блокировка может быть произведена 
Также вручную тумблером $А2. При включении вось- 
мой программы транзистор УТ2 блокирует вывод 12 


` соединителя Х2 (А!) на корпус. При этом изменяется 


постоянная времени системы АПЧиФ в модуле УСР, 


’что необходимо при работе с видеомагнитофоном, сиг“ 


нал которого подается по высокой частоте. 

Модуль выбора программ питается напряжением 
12 и 125 В через соединитель Х4(4А9.1). При этом на- 
пряжение 31 В, необходимое для работы микросхемы 
О! и 25 В, для питания анодов семисегментного инди- 
катора после их коммутации в дешифраторе микросхе- 
мы, создается из напряжения 125 В. Для создания на- 
пряжения 31 В использованы гасящие резисторы Е17 
и В!9 и стабилитрон УБ1О, а для создания напряжения 
25 В — резисторы В18 и К19 и стабилитрон УР19. Анод 
стабилитрона подсоедингн к источнику напряжения 
12 В. 

Плата основных регулировок (рис. 1.2). На плате 
установлен выключатель сети $В] и переменные рези 
сторы В!1—К14, предназначенные для регулировки нач 
сыщенности, контрастности, яркости и громкости. 

Переменные резисторы К1!1—К13 включены между 
источником напряжения 12 В (контакт | соединителя 
Х5 (А2) к модулю цветности) и корпусом. В свою оче- 
редь с движков этих резисторов на модуль цветности 
через контакты 5, 7 и 9 соединителя поступает постоян- 
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ное напряжение, необходимое для элентрониой регули- 
ровки насыщениости, кочтрастноетн и яркости. Регуля- 
тор насыщенности соединен механически с тумблером 
ЗАТ, что позволяет в крайнем левом положения дваж- 
ка переменного резнстора К]? полностью сиять посту- 
пающее с него напряжение н отключить цветность, 
Громкоеть регулирузтся изменением уровня сигнала 
звуковой частоты. Напряжение звуковой частоты с вы- 
хода молуля УНЧЗ через контакт 3 соедииителя Х9 
(АТ}, переменный резиетжр К! поступает на базу тран- 
зистора УТ: — предварительного усилителя. 

С коллектора транзжтора УТ! через конденсатор 
С13 напряжение звуковой частоты поступает на вы- 
вод 8 микросхемы ОТ, в которую входит усилитель-фа- 
зоинвертор и усилитель мощности, собранный по двух- 
тактной бэстрансформаторной схеме. 

С выхода 12 микросхемы 1 через разделительный 
конденсатор С5, контакт | соединителя Х13 напряжение 
звуковой частоты пастунает на динамический громко- 
говоритель В1. Другой зывод громкоговорителя соеди- 
няется с корпусом через контакты $ соединителей: Х13 
(49.1), контакты 4 соединителей Х14 (АЭ.Т), выключа- 
тель 5В2 на модуле дополнительных регулировок. 

С платой основных регулировок А9.1 связан модуль 
дополнительных регулировак, где установлены регуля- 
торы тембра, высоких и низких частот, а также выклю- 
чатель громкоговорителя $82: Регулировка тембров 
производится изменением частотно-зависимой отрима- 
тельной обратной связи. В области высоких частот для 
этой цели используется неременгый резиетор К2. Цепь 
обратной частотно-зависимой связи в области высоких 
частот, образованная резистором К4 и конденсатором 
С3, подключается через конденсатор С19 к выводу 6 
микросхемы. Тембр низ‹их частот регулируется пере- 
менным резистором КЗ. Цепь обратной частотно-зави- 
симой связи в области пизких частот, образованная 
резисторами В1, К? н  конденсаторамя СЁ С4, 
подключается через конденсатор С10 к выво- 
ду 6 микросхемы. Цепь №20, С! предназначена 
для предотвращения самевозбуждения усилителя на 
средних звуковых частотах. Резистор К23 определяет 
напряжение обратной связи и коэффициент усиления 
усилителей. Конденсаторы ©С7, С9 предотвращают са- 
мовозбуждение усилителя на высоких частотах. 

Микросхема ПТ питается от напряжения 15 В, ко- 


10 


торое поступает с платы соединений ерез 

лат динений ч контакт 
сосдинителя Хб {АЗ}, фильтр К7, С12 66 ее ь 
К27, выводы |1и 4 микросхемы. 2 ыы 


1.3. Модуль ралиокамала МРК-2-СЕ-1 


В состав модуля 

, радиоканала МРК-9-СЕ- 
о селекторы телевизионных каналов кН" 
т е <убмодуль разиоканала С МРК-2-3, модуль 

к. 1-5-1 и модуль синхронизации УСР-]. 
й ы видно из принципиальной скемы (рис. 1.3), мо- 
т ана Е а досчинителями х2 {А9). © 

л я ения, \А19) — с модулем с 
10) опряже- 
ия амлеомагиитофоном, Хб (42) — с а 
и я ь ыы о с о соединений. Соединитель 
тся при работе с видеомагнятофонох 
(на запись), который подкяючается через мод ие 
полнительных регулировок. ы № 
т. ии модуля радиоканала размещены фильтры 
о и 141 С11, предназначенные для подавления по- 
а а онгналов на частотах западноевровей- 
Ур Стан рта и устройства — их выключения {УБ, 
но радиоканала СМРК-2-3 (рис. 1.4). Ра- 
ем нал вещательного телевидения на промежуточ- 
частоте с выхода селектора каналов СК-М-24-2 че. 
ее К4, контакт 20 свединителя Х1 {А|1.1 — 
— ‘постунает на вход субмодуля СМРК-9-3 Па ад- 
НЫ К4 включены режекторные па 

= ть, Настроенные на частоты 395 | 
свответсавеино. Контуры вык ты 
ь лючаются при прием - 
—. ть ыы вещательного. лы 
ан Й 

А, ды, поступающей с модуля М1-6-1 


вы субмодуля СМРК-9-3 через разделительный 
о С1 связан с базой транзистора УТ|. Нап- 
я смещения базы транзистора УТ] определяет- 

делителем, собранным на резистерах В, рэ Через 


то й 
ня — подключенный к эмиттеру транзистора УТ! 
ыы начен для нейтрализации обратной связи зо 
ремениому напряжению. | ы 
Нагрузкой й 
в не т” цепи транзистора УТ] яв- 
Эр КЗ, с которого усиленный сигиал посту“ 


а. 


пает на вывод ! фильтра 01. Фильтр О] на поверхно- 
стно-акустических волнах (ПАВ) формирует АЧХ 
УПЧИ. Ослаблёние сигнала, вносимое фильтром, ком- 
пенснруется усилителем на транзисторе УТ!. Аперио- 
дический двухкаскадный усилитель на транзисторах 
УТ2 и УТЗ обеспечивает симметричную подачу сигнала 
на входы микросхемы. | 

С выхода фильтра (вывод 3) ‘радиосигнал поступа- 
ет на базу транзистора УТ2, режим которого задается 
резисторами Кб и К7. В эмиттерной цепи транзистора 
УТ2 включен резистор К9, :с: которого напряжение че- 
рез разделительный кочденсатор (С4 поступает на 
эмиттер транзистора УГЗ. Напряжение смещения на 
эмиттере УТЗ определяется резистором К13, а напря- 
жение смещения на базе УТЗ задается — резисторами 
В15 и В16. о: гта 

Напряжение от источника питания поступает через 
развязывающий фильтр, образованный резистором К8 
и конденсатором С5. 

База транзистора УТЗ заземлена для переменного 
напряжения конденсатором Сб. В. коллекторных цепях 
транзисторов УТ2 и УТЗ включены резисторы К!1, В12 
и В!4 соответственно. При этом резисторы КИ и 
В!2 выполняют функцию делителя с пелью уравнения 
напряжений, поступающих с транзисторов УТ2, УТЗ че- 
рез разделительные конденсаторы С7 и С8, выводы 1 
и 16 микросхемы 02 на регулируемый усилитель 2. С 
выхода усилителя 2 усиленный радиосигнал поступает 
на синхронный видеодетектор 10.1, где из ПЧ сигналов 
изображения (38 МГц) выделяется видеосигнал. Через 
выводы 8 и 9 микросхемы 02 к видеодетектору 10.1. 
подключен опорный контур [1С19Е31, настроенный на 
ПЧ изображёния. 

С вывода 12 микросхемы 02 через дроссель 1-3, ре- 
зистор Е33 и соединенные параллельно . режекторные 
фильтры ПАВ 04 и 095 чолный цветной телевизионный 
сигнал (ПЦТС) поступает на базу транзистора УТА. 
Фильтры настроены на зторые ПЧ сигналов звуково- 
го сопровождения 6,5 и 5,5 МГц и шунтированы фазо- 
сдвигающей индуктивностью 1.4. р 

Выводы фильтров ПАВ 04 и 05 связаны с базой 
транзистора УТ4 эмиттерного повторителя, предназна- 
ченного для согласования тракта УПЧИ с последую- 
щими каскадами. Эмиттерной нагрузкой транзистора 
УТ4 служит переменный резистор В41, с которого че- 
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рез контакт 7 соединителя Х1 (А1.1) ПИТС поступает. 
на модуль УСР-1 Х8 (А14), на модуль цветности Хб 
(А2) на блок управления Х2 (А9) и на модуль сопря- 
жения с видеомагнитофоном ХЗ (Х1, Х10). 

Устройство АРУ. Полный цветовой тедевизионный 
сигнал с выхода видеодэтектора 10.1 в микросхеме 02 
после усилителя } поступает на устройство АРУ 13 
В устройстве АРУ. вырабатывается напряжение, кото- 
рое подается на регулируемый усилитель 2 в микросхе- 
ме, а также через усилитель постоянного тока 3.1 вы- 
вод 4 микросхемы 2, резистор В23, контакт 14 соеди- 
нителя Х1 (А1.1--А1.3), контакт 6, соединителя Х4 
(А1.1) и контакт 4 соединителя Х7 (А1.2) в цени АРУ 
селекторов каналов СКМ-24-2 и СК-Д-04. 

‚ Начальное напряжение АРУ устанавливается дели“ 
телем К22, К17. Устройство АРУ обеспечивает сохране- 
и видеосигнала в пределах 3. дБ при изме- 
ении сигнала на антен: 

о. е! ыы вводе селектора каналов в 

Постоянная времени АРУ определяется цепью С13, 
820, В21, С14, которая подсоединена к выводу [4 мик- 
росхемы. Для исключения воздействия АРУ на селек- 
тор каналов при малых уровнях входного сигнала вве- 
дена цепь задержки К18, К19, (12, подключенная че» 
р 3 микросхемы. . сы © | 

реличина задержки уста 
и р ... а. переменным 

Устройство АПЧГ. С видеодетектора 10.1 в микро-. 
схеме 22 сигнал ПЧ изображения поступает на устрой- 
ство АПЧГ. В его состав входят детектор 10.2 и усили- 
тель постоянного тока 19.3. Через выводы. 7 и 10 мик- 
росхемы 02 к детектору АПЧГ 10.2 подсоединен онор- 
ный контур С251.2, настроенный на промежуточную ча- 
стоту сигналов изображения 38 МГи. В детекторе 10.2 
сравнивается частота сигнала, поступающего на него 
с видеодетектора 10.1, с частотой настройки опорного 
контура АПЧГ (38 МГ.) и вырабатывается напряже- 
ние ошибки, пропорциональное разности этих частот 
Напряжение ошибки определяется расстройкой часто. 
ты гетеродина селектора каналов. 

После усиления в усилителе 3.9 напряжение АПЧГ 
через вывод 5 микросхемы 02, резистор В25, делитель 
напряжения питания 12 В В24, В28 поступает в цепи 
настройки СК-М-24-2 и СК-Д-24. Под’ воздействием 

ПЧГ частота гетеродина изменяется до значения, при 


В 


| у воего номинальч- 
отором она не будет отличаться от своего н | 

о. а чем на 100 кГц. и напря> 

ИЧГ определяется делителем К24, №28. — 
ео А необходимой при ре 

чении про’рамм и при ручной настройке, пре 

на. и: Е: вывода 6 ре 
22 через резистор В29, контакт №5  соединителя . 
(А!—А|.3) и контант 9 сбединителя Х21 (49} к кор 
аа ручного отключения АПЧЕ установлен в 
уле МВПЕ2ЗА. __ | | 
в таь УНЧЗ М1-6- (рис. 14}. С м >. _ 
росхемы 942 субмодуля радяесигнала. СМРК- . а 
сигнал, в которем содержится вторая ГЕ зву о т 
провождения (6:5 иле 55 МГц), через ем о. , 
кенденсатар С28, контакт 5 соедииителя ХР (А!—А1. й 

контакт { соединителя ХЕ поступает Е а 
еоединителя ХЮ: (А1.5} на модуль УПЧЗ м1- ПРЕ 

Вход модуля УПЧЗ через соединенные параллель 
вогласующне резнеторы №2, ВЗ и пьезокерамичеекие 
‘фильтры ЕР и 22 нагружен на резистор ВТ. сы 
мические фильтры настооены на т ь и 
сигналов звукового сопровождения 5,5 и 6,5 МРЕц. ыы 
резиеторе КР выделяется ыы на та о 

го сопровождения 5,5 или 6,5 № к в зави 

о а принимаемого сигнала. Резистор К1 


подключен к выводам микросхемы 0], содержащей. 


усилитель-ограннчитель, детектор чм. т и Вы 
лируемый УЗЧ, связанный через контакт ду. 
блоком управления. нь г. 
К ыы ЧМ сигвала микросхемы Ю1 через ыы 
воды 9 и 7 подключены два контура И р 
тирования С8Г,1 и` 691.2. Для В — ры 
Й | шения линей 
сти нулевой точки и улуч | | ия 
а с резистором К4. Контуры в 
частоты 6,5 и 5,5 МГк соответственно. оНде А 
С1—64 развязывающие, а конденеатор Сб корре! ру 
ет частотную характеристику в области высоких 
стот. 
С выхода УЗЧ микроехемы Р] (вывод д — 
денсатор` СТ, контакт 6 ебединителя Х10 ( т — 
такт 5 соединителя ХЗ (ХЬ АКЮ) сигнал звук 
стоты поступает на блок управления. 


В модуле УЯЧЗ М!-5-Р вырабатывается также па 


пряжение команды (около 10 В) для выключения ре- 
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`® жекторных фильтров 1.1711 и 129612 при приеме теле- 
визнонного сигнала с разносом частот изображения и 
звука на 6,5 МГи (совегский стандарт). 
С вывода 10 микросхемы О] через конденсатор С10 
сигналы разностных частот поступают на резонансный 
усилитель, собранный на микросхеме 02. Избиратель- 
ным элементом этой микросхемы является пьезокера- 
мический фильтр 73, настроенный на частоту 6,5 МГц 
п подключенный к выводам 2 и 5 микросхемы 02 На 
выводе 9 микросхемы р? выделяется усиленное напря- 
жение разностной частогы 6,5 МГц, которое выпрямля- 
ется выпрямителем-удвоителем 12, УП], УБ2 ив виде 
постоянного напряжения ‘отрицательной полярности вы- 
деляется на нагрузке С13, 25. Это напряжение поступает 
на базу транзистора УТ], работающего в ключевом ре- 
жиме. Транзистор открывается, и на ето жоляекторной 
нагрузке К7 создается зостоянное положительное на- 
пряжение для выключения режекторных контуров. 
При приеме телевизионных программ европейского 
стандарта с разносом частот 5,5 МГи разностная часто. 
та не будет усиливаться резонансным усилителем и на- 
иряжение команды вырабатываться не будет. 


1.4. Модуль цзетности ®\Ц-492 и <убмедуль 
цветности ПАЛ 
Структурная схема декодирующего устройст- 

ва, в состав которого входит модуль пветности М -402 

(А?) и субмодуль цветности ПАЛ (42.1), представле- 

на на рис. 1[.5. Основные параметры ‘модуля МЦ-402 

приведены в табл. |. |. 
Полный цветовой телевизионный сигнал поступает 

на фильтры, выделяющие поднесущие цветности 4,286 

МГц для сигнала СЕКАМ и 486 МГц для сигнала ПАЛ, 

а затем на соответствующие декодеры, выполненные 

на микросхемах. В декодерах осуществляется опозна- 

вание и демодуляция сигналов цветности. Переключе- 
ние систем в каждой микросхеме выполняется азтома- 
тически внутренним устройством опознавания, которое 
включает или выключаег соответствующие выходы де- 
кодера. В каналах задержанного сигнала ‘используется 
общая для обоих декодеров ‘ультразвуковая линия за- 
держки (УЛЗ). 

На выходах лекодероз образуются цветоразностные 

сигналы Е'в-у и Е!ь-у.`Оба цветоразностных сигнала и 


. в 


Таблица 1.1, 
а аНыЕ 


Параметр, единица измерения Норма 


Импульсная характеристика канала яркости: ре 
отношение размаха ЭТ нмпульса к размаху прямо“ ти 
угольного импульса частоты строк (2Т полосы), $ д 
относительная неравномерность плоской части пря- 
моугольных импульсов частоты строк (2Т полосы), _ 


%, не более | 5 

относительная неравномерность плоской части пря“ Е 

моугольных импульсов частоты полей, $, не более . 
Подавление сигнала цветности в канале яркости по 
отношению к сигналу на частоте 1900 кГн, дБ, не | 
менее: р 


на частоте 4020 кГц | Е 
на частоте 4086 кГц 


на частоте 4430 кГц | 18 
Нелинейные искажения сигиала в канале яркости, $, ие 7 
более 
Искажения постоянных составляющих сигналов, %, в 
пределах: ых 

в канале яркости р: 

в канале цветности + 
Расхождение во. времени сигналов яркости и цветнос- ый 
ИЯ искажения сигнала в канале цветности, ч +0 
Перекрестные искажения в сигиалах цветности, дБ, не ы 
менее | | 
Переходная характеристика каиала цветности: 
длительиость фронта при подаче сигнала ЦП номенкла- 
туры 100/0,25/0, мкс, не более: : 

для сигнала Е'в-у 0,8 

для сигнала Е!в-у | 0,8 

выброе, %, не более „ 10 
длительность фронта при подаче сигнала ЦИ номенкла- 
туры 75/0,75/0, мкс, не более: Я & 

для сигнала Е'в-у | 1,8 

для сигнала Е!в-у. . _ 18 

выброс, %, не более +0 
Ток потребления по цепн ‘источника 12 В, мА, не более 350 
Тоность коррекции высокочастотных предыскажений, %, ко 
не более 
Точность матрицироваиня, %, не менее 80. 
Размах выходных сигналов Е!'в, Ес. и Е!в (номиналь- 
ное значение), В 1,5 
Диапазон регулировки насыщенности: 

миннмальиое значение, %, не более 19 

максимальное значение, %, ие менее 120 
Пределы регулировки уровня белого, В, не менее 9,3 
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Окончание табл. 11 


Отклонение частот настройки нулевых точек демодуля- 
ционных характеристик частотных детекторов, кГц, не 
более 10 


Частота настройки входного контура декодера ПАЛ, 
кГц 


4430. 
Различие ‹ уровней прямого и задержанного сигналов, ‹‚ .- 
%, не более 5 
Различие размахов .цветоразностных сигналов Е'в-у 
на входе декодеров СЕКАМ и. ПАЛ, %, не более 19 _ 


сигнал яркости Е!+з подводятся к выводам микросхемы 
канала` яркости и цветности. Здесь сигналы Е!у, Е!в-х 
и Е!з-у матрицируются, образуются сигналы Е!в-х и. 
сигналы Е!в, Ею и Е!в, осуществляется электронная 
регулировка яркости, контрастности, насыщенности, 
автоматическое поддержание баланса белого цвета в 
светлом. Микросхема К174ХА28 канала яркости и цвет-. 
ности рассчитана на возможности иепосредственной об- 

работки сигналов внешних ‘основных цветов при одно- 
временной блокировке сигналов, поступающих с моду- 
ля радиоканала. | 

Сигналы Е!в, Е!с и.Е!в. лобгупают на входы видео- 
усилетелей, установленных на плате кинескопа. Видсо- 
усилители связаны с измерительными  транзисторами 
устройства АББ.. Я . | 

Для стробирования работы микросхем применяется 
сложный трехуровневый импульс, содержащий строби- 
рующий импульс выделения «вспышки» и импульсы га-. 
шения.по строкам и по кадрам. 

С модуля разверток на регулировку контрастности 
через ключевой транзистэрный каскад поступает: напря- 
жение для ограничения тока лучей. И: Е 

Декодер СЕКАМ. Доходер сигналов цветности, ко- 
дированных по системе СЕКАМ, предназначен для по- 
лучения цветоразностны: сигналов к-у И в-х И ВЫНол- 
нен на микросхеме 01 МРА 3530 (рис. 1.6). В ее ` со- 
став входит усилитель сигнала цветности с каскадами 
АРУ, усилители-ограничтели, электронный коммутатор, 
устройство опознавания с выключателем — цветности, 
триггер-переключатель на систему СЕКАМ, частотные 
демодуляторы цветоразностных сигналов Ел?в-у и Е!в-у, 
выходные каскады цветоразностных сигналов, управ- 
ляемые сигналом выключателя цветности. | 

Полный цветовой телэвизионный сигнал через кон- 
денсатор С8 и контур В21.2С7, выводы = микросхемы 
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28 и 1 воступает на усилитель |1 с устройством АРУ. 
\онтур предназначен для выделения поднесущих сиг“ 
ралов цветности и коррекция ВЧ предыскажений. С 
выхода усилителя (рис. 1.7) сигнал цветности постоян- 
ной амплитуды через усилитель 2 подается на усилите- 
ли-ограничители Зи 4. На ограничитель 3 сигнал цветно- 
сти поступает через вывод 3, цепь С28, КВ13, вывод 8, а 
на усилитель-ограничитель 4 через усилитель уровня 
задержанного сигнала 5; вывод 26 микросхемы, линию 
задержки ОТ! (УЛЗ), элементы согласования УЛЗ, 
конденсатор С42 и вывод 24. К элементам согласова- 
ния УЛЗ относятся также С38, ®23, 1.7, 18 (см. рис. 
1.6). 

Линия задержки ОТ! со временем фазовой задержки 
63,94325 мкс, которое устанавливается подстройкой ка- 
тушек Е7 и 18, используется одновременно для прнема 
сигналов, кодированных по системе ПАЛ. Для регули- 
ровки амплитуды задержанного сигнала в этом случае 
служит переменный резистор К29, с движка которого 
сигнал снимается через вывод 9 соединителя Х2 на 
микросхему О] субмодуля ПАЛ (см. рис. 1.5). 

Усилитель 5 (см. рис. 1.7) включается управляющим 
напряжением, которое поступает с триггера 12. Этот 
триггер входит в устройство цветовой сийхронизации 
только при приеме сигнала цветности СЕКАМ. Соот- 
ветственно напряжение а выводе 26 микросхемы ме- 
няется от 8 В в режиме СЕКАМ до 5 В в режиме не 
СЕКАМ. Сигналы с выходов усилителей-ограничителей 
Зи 4 поступают на электронный коммутатор 6, в кото- 
ром происходит разделение следующих через строку 
пакетов цветовых поднесущих «красного» и «синего» 
сигналов. Ксммутатор улравляется симметричным триг- 
гером 7. Триггер 7, в свою очередь, управляется строч- 
ными импульсами, которые выделяются формировате- 
лем 8 из трехуровневых сгробирующих импульсов. Трех- 
уровневые стробирующие имнульсы поступают на вы- 
вод 23 микросхемы с коятакта 9 соединителя Хб (А1) 
через резистор 1 {рнс. 1.6). С коммутатора пакеты 
поднесущих постулают на соответствующие детекторы 
цветоразностных сигналов Е!в-у (9) и Е'в-у (19). Че- 
рез выводы 11, 14 и 21, 18 к детекторам подсоединены 
фазосдвигающие контуры соответственно С17С16С14 
1.3018 и С37С35СЗ4 1.6038 (рис. 1.7). 

Для фильтрации выходных сигналов от поднесу- 
щих и шумов во время обратного хода на детекторы 9 
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и !® от формирователя импульсов 8 подаются импуль- 
сы гашения. Поеле фильтрации поднесущих н коррек- 
ции НЧ иредыскажений с помощью. 6С-цепей, подклю- 
ченных к выводам 13 и 19 микросхемы (соответственно 
С19, ВП, ©23 в 622, В9, С21), цветоразностные сигна- 
лы пеступают на выходные каскады 16 и 17. | 
Выходные каскады выключаются при нриеме сигна- 
ла ПАЛ и включаются при приеме сигнала СЕКАМ. 
В первом случае на выводах 15 и {7 микросхемы уста-. 
навливается напряжение 7,4 ... 7,6 В, а цветоразностные . 
снгналы поступают только с декодера ПАЛ, а во вто* 
ром — около 6 В (декодер ПАЛ при этом блокирован). 


Выходные каскады управляются триггером 13, ко- 
торый входит в устройство цветовой — синхронизации. 
Одновременно с этим включаются фазовый детектор 
вспышки 15 с подключенными к нему через вывод 5 
микросхемы фазовращателями (©24, Е4), детектор им- 
пульсов полустрочной частоты 14 и два триггера [| и 
12. 

На один из входов фазового детектора вспышки 15 
сигнал цветности с усилителя {! подается непосредст-. 
венно, а на другой через усилитель, вывод микросхемы 
3, конденсатор С27, фазосдвигающую цепь. [4, С24, вы- 
вод 5. Детектор работаег только во время прохожде- 
ния сигналов вспышки (пакетов — немодулированных 
поднесущей), размещенных на задней площадке строч- 
ных гасящих импульсов. Для этого на детектор подают“ 
ся стробирующие импульсы Ффермирователя 8. 


При наличии сигналов цветности на входах детекто- 
ра 15 выделяются короткие импульсы полустрочной ча- 
стоты, которые поступают на детектор этих импульсов 
14. Сюда же подается управляющий сигнал с симмет- 
ричного триггера 7. В зависимости от фазы этого сиг“ 
нала, управляющего электронным коммутатором, на 
выходе детектора 14 появляются короткие импульсы 
либо отрицательной (при правильной фазе), либо по- 
ложительной (при неправильной) полярности. В пПо- 
леднем случае они заряжают подключенный к выводу 6 
микросхемы накопительный конденсатор С37 и, когда 
напряжение на нем достигает некоторого порогового 
значения (обычно равного 8 ... 9 В), происходит пере“ 
ключение триггера 11, который воздействует на управ- 
ляющий (симметричный) триггер 7 и корректирует фа- 
зу снгнала. 
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После появления на выходе детектора 14 отрица- 
тельных импульсов напрчжение на накопительном кон- 
денсаторе уменьшается н,‚ когда оно становится мень- 
ше некоторого порогового значения (5... 6 В), управ- 
ляющее напряжение на выводе 2 микросхемы — возра- 


стает до 10... 11 В, что. используется для блокировки. 


декодера ПАЛ при приеме сигналов СЕКАМ. 


Как было сказано, переключение. триггера 12 вклю- 
чает регулировки. уровнч задержанного сигнала 5. 


Выходные каскады цзеторазностных сигналов 16 и 
17 открываются с помощью триггера 13, который сра- 
батывает с задержкой, определяемой постоянной вре- 
мени цепи, подключенной к выводу 20 микросхемы. 


Задержка включения. цветоразностных сигналов не- 
обходима для устранения заметности помех, вызванных 
переходными процессамн формирования и уснления 
сигнала в микросхеме. При отсутствии сигнала цветно- 
сти импульсы на выходе детектора 14 не формируются 
и накопительный конденсатор С37 заряжается поло- 
жительным напряжением, образуемым. подключением к 
выводу делителем. | а у 

- При напряжении на.. конденсаторе, . ` достигающем 
6... 7 В; нереключается триггер. 12, а затем 13. Это при- 
водит к выключению усилителя 5 н выходных каскадов 
16 и 17.. В 

‚ Настройка нулей частотных 
1.6) осуществляется катушками 13 ‘(в канале сигнала 
Е!в-у) и 1.6 (в канале сигнала Е!э-х), а`размахи соот- 
ветствующих ицветоразностных сигналов регулируются 


переменными резисторами К8 и К!8 (контрольные точ- 


ки Х12М и Х13М). | | 
`Режекторный контур’ 1.9С47, настроенный `на'часто- 
ту поднесущей красного сигнала с номинальной  поло- 


жительной девиацией (4686 кГц), постоянно включен в 
цепь прохождения сигнала яркости перед линией за-. 
держки ПТ12 на 0,47 мкс. На базу транзистора УТЗ че-' 
рез конденсатор С43 с вывода 7 микросхемы 01| посту- ` 
пают коммутирующие импульсы прямоугольной фор-` 
мы, полярность которых меняется с полустрочной ча-` 


стотой. 
Напряжение коммутации положительно в строке, в 


которой следует синий иветоразностный сигнал. В это. 
время транзистор УТЗ открывается, и параллельно кон“. 
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демодуляторов (рис. _ 


денсатору С47 контура режекции подключается кон- 
денсатор С44. Частота настройки контура понижаеися 
до 4020 кГц, что соответствует частоте поднесущей сиг- 
нала с номинальной отрицательной девиацией, т. е. ча- 
стота настройки режекториого контура’ в режиме 
СЕКАМ` изменяется от сгроки к строке. Цветоразност- 
ные сигналы Е'в-х и Е!в-х с выходов декодера СЕКАМ 
(выводы 15 и 17) микросхемы 2] через дроссели фильт- 
ров Ё.11 и 1.12 и разделительные конденсаторы С52, 
С53 подаются на микросхему 02 (выводы 17 и 18). 

Каскад на транзисторе УТб предназначен для бло- 
кировки тракта СЕКАМ лри приеме телевизионных сиг- 
налов, кодированных по системе ПАЛ, и перестройке 
режекторного фильтра 1.9С47 в цени сигнала яркости. 
При работе в режиме ПАЛ транзистор’ УТб открыва- 
ется импульсами положительной полярности. Эти им- 
пульсы поступают через контакт 19 соединителя Х? 
(2.1), резистор В7, вывол 21 микросхемы 01 субмоду- 
ля цветности. ПАЛ (с триггера 6 — выключателя цве- 
та, который находится в микросхеме). Прн этом  чс- 
рез открытый транзистоз` УТб оказывается  создинен- 
ной с корпусом верхняя обкладка конденсатора С47, 
отчего общая емкость режекторного контура возраста- 
ет. Кроме того, из-за соединения с корпусом вывода 2) 
микросхемы О] модуля в ней блокируются усилители’ 
цветоразностных сигналов  Е'-: и Е!в-у сигнала 
СЕКАМ. 

Эмиттерные повторители на транзисторах УТ, УТ? 
подсоединены между выходами электронного коммута- 
тора 6 и соответствующим детектором сигналов иветно- 
сти синего или красного сигнала. Они необходимы для 
уменьшения перекрестных искажений. 

Канал яркости и магрицы. Канал, где осуществля- 
ются обработка сигнала яркости и цветоразностных сиг- 
налов, оперативная регулировка яркости, контрастно- 
сти, насыщенности, ограничение тока лучей кинескопа 
И автоматическое поддержание баланса белого ивета, 
выполнен иа микросхеме 22 МР АЗ505. В этой микро- 
схеме предусмотрена возможность подключения виеш- 
них сигналов основных иветов и регулировка в них 
контрастности и яркости. 

Как видно из структурной схемы (рис. 1.8), цвето- 
разностиые сигналы Е!в-°, Е!в-у и сигнал яркости Ей 
через разделительные конденсаторы (52, (53 и 059 
(см. рис. 1.8) поступают на входные каскады 1—3. На 
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каждый из этих каскадо? подаются строчные импульсы: 
для фиксации уровня черного с формирователя #2. В 
свою очередь, формиреватель имнульсов выделяет ик 
из стребирующего имяульса, жоторый проходит на вы- 
вод 1% микросхемы. 

Необходимый для матрицирования размах сигиалов 
на выводах 17 и 18 составляет для  вветоразностных 
снгналов 1,05 В, а для сигнала яркости на выебдс 13 
1,33 В. Цветоразностные сигналы поступают на ‘регу- 
лируемые усилителя 5 н 4, связанные через вызод 16 
микросхемы с регулятором насыщенности. При регули- 
ровке насыщенности постоянное напряжение на этом 
выводе изменяется от 1,3 до 4 В. Чри этом  фазмахи 
цветоразностных сигналов на выходе ‘ослабляются че 
менее чем на 409 дБ и цветовая окраска отсутствует. 
Сложение цветоразностных сигналов Е!в-з и Е1з-у на 
матрице 6 приводит к появлению цветоразностного сиг- 
нала Е!в-х (зеленого). 

Сигналы основных цветов Е\в, Е! и Е!в формируют- 
ся на матрицах 8—10, на каждую ‘из которых поступает 
усиленный (7) сигнал яркости Е'у, Полученные сигналы 
основных цветов через переключатели 11—13 поступа- 
ют на регулируемые усилители 15—17, связанные с ре- 
гулятором контрастности. Работой переключателей уп- 
равляет усилитель переключающего ‘сигнала 14, на ко- 
торый поступает регулируемое напряжение через вы- 
вод 11 микросхемы. 

На усилитель с формирователя 22 подаются также 
строчные импульсы. Они нужны для согласования вы- 
ходов матриц сигналов Ев, Е1в и Е!з <0 вхедами регу- 
ляторов контрастности во время обратного хода по 
строкам. Это необходимо для исключения бросков яр- 
кости при переходе от приема сигналов вещательного 
телевидения к внешним источникам. 

Переключатели позволяют вместо приема сигналов 
вещательного телевидення вводить в каналы сигналов 
основных цветов внешние сигналы, которые с кочтак- 
тов соединителя Х|! через разделительные конденсато- 
ры С69—С71 приходят на выводы 14, 12 и 13 микро- 
схемы. Сигналы вещательного телевндения при этом 
блокируются. Таким образом, можно подключать К 
телевизору различные периферийные источники сытна“ 
лов, например, компьютер. Напряжение на регулируе- 
мые усилители 15—17 нодается эт регулятора кон“ 
трастности через вывод 19 микросхемы. К выводу 19 
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подключены. датчики устройства ограничения тока лу- 
чей. Это подсоединение выполнено таким образом, что 
датчик устройства ограничения среднего тока лучей 
подсоединен непосредственно к регулятору контрастно- 
сти, а пикового мгновеняого значения — через вывод 
25 микросхемы и порогозый дискриминатор 18. 

Пороговый дискриминатор срабатывает, когда мгно- 
венное значение напряжения на выводе 25 становится 
меньше 6 В. 

Регулировка яркости сигналов основных цветов 
осуществляется на выводе 20 микросхемы. Диод внут- 
ри микросхемы, включенный между ее выводами 19 и 
20, препятствует повышению тока лучей в случае возра- 
стания напряжения на зыводе 20 микросхемы. Если 
ток лучей превысит допустимое значение и напряже- 
ние на выводе 19 микросхемы увеличится более чем на 
С,5—0,6 В, диод откроется и яркость снизится. В кас- 
кадах регулировки яркости происходит также фикса- 
ция уровня черного, для чего к ним через выводы 7—9 
подключены соответствненно внентние накопительные 
конденсаторы ©57, ©58, С60. Для фиксации уровня 
черного на каскады регулировки яркости с формиро- 
вателя импульсов 22 поступают строчные стробирую- 
щие импульсы. С этого же формирователя смесь строч- 
ных и кадровых гасящих импульсов поступает на кас- 
кады гашения 23—25 для формирования гасящих им- 
пульсов в сигналах основных цветов. | 

Каскады 27—29 презназначены для регулировки 
баланса белого цвета и ограничения тока лучей соот- 
ветственно в каналах красного и зеленого. цвета. Эти 
каскады связаны с сумматорами — видеосигналов Е!к 
(34), Ев (35) и Е (36) с постоянным напряжением 
на выходе микросхемы. 

Устройство: автоматического баланса белего. Пара- 
метры катодов изменяются в процессе старения кине- 
скопа, поэтому при однзаковом закрывающем напря- 
жении через них могут протекать разлнчные по значе- 
нию токи утечки. Это приводит к нарушению баланса 
белого цвета и появлению цветной окраски. на экране. 
Поддержание одинаковых закрывающих напряжений 
В процессе экенлуатации кинескопа достигается автома- 
тически с помощью специального исполнительного уст- 


‘ройства в микросхеме и измерительных транзисторов, 


Установлениьх на плате кинескона. — Измерительные 
Транзисторы включены между выходиым каскадом каж- 
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дого-из видеоубилителей и катодом ЭОП. Их включа- 
ют Так, чтобы ток коллектора измерительного транзи- 
стора состоял из тока луча и тока утечки. | 

`В каждый из смесителей Е!в (23), Е! (24) и Ев 
(25) в конце кадрового импульса (см. рис. 1.8) в строго 
определенные интервалы времени на 22-, 23-, 24-й 
строках вводится по одному измерительному импульсу 
темнового тока. Эти импульсы имеют отрицательную 
полярность и создаются в формирователе 26. Измерн- 
тельные импульсы, считываемые с выходных каскадов 
видеоусилителей, выделяются на общем измеритель- 
ном резисторе К17, установленном на плате кинескопа 
(см. рис. 1.10). | 

‚ Через контакт 5 соедннителя ХЗ (А2—А8) и рези- 
стор №55 (см. рнс. 1.6} напряженне, соответствующее 
сумме токов утечки всех катодов кинескопа, через вы- 
вод 26 микросхемы П2, переключающий каскад мнк- 
росхемы 33 и вывод 27 подается на запоминающин 
конденсатор С63. Напряжение на этом конденсаторе 
является опорным для работы компараторов 30—32, ко- 
торые сравнивают это напряжение с напряженнем на 
конденсаторах С56, С54, С61, подключенных к компа- 
раторам через выводы 4, 28, 2 соответственно. Конден- 
саторы С56, С54, С61 в свою очередь запоминают на- 
пряжения, пропорциональные токам катодов кинеско- 
па во время прохождения измерительных импульсов. 

‚С компараторов на выходные каскады подаются соот- 
ветствующие напряженич, обеспечивающие равенство 
токов кинескопа на уровне черного. р 

Субмодуль цветности ПАЛ. Полный телевизионный 
сигнал (см, рис. 1.6) через контакт | соединителя Х2 
(А2.1), конденсатор С1, резистор К! поступает на кон: 
зур 1.1С2Е2, настроенных на частоту поднесущей ПАЛ 
4,43 МГИ. | | 
Контур выделяет сигнал цветности, который через 

вывод | поступает на усилитель Г микросхемы субмоду- 
ля ПАЛ, МБАЗ510 (рис. 1.9). Для стабилизации рабо- 
чей точки усилитель охвачен отрицательной обратной 
связью (ООС). В цепь ЭОС входит конденсатор С13, 
подсоединенный к выводам 3 и 4 микросхемы. Сигнал с 
выхода усилителя | поступает на каскад ограничите- 
ля 5 и устройство АРУ 2. Устройство АРУ внутри мик“ 
росхемы О! обеспечивает сохранение размахов цвето* 
разностных сигналов на выходах микросхемы при ИЗ» 
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менении размаха входного сигнала цветности от 50 до 
200 мкВ. 

После каскада ограничителя 5 сигнал разделяется 
на прямой и задержанный. В задержанном канале сиг- 
нал поступает на эмиттерный повторитель с ключевым 
каскадом 8, с выхода которого через вывод 5 мнкро- 
схемы контакт 5 соединителя Х2 (А2.1), конденсатор 
(38 и резистор К23 (рис. 1.6) подается на вход УЛЗ 
РТ1. Так как эта линия задержки используется при 
приеме сигналов как ПАЛ, так и СЕКАМ, то в случае 
приема сигналов СЕКАМ или приема черно-белого те- 
левидения ключевой касхад закрывает выход эмиттер* 
ного повторителя 8. Это достигается смещением уров- 
ня постоянного напряжения, которое поступает с кас- 
када 16 микросхемы. При этом напряжение на выводе 
5 уменьшается с 7,5 до 4 В. Подстройка линии задерж- 
ки до необходимого значения при приеме сигнала ПАЛ 
(62,9435 мкс) производится катушками [7 и 1.8 моду- 
ля. Для регулировки амплитуды ‘задержанного сигна- 
ла используется переменный ‘резистор К29, с движка 
которого сигнал снимается на микросхему 01 (вы- 
вод 7) декодера ПАЛ. С вывода 7 этой микросхемы 
сигнал поступает на входы демодуляторов 14 и 15. 

Резистор К29 модуля МЦ-402 предназначен для вы- 
равнивания уровня задержанного сигнала с уровнем 
прямого сигнала на выходе. В прямом канале сигнал 
цветности с ограничителя 5 поступает на аттенюатер 
10, ослабляющий сигнал на значение, равное среднему 
затуханию линии задержки, и подается затем на вхо- 
ды демодуляторов 14 и 15. Синхронные демодуляторы 
построены как дифференциальные усилители, управ- 
ляемые опорным сигналом частоты поднесущей цвет- 
ности с фиксированной фазой. В демодуляторах про- 
исходит сложение и вычитание прямого ‘и задержанно- 
го сигналов. Из-за сдвига фазы в линии задержки на 
180° в детекторе красного иветоразностного сигнала 
прямой н задержанный сигналы складываются, а в дс- 
текторе синего — вычитаются. Демодулированные сиг- 
налы через входные каскады 18 и 19 поступают на кон- 
такты 1Г и 10 микросхемы в виде отрицательных сиг- 
налов Е'в-у и Е!в-у, затем через контакты 13 и 15 сое- 
динителя Х2 и фильтры 1.12055 и [11050 поступают 
на вывсды 17 и 18 микросхемы 02 модуля (см. 
рис. 1.6). 

Для гашения обратного хода по строкам и по кад- 
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рам демодуляторы отклочаются импульсами гашения. 
Эти имнульсы поступают с каскада обработки  трех- 
уровневого сигнала 9. При приеме сигнала, отличного 
от ПАЛ, каскады 18 и 19 закрываются из-за смещения 
постоянного напряжения, поступающего с каскада 16. 

Напряжение на выводах 10 и 1] микросхемы умень- 
щшается с 8 до 4 В. Конденсатор С58, подключенный к 
выводу 8 микросхемы, определяет плавность изменения 
напряжения в каскаде 16. 

Устройство цветовой синхронизации и опезнавания 
сигнала системы ПАЛ. Необходимые для работы син- 
хронных демодулятеров опорные сигналы удвоенной 
поднесущей частоты с определенным фазовым сдвигом 
создаются эталенным генератором 17 (рис. 1.9}. Ча- 
стота генератора определяется кварцевым резонатором 
241 (см. рис. 1.6) и конденсаторами С12 и С14, под- 
соединенными к выводам 14 и 15 микросхемы Ю1 суб- 
модуля ПАЛ. 

Подстройка частоты генератора в небольших пре- 
делах, необходимая для получения частоты 8,86 МГи, 
равной удвоенной частоте поднесущей, производится 
переменным резистором К11. Этот резистор входит в 
состав делителя, образованного. резисторами КЭ н К!2 
и подключенного к выводам [2 и. 13 микросхемы 01 
субмодуля ПАЛ. Напряжение генератора 17 (рис. 1.9}, 
подается на делитель частоты на два 13, который обес- 
печивает два сигнала © пастотой 4,43. МГц со сдвигом. 
фазы на 90°. С делителя частоты 13 напряжение с ча- 
стотой поднесущей подается на фазовый дискримина- 
тор 11, на который одновременное с аттенюатора 10 по» 
ступает принимаемый сигнал цветовой поднесущей. 

В фазовом дискриминаторе 1| с помощью петли 
ФАНЧ сравнивается фаза принимаемого сигнала: с фа- 
зой эталонного генератора. 

Сигнал рассогласоватия фильтруется целью ФАИЧ 
С18, К!3, С19, С21, подсоелиненной к выводам 12 и 13: 
микросхемы, и подается на генератор 17. Фаза генера- 
тора изменяется до тех пор, пока сигнал рассогласова- 
ния не станет минимальным. С делителя частоты 13 
опорный сигнал с фазой 0” поступает на демодулятор 
в-у, ас фазой 90° через переключатель 12 ПАЛ на де 
модулятор в-у. Назначение переключателя 12 — изме* 
нять фазу опорного сигнала от строки к строке на 
180°. Таким образом, на демодулятор в-у 14 подается 
опорный сигнал, меняющий фазу от строки к строке на 
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30° и сдвинутый о фазе относительного опорного сиг 
нала, подаваемого на модулятор в-т, на 90” | 

Переключателем 12 улравляет через триггер 7 уст- 
рейство опознавания 3 с помошью ‹игнала, образован- 
ного в дискриминаторе полустрочной частоты сравне- 
нием сигналов, поступающих с фазового дискримина- 
тора 11. Устройство опознавания 3 управляет также 
триггером Шмитта, котозый отключает цвет при отсут- 
ствин сигнала цветовой синхронизации ири ненравиль- 
ной посяедовательности. Отключение цвета произво- 
дится с задержкой, время которой. определяется кон- 
денсатором С9, подключенным к выводу 19 микросхе- 
мы. С вывода детектора 4 напряжение поступает на пи- 
ковый детектор усилителя АРУ 2, постоянная времени 
которого задается конденсатором — (Сб, подключенным 
к выводу 17 микросхемы. Напряжение регулировки, от- 
фильтрованное конденсатором С6, подается на усили- 
тель цветности |. 

В впороговом детекторе 9 (рис. 1:9), на который че- 
рез вывод 20 и резистор КЗ поступает стробирующий 
трехуровневый сигнал (ССК), выделяются строчный 
(Н) и кадровый (У) имнульсы и импульсы — вспыш- 
ки (В), используемые для управления соответствующи- 
ми участками микросхемы. 


1.5. Плата кинескопа ПК-402 


На плате кинескопа расположены усилители 
сигналов основных цветоз Е\в, Е1в и Е!в и датчики уст- 
ройства АББ (рис. 1.10). 


Сигналы Е!1в, Е1в и Е1в с выходов модуля цветности 
поступают на выходные видеоусилители, каждый из 
которых собран на паре транзисторов  (\УТ!0, УТИ, 
УТ20, УТ21, УТЗ0, УТЗ1), причем первые транзисторы— 
непосредственно усилители, а вторые—эмиттерные нов- 
торители. Все три усилителя одинаковы по электричс- 
ской схеме. Для стабилизации рабочей точки видео- 
усилители питаются от источника напряжения 12 В че- 
рез эмиттерный повторигель на транзисторе УТ|. 


Датчики АББ в виде измерительных транзисторов 
УТ!2, \УТ22, УТЗ2 включены между каждым видеоусн- 
тителем и катодом кинескопа таким образом, что через 
них протекают токи утечки каждого из катодов кине- 
скопа (при передаче уровня черного. когда кинескон 
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закрыт). В коллекторную цепь ‘транзисторов включен 
общий измерительный транзистор К17. > 

На коллекторы транзисторов УТ!1, УТ21 и т 
соответственно через нагрузочные резисторы В14, К24, 
Ю34 и через дроссель 1.1 ноступает напряжение 220 В из 
модуля разверток. 


На плате кинескопа расположена также панель КИ- 
нескопа с вмонтированными в нее разрядниками и ре- 
гуляторы фокусирующего и ускоряющего напряжений. 
В качестве регулятора фокусирующего напряжения ис- 
пользуется набор резисторов ВЭ. На вывод 1 резистора 
подается напряжение 7 ... 8 кВ с соответствующего вы- 
вода умножителя напряжения, а с вывода 2 снимается 
напряжение на фокусирующии электрод _ кинескона. 
В качестве регулятора ускоряющего напряжения ис- 
пользуется переменный резистор Юб, входящий в состав 
делителя В5 `— В7. На этот делитель подается напря- 
жение 800 В с модуля разверток, а с движка резисто- 
ра Рб снимается напряженне на ускоряющий электрод 
кинескопа. 


Разрядники предназначены для защиты — 
схемы от перегрузки при пробоях в кинескопе. г азрял- 
ники подключаются между выводами каждого из 
электродов кинескопа и корпусом. Корпус платы кие: 
скопа соединяется с экраном кинескопа и корпусом мо 
дуля строчной развертки МС. | 


Глава вторая. о 
ТЕЛЕВИЗОРЫ «РУБИН-ТЕСЛА Ц-391Д», 
«РУБИН 51ТЦ-402ДИ/5! — ТН-402Д» (СЕ- 
КАМ/ПАЛ) и телевизоры «РУБИН-ТЕСЛА 
Ц-392Д» (СЕКАМИАЛ) 


2.1. Общие сведения 


Особенностью этих телевизоров является при“ 
менение модуля цветности 6РМ-87391 и платы а 
па 6Р№-05448, изготовленных концерном «Тесла_Бы- 
товая электроника» (Чехо-Словакия). Модуль рассчи“ 
тан на прием сигналов цветного телевидения, кодиро- 
ванных по системе как СЕКАМ, так и ПАЛ. Он уста- 


навливается вместе с модулем радиоканала (см. гл. 1). 
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В телевизорах «Рубин-Тесла Ц-391Д» и «Рубин 
51, ТЦ-402ДИ/УТЦ-402Д» (СЕКАМШАЛ) применя- 
ется модуль выбора программ МВП-2-1 (рис. 2.1). 
Блок МВП-2-! отличается от блока МВП-2-2А — (см. 
рис. 1.1) наличием транзисторов УТ] и УТУ, резисторов: 
КЗ, К1, В21, В22, соединеннем эмиттера — транзистора 
УТ2 с корпусом, а также конструкцией переключателя 
диапазонов. Транзистор УТ] выполняет роль ключа для 
автоматической настройки на первую программу при 
включении телевизора. С появлением напряжения пи- 
тания происходит зарядха конденсатора ©<9 через ре- 
зисторы КЗ, К] и эмиттерный переход транзистора УТ1. 
При этом транзистор УТ! кратковременно насыщается, 
что равносильно нажатию на кнопку ЗВ1 (А9.2), т. е. 
на выходе | микросхемы О! появляется напряжение 
30 В, что ‘приводит к включению первой программы. 
Кроме того, антенный согласователь имеет один вход 
для подсоединения антенны и Два выхода для подклю- 
чения селекторов каналоз’ метрового и дециметрового 
диапазонов. Наконец, в этих Телевизорах ` установлен 
модуль сопряжения с видеомагнитофоном УМ1-5. В те- 
левизорах «Рубин-Тесла Ц-391Д»; поставлявшихся па 
экспорт, для подключения головных. телефонов уста- 
навливался соединитель типа’ ОНЦ-ВГ-11-5/16-Р, в те- 
левизорах «Рубин 511Ц-402ДИМ02Д» соединитель ти“ 
па 63Г4-3 (штеккерное гнездо). °. 

В телевизорах «Рубин-Тесла Ц-392» (СЕКАМ/ЛАЛ) 
применена система выбора программ —СВП-4-10 [12], 
модуль сопряжения с видеомагнитофоном УМ1-5 отсут- 
ствует (в модуле радиоканала предусмотрена возмож- 
ность установки соединителя для его подключения). 


2.2. Модуль цветности 6РМ 87391 


Модуль цветности 6РМ 87391 выполнен на 
трех микросхемах: МРА 3530 — в декодере СЕКАМ; 
МВА 3505 — в канале матрицы и яркости; МВА 3510— 
в декодере ПАЛ, выполненном в виде субмодуля. По 
электрической схеме этот модуль сходен с модулем 
МЦ-402, который собран на микросхемах отечественно- 
го производства, соответствующих по параметрам им- 
портным. | | 

Принципиальная схема модуля приведена на рис. 


| `Микросхема декодера СЕКАМ №1 МВА 3530 вклю- 
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чает управляемый усилитель сигнала цветности, Вы 
ключатель цветности, триггер-переключатель на систе». 
му СЕКАМ, ограничитель сигналов нветности, частот 
ные демодуляторы с устройством совнадения и выход 
ные каскады цветоразностных сигналов, управляемые 
сигналом выключателя цзетности. | 
Полный цветовой телевизионный сигнал © контакта 
13 саединителя Х6. (АЁ} через режекторный контур 
1.4С20, настроенный на частоту занадноевропейскоха 
стандарта, н. конденсатор. С46 постувает на. усилитель с 
разделенной нагрузкой на транзисторе УТ2. © эмиттера 
этого каскада ИИТК нодается на модуль декодера 
ПАЛ. а © коллектара через ©33, К2Ё и 12 на контур 
1.5С22, предназначенный для коррекиий и 
вых предыскажений, и на вывод 28 микросхемы МР. 
3530. К выводам 5 в 3 этой т а подсоединен: 
онтур устройства. опознавания №134. 
а. линия задержки ЮТЕ является об- 
щей для сигналов цветаюсти СЕКАМ и ПАЛ. Согласо- 
вание УЛЗ па входу и выходу осуществляетея с  Но- 
мощью катушек индуктизвнасти 29 и 1-6, Задержанный: 
сигнал на модуль ПАЛ. пеступает с переменного. резнг 
стора КРЗ. Режектарные контуры, настроенные на под- 
несущие сигналов иветвосты Е7СЗЕ и 1.4036, нодсоеди- 
нены к цепи, по кеторой ПЕТС постувает с контакта 
13 соединителя Хб (А!) на магрвщу микросхемы М2. 
МОЛ 3505 (вывод №5}. Три приеме черно-белого изо- 
бражения режектерные контуры автоматически от 
ключаются. Транзисторы УТ! и УТ3. являются усилите- 
лями поднесущих сигналов цветности. Затем сигналы 
нветности поступают на фазосдвигающие контуры 
12С9ВР| и 18СЗАВР4, связанные с частотными демо- 
дуляторами в, каналах (К-У) и (В-х} саответственно. 
С выходов декодера СЕКАМ цветоразностные сиг 

налы поступают ы и МЕ? МОА 3505 через 

ильтры 1.11046 и Я | 

ы Ема содержит матрину (9-У), матричные 
схемы основных цветов №, @, В, каскады регулировки 
контрастности, яркости, насыщенности, устройство ых 
раничения тока лучей кинескона, устройство Е . 
ческого баланса белого, внешние выходы В, ©, В. е- 
ременные резисторы ЮР5—КР8 с для ре 
ки размаха измерительных импульсов: 

А ое ПИТС на вывод 15 Е 
МТ? включена яркостная линия задержки ПТ с эле 


50: 


ты опорного генератора 


ментами согласования по входу и выходу {Е3З1, 232). 

Гок лучей кинескопа ограничивася < номащью | 
транзистора УТ4. На базу этого транзистора поступает . 
иапряжение, пропорциональное току лучей кинескопа, 
с модуля строчной развертки. Коллектор УТ4 через ре- 
зистор ЕЗ9 и диод У02 подсоединен к цепи, откуда на 
вывод 19 микросхемы поступает напряжение регули- 
ровки контрастности. 

Переменные резисторы ЮР и БР] предназначены 
для регулировки размахов цветоразностных сигналов. 

Декодер ПАЛ выполнен на микроскеме М4 типа 
МОА 3510, содержащей управляемый усилитель — сиг- 
нала ‘цветности, опорный генератор на 8,86 МГц с кас- 
кадом деления 2:1, устройство опознавания ПАЛ, ин, 
версную схему, переключатель системы ПАЛ и выклю- 


чатель цветности, устройство получения управляющего 


напряжения усилителя каналов чветности, синхронные 
демодуляторы цветоразностных сигналов (Е! в-у и. 
Е'в-у), усилитель автоматического переключения —си-. 
стем, оконечные каскады цветоразностных сигналов, 
подключаемые параллельно выходам цветоразностных. 
сигналов декодера СЕКАМ. Для стабилизации часто-, 
8867, 238 кГц используется’ 
кварц (©), подсоединенный параллельно с конденсато- 


ром С14 к выводам 15 и 14 микросхемы №1 МОА 3510. 


Номинальная частота кваришевого генератора уста- 


навливается нодстроечным конденсатором С14. 


На рис. 2.3 показаны осциллограммы напряжёний 


на элементах модуля цветности. 


На рис. 2.4 приведена принципиальная схема пла- 


ты видеоусилителей и кинескопа. Сигналы — основных 
цветов с выводов 1, 3, 5 микросхемы МРА 3505 и соеди- 


нителя ХЗ (А?) постунают на плату кинескопа. На пла- 


те расположены три одинаковых двухкаскадных усили- 
теля с динамической нагрузкой  {УТ10, УТИ, УТ20, 


УТ21, УТЗ0, УТ3З1), три измерительных транзистора 
\УТ!2, УТИ, УТЗ2, в коллекторных цепях которых на- 
ходится общий измерительный резистор 17. Измеритель- 
ные импульсы, выделенные на резисторе К17, через ре- 
зистор К19 и контакт 5 соединителя Хб (А2) и вывод 26 
а МТ2 (см. рис. 2.2) поступают на устройст- 
во - 


Работа устройства —АББ в микросхеме МРА 3505 


описана в гл. 1. Диоды \У012, У022, УПЗ2 предназна- 
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чены для защиты транзисторов в’ нагрузках видеоусили- 
телей в случае замыканий. 

Напряжение около 7 кВ с регулятора ВР5 подается 
на фокусирующий электрод кинескопа. Через контакт | 
`соединителя Х4 (АТ) напряжение около 800 В постуна- 
ет на регулируемый резистор КР4, с которого подается 
на ускоряющий электрод кинескопа. Модуляторы кине- 
скопа (вывод 5) соединены с корпусом через цень К8, 
С8, создающую необходимое смещение. 

Через соединитель Х! (АЗ) на видеоусилители по- 
ступает напряжение питания 220 В. Резисторы К18, 
Ю28 и №38 — ограничительные. Они вместе с разрядни- 
ками предиазначены для защиты элементов устройств 
телевизора от пробоев в кинескопе. 


2.3. Модуль сопряжения телевизора с видео- 
магнитофоном 


Модуль УМ!-5 (А$5) обеснечивает совмест- 
ную работу телевизора < видеомагнитофоном при запи- 
си и воспроизведенни сигналов изображения и звука ио 
низкой частоте. В режиме воспроизведения модуль уси- 
ливает сигналы, поступающие с видеомагнитофона, а 
также автоматически закрывает тракт УПЧЗ и УПЧИ 
н изменяет постоянную зремени фильтра низких частот 
АПЧиФ в устройстве синхронизации. Закрывание трак- 
тов УПЧИ и УПЧЗ телевизора в режиме воспроизведе- 
ния от видеомагнитофона необходимо для устранения 
влияния внутренних шумов радиоканала телевизора, а 
уменьшение постоянной времени фильтра в цепи 
АПЧиФ — для расширения полосы захвата. При рас 
щирении полосы захвата снижается влияние неравно- 
мерностей движения лентопротяжного — механизма 
(ЛПМ) видеомагнитофоча на устойчивость строчной 
синхронизации. 

Модуль питается от видеомагнитофона при подаче 
напряжения 12-0,6 В на контакт 5 соединенителя Х2. 
Переключение режимов модуля «Занись» или «Воспро- 
изведение» производится от видеомагнитофона подачей 
на контакт | соединителя Х2 напряжения 0 или 12 В 
соответственно. 


Принципиальная электрическая схема модуля УМ1-5 
показана на рис. 2.5. Рассмотрим работу модуля в режи- 
ме «Запись», когда напряжение переключения на кои“ 
такт | соединителя Х2 с видеомагнитофона не 
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подается. В этом случае транзисторы канала воспроиз- 
ведения телевизионного сигнала УТ7, УТ! и ключевой 
транзистор УТ!2 закрыты. Полный телевизионный сиг- 
нал (осциллограмма | на рис. 2.6) с модуля радиокана- 
ла через контакт | соединителя Х]! и резистор ВЗ1 но- 
ступает на вход канала записи — на базу транзистора 
УТ2, а с части его нагрузки — резистора Ю7 (осцилло- 
грамма 2) — на вход видеомагнитофона, подсоединен- 
ный к контакту 2 соединигеля Х2. 

Сигналы звуковой частоты с контакта 5 соедините“ 
ля Х| через конденсатор С9, резисторы В27, Е23, диод 
\Об поступают на вход канала записи сигналов звуко- 
вого сопровождения — на базу транзистора УТЗ. С на- 
грузки этого транзистора (резистора К!1) сигнал зву- 
кового сопровождения поступает через разделительный 
конденсатор С4 и контакт 4 соединителя Х2 на вход 
магнитофона для записи. 

Отсутствие переключающего напряжения в режиме 
«Запись» на контакте | соединителя Х2 приводит к то» 
му, что оказываются закрытыми транзисторы УТУ, 
УТИ в тракте усиления ПЦТС, транзистор УТ8 в трак- 
те звукового сопровождечия и ключевые транзисторы 
УТ12 и УТО. Таким образом, устраняется влияние этих 
каскадов на прохождение ПЦТС и сигналов в режиме 
«Запись». Транзистор УТб, коллектор которого через 
контакт 7 соединителя Х1 (Х3З.А!), контакт 7 соедини- 
теля ХЗ (Х1.А10), контакт 3 соединителя Х8 (А14) суб- 
модуля УСР (см. рис. 1.3) связан с выводом 11 микро- 
схемы О], также отключен в режиме «Запись» и не ока- . 
зывает влияния на изменение постоянной временя 
фильтра НЧ на выходе АПЧифФ. 

При переходе в режим «Воспроизведение» на кон- 
такт | соединителя Х2 2 магнитофона подается напря“ 
жение переключения 12 В. Этим напряжением вклю- 
чается канал воспроизведения ИЦТС — транзисторы 
УТ7 и УТИ. Одновременно открывается ключевой 
транзистор УТ]!2, через который нагрузка в эмит- 
тере транзистора УТ11 (резистора КЗ1) и база транзи* 
стора УТ2 оказываются замкнутыми на «корпус». Пол* 
ный телевизионный сигнал (см. рис. 2.6, осцил. 3} с вы+ 
хода видеомагнитофона через контакт 2 соединителя 

2 и резистор Вб поступит на вход канала воспроизве- 
дения — в эмиттерную цепь транзистора УТУ. С нагруз- 
ки в коллекторе этого транзистора (резистора КВ21), уси- 
ленный ПИТС (осцил. 4) поступает на базу транзисто- 


2. “аказ № 410 33. 


ра УТИИ, а с ‘резистора №31 в его эмиттерной цепи ‘на 
контакт | соединителя Х1 'осцил. 5) и на ‘базу транзи* 
стора УТЬ через ‘резистор К20.'С коллекторной нагруз* 
ки транзистора \УТ5 ‘(резистора 22) ТРЫТС осциял. $) 
подается на контакт 4 соединителя Х1 (в телевизорах 
ЗУСЦТ не используется). 


В режиме «Веспроизведение» напряжение 12 В, ко- 
торое подается на контакт 1 соединителя Х2 ‘с видео“ 
магнитофона через соответствующие делители нацря- 
жения Ю18, В19, 24 — 326, В!2, КЗ, поступает на 
базу транзистора 'УТ8 (канал воспроизведения) и :ба- 
зы ключевых транзисторов \УТ9 и `УТ4. Транзисторы 
УТ4 и УТО, коллекторные цепи которых питаются на“ 
пряжением 12 В (контакт 5 соединителя Х2), откроют» 
ся, а транзистор УТ] закроется. Открытым ‘транзисто- 
ром УТЭ окажутся замкнуты на корпус база ‘транзисто- 
ра УТЗ, а также конец эмиттерной нагрузки транзи“ 
стора УТ8 (резистор К23)}. При этом будет включен ка- 
нал воспроизведения и нсключено шунтирующее влия- 
ние транзисторов УТЗ.и УТ4 на сигнал, проходящий ме 
рез резистор К11 на.базу транзистора УТ8. 


Сигнал ‘звукового ‘сопровождения с выхода зидео- 
магнитофона ‘через контакт & соединителя ХЭ, равделя- 
тельный конденсатор (Сё и резистор 'К11 тоступает ‘на 
вход канала воспроизведения, т. .е. на базу транзистора 
УТ8, вклюненного по -схаме ‘эмиттерного ‘чювторителя. 
С эмиттерной ‚нагрузки транзистора  (ревистора 23), 
сигнал звукового ‘сопровождения ‘поступает через раз 
делительный конденсатор С9 на контакт :5 соединителя 
Х!. В режиме «Воспроизведение» автоматически за“ 
крываются каналы УПЧИ и УПЧЗ — субмодуля ‘ра’ 
диоканала СМРК-2 ‘и изменяется ‘постоянная времени 
фильтра 'НЧ на выходе ‘устройства АПЧиФ. 


Каналы УПЧИ и УПЧЗ закрываются при соедине- 
нии на корпус вывода 6 соединителя Х] чарез открытый 
ключевой транзистор УТ1. На базу транзистора  УТ\А, 
через делитель К2, ВЗ от контакта | соединителя Х2 
подается напряжение переключения 12 В. При этом 
через контакт 6 соединителя Х1 (ХЗ, АГ) оказываются 
замкнутыми на корпус как цепи АРУ в микросхеме 
Г:2 субмодуля радиоканала, так и модуль УПЧЗ. Цепь 
АРУ связана с контактом 6 саединителя Х!1 (Х3.АТ) 
через контакт 1 соединителя Х1 “(А1)., диод `УШ и вы- 
вод 14 микросхемы 02. Одновременно через диод УО2, 
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контажтых 3 и 7 соединителей: Х1. (А1.3) и Х10 (А1-5} 
блокнруется модуль. УПЧЗ. М1-6,1.. | 

Для изменения постоянной времени фильтра, НЧ на 
выходе устройства АНЧиФ вывод 7 соединителя Х! мо- 
дуля вилвомагнитофена (рис. 2.5)' соединяется: с корпу* 
сом через открытый: ключевой транзистор: МТб. Траизи» 
стор открывается напряжением переключения, которое 
поступает; на еге‘ базу` через: делитель К14 К16. Пра 
этом’ через контакт 7 соединителя ХЗ: (А1)) модуля: ра» 
диоканала (см. рнс. 1.3} и контакт 3 соединителя Х 
субмодуля синхронизации УСР: и через: резистор, К22 
вывод 1! микросхемы О! соединяется с корпусом. 


Устройство сопряжения с видеомагнитофоном через 
соединитель Х2? подключается с помошью жгута & 
гнезду подключения видеомагнитофона, которое уста». 
навливается на передней панели или со стороны зад» 
ней стенки, в. зависимости от конструкции модели. 


Гла.в:а третья. 
СИСТЕМЫ' ДИСТАНЦИОННОГО` УПРЗАВ, 
ЛЕНИЯ ТЕЛЕВИЗОРОМ 


3.1. Общие сведения 


В современных цветных телевизорах примеч 
няются системы беспроводного. дистанционного управ“ 
ления. на, инфракрасных лучах, действующие с расстоя* 
вия до, 5. ... 6. м. Такие системы позволяют переводить 
телевизор. из дежурного режима, который устанавлива« 
ется. нажатием соответствующей кнопки на передней 
панели. телевизора, в. рабочий, выбирать любую из проч 
Грамм, передаваемых в данной местности, устанавлиз 
вать среднее. знанение яркости, контрастности и цветом 
вой насыщенности, а также изменять их в требуемых 
пределах, включать и выключать звук и регулировать 
его громкость, выклюнать телевизор. 


3.2. Система дистанционного управления 
СДУ-4-3 


Система дистанционного. управления СДУ-4-3 
(рис. 3.1) применяется в телевизорах «Темп 61ТЦ343» 
и «Рубин 61ТЦ-333Д». В ве состав входят: АЗ! — пуль? 
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дистанционного управления ИДУ-2; АЗ? — фотоприем- 
ник ФП-2; АЗЗ — модуль дистанционного управления 
МДУ-1-3. 

При нажатии на одну из кнопок на пульте ПДУ-2 
формируется периодически повторяющаяся серия им“ 
пульсов, которые после усиления излучаются светодио- 
дами на инфракрасных лучах. Инфракрасные лучи воз- 
действуют на фотодиод приемника ФП-2 и преобразу- 
ются в импульсный электрический сигнал. Фотоприемз 
ник связан с модулем АЗЗ дистанционного управления 
МДУ-1-3. В модуле МДУ-1-3 происходит дешифровка 
полученных команд, после чего они через модуль де- 
шифратора поступают на устройство выбора программ 
УСУ-1-15 и на формирователь сигналов управления. В 
формирователе сигналов управления создаются напря- 
жения для регулировки яркости, насыщенности, конт- 
растности изображения и грсмкости звука, которые по- 
ступают на блок дополнительных регулировок. 

С формирователем сигналов управления 
плата включения сети. 

Для возможности управления телевизором без пуль- 
та ДУ в модуле дистанционного управления предусмот- 
рена диодная матрица, связанная с блоком основных 
регулировок, где, как и на пульте ДУ, продублирована 
кнопочная регулировка яэкости, контрастности, насы» 
шенности и громкости. 


связана 


3.3. Пульт дистанционного управления ПДУ-2 


Короткие импульсы ИК излучения продолжи- 
тельностью 10 мкс модулируются двоичным кодом та- 
ким образом, что интерзал времени между их излуче- 
нием меняется. Так, логическому нулю (напряжению 
низкого уровня) соответствует основной интервал вре- 
мени Т (например, Т=190 мкс), а логической единице 
(напряжению высокого уровня) — 2Т (рис. 3.2.). 

На рис. 3.3 показана принципиальная схема пульта 
ПДУ-2. В его состав входит микросхема 01, выходной 
каскад на транзисторах УТ), УТ2 со светодиодами 
\р1—Ур04 и контактная система, состоящая из кнопок 
$В1—5$8В20, При нажатии одной из кнопок ПДУ на 
выводе 5 микросхемы появляются периодически  сле- 
дующие одна за другой серии импульсов. В каждой се- 
рии (рис. 3.4) сначала формируется так называемый 
служебный импульс 1. Затем через время ЗТ следует 
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стартовый импульс 2. Между служебным и стартовым 
импульсами содержится информация о точном значе- 
нии частоты задающего генератора ПДУ. Через время 
Т после стартового импульса следует одиннадцать им- 
пульсов кода команды 3—13, передающих девятираз- 
рядный код команды. Через время ЗТ после передачи 
последнего из одиннадцати импульсов (импульса 13) 
следует импульс окончания команды 14. 

Работа микросхемы 11 (рис. 3.3) определяется так- 
тозым генератором, часгота импульсов которого зада- 
ется элементами К2, СП, подсоединенными между вы- 
водами 2 и 3 микросхемы. Резистор К1 уменьшает влия- 
ние, оказываемое колебачиями питающего напряжения 
на частоту генератора. Постоянная времени цепи В2, 
С]! выбрана в соответствии с частотой используемого з 
ПДУ-1-3 кварцевого генератора. При нажатии одной из 
кнопок $В1 — $816 выводы 16-—23 микросхемы под- 
соединяются к одному из ее выводов 10, 13, 15. Каждое 
такое соединение формирует в микросхеме определен“ 
ную команду, т. е. последовательность импульсов, ко* 
торые появляются на ее выводе 5. Кодирование команд 
в ПДУ приведено в табл. 3.1. 


Таблица 3.1. 


— 


Передаваемая команда Формируемый ксд 


[ программа 1111000010 
Громкость + 1111011101 
Громкость — ини 
Яркость -+ 1111010101 
Яркость — 1111110101 
Насыщенность -+ 1111001101 
Насышенность — ИНН 
Контрастность + 1111000101 
Контрастность — 1111100101 
Выключение телевизора 1111100000 


оследовательное переключение 
программ 


1111111000 

С вывода 5 микросхемы Р1 каждый сигнал подается 
на выходной каскад (транзисторы УТ1, УТ2), который 
В момент наличия импульса положительной полярно- 
сти на выводе 5 микросхемы 01 открывается и обеспе“ 
чивает протекание токов через светодиоды УВ1—Ур4. 
Таким образом, светодиоды УБф — У04 азлучают ин“ 
фракрасные лучи. | | 
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Гульт питается от батареи СВ1 типа «Крона». 


34. Яриемник инфракрасного излучения ФП-2 


Для приема ИК сигналов А фото- 
диод ВЕТ — фотогальванический приемник, о о 
щий односторонней рн ее ты 
Й рис. 3.0). ОН Н 
него лучистой энергии .( предс не 
бой олупроводииковый приобр, состоящий в те 
передующихся областей проводимости в а 
й площадкой излучения. 
жит приемной площ а 
1 | ИК лучом через фотодиод пр 
модулированным ИК | | — 
ток У совмадающий по форме.с сигналом ИК излучени 
з 


м : в ка ‚ва 
Электрический и а. а т 
то — УГ (рис. : а ; ТЕ 
тганзисторах УТ2 УГ5 (рис. . зис —_ 
ке динамической нагрузкой авиеи и пред — 
значен для подавления ностояниого р ра 
| можно, поскольку сигнал: 
лзлучения. Это возможи®, | рые 
а низкую ‘скважность (1 ...2), а нь ры 
днстанциониого управления 10... 20. : ся: ле ее 
налов немехи осушествлиется следующим _— - 
эмиттера транзистора \УТЗ „сигнал Е ею 
зистор Кб и диод УР! на конденсатор С1. в 
| С1 и постоянная ы 
времени зарядки цепи Кб, | 
разрядки цепи В3, С1 выбраны таким И при, 
ноступлении полезного хигиала конденсатор т 
невает зарядиться и при этом режим ел п. 
ние участка цепи ек: 
такой, что сопротивление у о 
эмиттер велико. При поступлении  сигназа ен 
имеющего низкую скважчость (1... 2) напряжен . 
конденсаторе С! увеличивается. Это и — ув — 
зистора и умен 
чению тока базы транзи ри 
противления участка его цепи коллектор НЕ 
В результате сигнал помехи снимаемый с фотод 
В1.1, ослабляется. Е 
С коллектора транзистора УТ! электрический СИТ 
нал поступает на первый каскад усилителя — Е 
ный повторитель на Е р Е 
ю2 Ю4, УТ!. Усил 
задается элементами №4, К%, и 
анзистора УТ2 поступ 3 
сигнал с эмиттера тр ра \ | 
транзистора УТЗ второго каскада, о г о 
пряжению, инвертируется и цоступает ва тр 
кад усилителя — транзистор УТ4. 


С коллектора транзистора УГ5 усиленный  оипым 


№ 


команды. через контакт 4. соединителя Ха (АЗЗ) пасту» 
пает. на. МДХ-1-3. | 

Фотеприемник. питается от источника напряжения 
18 В, подаваемого на коятакт. | соединителя Х2 (АЗ3). 
Резистаром В14 и конденсаторами ©4, Сб осуществля». 
ется. фильтрация нитающего. напряжения от высоко. чи 
низкочастотных помех. 


3.5. Модуль 
МДУ-1-3. 


Принципиальная схема модуля МДУ-!-3 при- 
ведена на: рис. 3.6. В. модуле происходит усиление и 
преобразование импульсов, принятых фотоприемником 
с пульта управления ПДУ-2. 

Выход фотоприемника через контакт 4 соединителя 
Х2 (АЗ2) и цепь СТ, В1 связан с выводом 16 микросхе- 
мы О! Преобразование любой из команд, поступив- 
ших с ПДУ-2, приводит к появлению на выводах 8—11 
микросхемы. 01 определенного двоичного кода, который 
через резисторы К37—К40 и соединитель Х!0` (А18) 
поступает на модуль дешифратора А18 и производит 
необходимые переключения. | 

При подаче с ПДУ-2 одной из команд, связанных © 
регулировкой, на соответствующем выводе 3—5 микро- 
схемы ПТ изменяется скважность импульсного сигнала, 
Поскольку скважность прямоугольных импульсов он- 
ределяется как отношение между периодом повторения 
импульсов Т.к их длительности т (рис. 3.7, а—в), то по 
изменению скважности можно получить информацию 
о напряжении, необходимом для выполнения той или’ 
иной регулировки. К` выводам 5, 3, 4 и 2 микросхемы 
21| подключены соответственно интегрирующие — цепя 
К19, С10: К16б, Сб; Е17, СТ; В18, С8. Напряжение с кон» 
денсаторов С10, Сб, СТ, С8 поступает на базы’ транзи- 
сторов УТ7, УТ4, УТЬБ. УТб. 


Эмиттер транзистора. УТ7 через переменный рези» 
стор Р32 выведен на контакт 9 соединителя Х7. Эмит» 
теры транзисторов УТ4, УТ5, УТб соединены непосред- 
ственно с контактами 1, 2, 3 соединителя Х7. В резуль- 
тате подача одной из команд по регулировке громко- 
сти, яркости, насыщенности и контрастности вызывает 
изменение скважности импульсов и на одном из выво- 
дов микросхемы. (5, 3, 4, 2). Это приводит к изменению 
постоянного напряжения на. соответствующем конден- 


дистанционного — управления 
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саторе (С10, Сб — С8) на базе одного из транзисторов 
\Т7, УТ4, УТ, УТб и подсоединенных к его эмиттер- 
ной нагрузке контактах соединителей Х7 (9, 1,2, 3). 

Импульсный сигнал с вывода 5, микросхемы ОТ, 

предназначенный для регулировки громкости, исполь“ 
зуется также для отключения системы АПЧГ. С этой 
целью к выводу 5 микросхемы РО] подключены детек- 
тирующая цепь, образованная Ур1, В21, СИ, ВЗ0, КЗ, 
и два ключевых каскада на транзисторах УТ8, УТ9. 
При любой форме импульсного сигнала на выходе 5 
микросхемы 01, даже соответствующей минимальнон 
громкости, конденсатор (11 заряжается напряжением 
этого сигнала. В резульгате транзистор УТ8 откроется, 
а транзистор УТЭ закроется. Во время подачи команды 
включения одной из программ импульсный сигнал на 
выводе 5 микросхемы О! отсутствует, конденсатор СИ 
разряжается, транзистор \УТ8 закрывается, а транзи- 
стор УТ9 открывается, сэединяя с корпусом устройство 
АПЧГ, подключенное к контакту 8 соединителя Х10. 
Это приводит к отключению системы АПЧГ. 

Для включения и выключения звука внутри микро“ 
схемы 0! нмеется триггер, выход которого выведен на 
вывод 6 О!. При выключении телевизора напряжение 
на выводе 6 отсутствует, из-за чего транзистор УТТ за- 
крыт и не влияет на режим каскада на транзисторе 
УТ?. 

При подаче команды выключения звукового сопро- 
вождения состояние триггера изменяется и на выводе 
6 микросхемы 01! появляется напряжение 18 В. ‚ Это 
приводит к открыванию транзистора УТ1, который, В 
свою очередь, уменьшает напряжение на эмиттере тран- 
зистора УТ7Т, и звуковое сопровождение выключается. 

При подаче команды на включение звукового соп- 
ровождения триггер возвращается в исходное состоя- 
ние и звуковое сопровождение снова включается. 

Для включения и выключения телевизора внутри 
микросхемы О1 имеется триггер, выход которого выве 
цен на вывод 19. При полаче питающего напряжения на 
микросхему 21 триггер устанавливается в гакое состоя- 
ние. когда на его выходе, соединенном © выводом 19 
микросхемы, напряжение отсутствует. При этом на ба- 
зе и эмиттере эмиттерного повторителя. собранного на 
транзисторе УТЗ, напряжение низкого уровня. В этом 
состоянии триггера каскад на транзисторе УТ10 гакже 
закрыт и на его колязкторе имеется напряжение 
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122,4 В, которое от источника 12 В подается в кол+ 
лектор через резистор Е42. 


С коллектора транзистора УТ10 напряжение 12 В 
поступает через контакт 3 соединителя Х!0 иа модуль 
выбора программ А10, блокируя его, и на базу эмит- 
терного повторителя на транзисторе УТ11. При этом 
на эмиттере транзистора УТ11 имеется напряжение 
10-2 В, которое обеспечивает ток через резистор КЗ6, 
контакт | соединителя Х5, а также через светодиод, 
подключенный анодом к этому контакту (катодом К 
корпусу). Светодиод выведен на лицевую панель. Его 
свечение указывает на то, что телевизор находится в 
дежурном режиме, при котором телевизор выключен, 
но в систему ДУ подается напряжение питания. 


При подаче с ПДУ команды включения любой про- 
граммы триггер устанавливается в такое состояние, при 
котором на выводе 19 микросхемы РО] появляется нал 
пряжение высокого уровня (лог. 1} и создается ток ба* 
зы транзистора УТ10 (через резистор К 34). Транзистор 
открывается, и напряжение на его. коллекторе стано- 
вится меньше 0,5 В. Это приводит к тому, что, во-пер- 
вых, снимается блокировка с модуля выбора програмы 
и, во-вторых, понижается напряжение иа эмиттере тран- 
зистора УТ]1, что, в свою очередь, сопровождается по* 
гасанием индикатора на лицевой панели телевизора. 

Для регулировки громкости, насыщенности, ярко- 
сти, контрастности, а также переключения программ 
органами управления телевизора в модуле дистанци+ 
онного управления имеется кодирующая матрица на 
диодах УР|1 — \УЬ18. Входы матрицы связаны через 
соединитель Х1 (49.1) с блоком основных регулировок, 
к которому подключены кнопки управления с передней 
паиели телевизора. 

При нажатии на одну из кнопок соответствующий 
контакт соединителя Х]! подключается к корпусу. При 
этом в модуле МДУ-1-3 через диодную матрицу оказы+ 
ваются подключениыми к корпусу соответственно ре- 
зисторы К? — Е5. Это равносильно подаче на входы 
12 — 15 микросхемы Р1 четырехлразрядного параллель- 
ного кода, соответствующего подаваемой — команде. 
Команды, поданные с передней панели телевизора, ис- 
полняются таким же образом, как и поданные дистан- 
ЦИОННО. 


Микросхема Р|1 питается постоянным напряжением 
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18 В, которое вырабатывается а ный 
ным. иа. транзисторах. УТ12, УТ: ‚ аа 
99-7 В. подаваемого на контакт: 1: соедини | 
Рассмотрим. работу стабилизатора. . и 

‚ Нри: иовышенни входного, НИЯ ние и 

ча. момент повышается выходное напряже _ 
Уве чение напряжению полнастью передается чер | 
ав УВЗЬ в. эмиттер транзистора. . — р 
тично. через делитель: Ю47, В48 на ега ий а 
ие транзистор \УМТ12. педзакрывается. и ы _ _ о 
ается ток. базы: транзистора Т13,. р и 
приводит к увеличению :‚адения. и о . 
зисторе МТЗ, а тан. как эн включен пе о т 
нагрузкой, то На а тео, возвращаясь к пер- 
ата и. Аналогично стабилизатор ра“ 
при уменьшении входного напряжения. 


3.6. Модуль дешияфратора 


Модуль дешифратора (блок А18) В 
чен для управления переключением  ПРОтРр 
-1-15-1 (рис. 3.8). ь 
_ ез о 1, 4, 5 соединителя хю о 
на р 11, 9; 10 микросхемы РЕ 5 Е г _ 
тора подается трехразрядный ее р жы- 
Е а "напряжение высокого 
‘олов микросхемы появ. р 
а 12 |145) В: В зависимостн от’ того, на ки 
о оно. появляется срабатывает соответствующ 
В ‚появляется, 
ячейка в УСУ-1-15-Г. _ еы 
В нормальном состоянии модуль о 
| й Из КНОП 
_ При нажатии одной ня 
ние Г. г ПДУ-2 на вывод 6 микросхемы р. 
Е: 8 соединителя Х10: м Е ыы 
| ет микрое 
ие, которое включа | 
а кнопка переключения программы. р 
Резисторы В1 — | и а а. 
я с резисторами Ю38 — ‚ нео . 
и т. в. на входы микросхемы р! сигнала на* 
пряжением 9 = 0,9 В. | ри 
: Резистор Ко необходим Для и т 
устройства блокировки микросхемы 9 * вр 
чания. 


Зл. Нлата включения и ‘выключения — теле- 
визора 
Плата включения и выключения сети (ПВС), 
предиазначена для вклюзения и выключения телевизо- 
ра с передней панели и от пульта ДУ (рис. 5.9). 

На плате установлены две кнопки, выведенные на 
переднюю панель телевизора: кнопка включения $1 и 
кнопка выключения 52. Напряжение сети ‘220 В посту- 
пает на ПВС через предохранители Е01 и ЕЦ2. При 
кратковременном нажатни на кнопку $] ее ‘контакты 
замыкаются. При этом напряжение сети через плату 
фильтра питания поступает на модуль питания МП-3-3. 
В модуле питания вырабатывается напряжение 28 В, 
которое через соединитель ХЗ подается на модуль ди- 
станциенного управления МДУ-1-3 (см. рис. 3.6). Здесь 
это напряжение стабилизируется, уменьшается с  по- 
иощью делителя Ю47, К42 до значения 18 В и ноступает 
'ерез вывод 1 на микросхему 01, а через контакт '6 
;оединителя Х4 (А33, А14) на ПВС. 

Транзистор УТ! в ПВС предназначен для кратко- 
временной подачи напряжения 18 В на‘контакт 3 соеди- 
нителя Х4 (АЗЗ, А!4) в момент нажатия кнопки вклю- 
чения сети $1 (А14). При этом триггер внутри микро- 
схемы О] (см. рис. 3.6), связанный с ее зыводом 19, 
устанавливается в такое положение, которое вызывает 
срабатывание ключа на транзисторе УТЗ (АЗЗ). С его 
эмиттера иапряжение поступает иа контакт 4 соедини- 
теля Х4 (АЗ3, А14) (рис. 3.8) и включает коммутирую- 
щее устройство К1 (А14). Его контакты замыкаются, 
и через них напряжение сети подается на плату фильт- 
ра питания А12 (уже при отжатой кнопке 51). 


При нажатии ключа зыключения телевизора 52 ста- 
билизированное напряжение 18 В с контакта 6 соеди- 
нителя Х4 (А33, А14) чэрез замкнутые контакты $2, 
контакт | соединителя Х4 (АЗЗ, А14), резистивный де- 
литель В52, ®51 и ключевой транзистор УТ2 поступает 
на диодную матрицу УР) — \УР18, формирующую ко- 


манду выключения для микросхемы Р1. При этом триг- 


гер в микросхеме устанавливается в такое положение, 
при котором снимается напряжение с контакта 4.соеди- 
нителя Х4 `(АЗ3, А14). Коммутирующее — устройство 
обесточивается, его конгакты размыкаются и отключа- 
ют напряжение сети 220 В. Телевизор зыключается. 
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Резистор К1 (А14) и конденсатор С1 (А14} пред- 
назначены для поддержания в течение | с иапряжения 
18 В на контакте 2 соединителя Х4 (АЗ3, А14), что не- 
обходимо для надежного срабатывания устройства. 


3.8. Система дистаиционного управления те- 
левизором «Электрон» 


В систему дистанционного управления входит 
ПДУ-15, приемник ИК излучения ПИ-6 и система 
СН-41, где происходит преобразование поступающих 
электрических импульсоз в напряжения, необходимые 
для регулировки контрастности, яркости, насыщенно- 
сти, громкости, переключения диапазонов и перевода 
телевизора из дежурного режима в рабочий. Дистанци- 
онное управление продублировано ручным, которое вы- 
ведено на переднюю панель телевизора. 

Схема пульта ПДУ-15 (рис. 3.10) отличается от 
описанной наличием дополнительного ключевого кас- 
када на транзисторе УТ2. В исходном состоянии в про- 
межутках между импульсами все транзисторы пульта 
закрыты. При формировании команд положительные 
импульсы с вывода 5 микросхемы РО] поступают снача- 
ла на базу транзистора УТ1, а затем на базу УТЗ. С 
эмиттера транзистора УТЗ снимается положительный 
сигнал управления выходным каскадом на транзисторе 
УТ4, а с коллектора отрицательный сигнал управления 
ключевым каскадом на транзисторе УТ2. 

В отсутствие импульсов на выводе 5 микросхемы 
транзисторный ключ закрыт положительным напряже- 
нием, которое поступает па его базу через резистор В5. 
В этот промежуток времени происходит зарядка кон- 
денсаторов С2 и СЗ от источника иапряжения 9 В. Коин- 
денсатор С? заряжается через резистор 4, а конден- 
сатор СЗ через диод УР2 и резистор В 8. При появлении 
импульсов на выводе 5 микросхемы отрицательиыми 
импульсами с коллектора УТЗ открывается ключевой 
транзистор УТ2. При этом конденсаторы С2 и СЗ ока- 
зываются соединенными последовательно через откры- 
тый транзистор УТ2. В результате напряжения зарялд- 
ки на них складываются и напряжение на коллекторе 
выходнсго транзистора УТ4 возрастает до 14 В. Соот- 
ветственно возрастает мощность излучения диодов 
УРЗ — УД5. 

Работа системы настройки СН-4] описана в гл, 5. 
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Приемник ПИ-5 в 
описанной для СДУ-4-3 (рис 310) ое. аналогичной 


Глава четвертая, 
ТЕЛЕВИЗОРЫ «РУБИН 51/54/61 ТЦ-465Д» 
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е к автоматичес 
\ КИМ 
нмеющимся в телевизоре ЗУСЦТ, в и 
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при ИНОЙ 
р аварийной ситуации (искрение в цепях высокого 
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ринципиально новыми 
модулями вт 

и елевизоре у 
мо модуля цветности МЦ-405) являются а 
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Ульсный модуль питания, где для управления 
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Вс | 
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изионных переда | 
а редач черно-белого = изо- 
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х цветности в канал : 
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Телевизоры «Рубин 91 ТЦ-465Д», «Руб 
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сной: схеме: и отличаются’ только. типам. применяемого 


ием°. 
кинескопа и внешиим оформлен , 
Значения основиых параметров телевизоров приве 


дены в табл. 4.]. 
Таблица 4.1. 


Норма 
п а ыы 


{ «Рубин: «Рубин г «Рубин 
реет Це | 54ТИ- | в1тЦ- 
` 4685Д» 495Д» 465Д» 
Разренающав. способиость. чер» ый 
но-белого. изображения в: Цент: | 
‚ линий, не менее | Бы 
ре по горизонтали Е а | . 
- пе вертикали“ | 
Чувствительность тракта: н80б%. 
ражения; ограниченная. сивкро- 
низацией, мкВ, не хуже: | , 
в метровом диапазоне 407 ы г 
в- дециметревом диапазоне 70 
Контрастность черно-белого изо-- 
; В; пных деталях, 
_ и ие 120:1, 120:1 120:1 
Максимальная яркость свече- 
ния. при токе лучей 1000` мкА, 5 т ай 


кдум?, не менее: 
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ность канала! звукового сонро-- 


9 . 
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Потребляемая мощность от се“ 60 75 
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Габарнтные размеры, мм 
Телевизары 4УСЦТ «Рубин 51/54/61 ТЦ-485Д» вы- 
полнены. в настольном варианте и имеют модульную 


онструкцию. | 
“ ме телевизоров (рис. 4.1) входят следующие 


альные узлы: с. 
Те о радиоканала МРЖ-2, 
АТ 9`— модуль цветиости' МД-405, 
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А? — модуль питания МП-4-5, 

АЗ — модуль разверток МР-401, 

А4 — плата кинескопа ПК-41, 

А5 — отклоняющая система, 

А7 — устройство :размагничивания кинесжопа, 
А8 — магнитостатическое устройство МСУ-11 
А9 — блок управления, 
А10 — модуль дополнительных регулировок, 


А!1.— ‘узел антенного ввода, 

‚А12 — плата сетевого фильтра ПСФ. 

В телевизорах 4УСЦ г-51/5461 ‘применена жоиструк- 
ция базового ‘шасси, аналогичная шасси те. 
левизоров — ЗУСЦТ-51/61 с функционально ук- 
рупненными модулями. асси востонт из двух метал- 
лических рамок, соединенных двумя угольниками ‚свер- 
ху и снизу. На шасси установлены в защемляющих за- 
щелках и вакреплены ‚самонирезающими ‚винтами мо- 
дуль радиоканала А1.], модуль цветности А]. 9 и ‘модуль 
разверток А8. Модуль ‘питания А? ‘установлеи в нижней 
части шасси и ‘фиксирован защелками держателей. Пе- 
чатный ‘монтаж и ‘радиоэлементы ‘на ‘модуле питания 
закрыты пластмассовыми крышками, прецехраняющи- 
ми их от случаиного прикосновения. лата соединений 
(А14) установлена в направляющих перпендикулярно 
плате модуля питания. 

Блок ‘управления А9 ‘установлен на ъ‘передней пане- 
ли и закреплен винтами. а дне жорпуса находится пла- 
та сетевого‹фильтра.Ат2. 

`4.2. “Структурная и принципиальная электрич 

ческие схемы 
№ Структурная схема телевизора 'показана на 
рис. 4,2. Блок управления А9 состоит из платы основ- 
ных регулировок АЭЛ, платы индикации А9.2, ‘платы пере- 
ключения программ 49:6 а модуля выбора ‘программ А9.3 
типа МВП:2-2А. 'На плате переключения программ А9.6 
установлены восемь кнопок 2, а на плате ‘индикации — 
семисегментный ‘цифровой индикатор 1. Модуль ‘выбора 
программ МВП:2-2А включает в себя чикросхему 
Х110Х112, ‘выполняющую функции коммутатора ‘про- 
грамм и 'дешифратора напряжения 3, ‘поступающих на 
цифровой индикатор, блок переменных ‘резистеров тред. 
варительной настройки 4, переключатель выбора ‘про- 
трамм 5, ключи потенциала настройки $, ‘каскад отклю. 
‘чения АПТТУЧГ 7 -и выключатель ‘АТЕЖГ $АР. Ча плате 
основных регулировок АЭ.1 размещены регуляторы .яр- 
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кости 8, контрастности 9, иысыщенности 10. Кроме то- 
го. на этой плате устанозлен каскад УЗЧТ2 с регулято- 
ром громкостн 13 и усилителем мощности на микросхе- 
ме 14. 

Блок управления связан с модулем радиоканала А1, 
на который с МВП-2-2А (А9.3) поступает напряженне 
для переключения телезизионных каналов и питания 
варикапов, с модулем УПЧЗ (А1.5) и узлом дополнн- 
тельных регулировок (410). 

С узла дополнительных регулировок А10 иа плату 
основных регулировок А9Э.! поступают напряжения с 
регуляторов тембра 15 и 16 соответственно низких и 
высоких частот. На плате А10 устаповлен также пере- 
ключатель видеомагнитофона (запись — воспроизведе- 
ние) ТВ/АВ. Этот переключатель используется, когда в 
видеомагнитофоне отсутствует управляющее напряже- 
ние 12 В. 

В состав модуля радиоканала А] входит селектор 
каналов метрового диапазона СК-М-24-2 (АЗ1), селек- 
тор каналов дециметрового диапазона СК-Д-24 (А$2), 
субмодуль радиоканала СМРК-2 (А1.3), модуль УПЧЗ 
(М1-6-1)- (А1.5), модуль устройства сопряжения с ви- 
деомагнитофоном УМ1-5 (А55). 

На узле антенных вводов А1] установлены гнезда 
подключения антенн метрового н дециметрового диапа- 
зонов и видеомагнитофона. При приеме в диапазоне 
ДМВ каскад смесителя селектора каналов МВ исполь- 
зуется как дополнительный усилитель. 

Параллельно резистору К, включенному между вы- 
ходом селектора каналов СК-М-24-2 и входом субмоду- 
ля радиоканала СМРК-2, включены режекторные кон- 
туры 16 и 17, иастроенные на частоты 30,5 и 31 МГц 
соответственно. Они необходимы для устранения помех 
при приеме телевизионных программ на частотах запад- 
ноевропейского стандарта, кодированных по системе 
ПАЛ. Эти контуры автоматически выключаются при 
приеме программ по системе СЕКАМ. 

После усиления в каскаде 18 промежуточные ча- 
стоты сигналов изображения и звука проходят через 
пьезокерамический фильтр 19, где формируется частот- 
ная характеристика УПЧИ, и двухкаскадный  усили- 
тель 20, подсоединенный ко входу микросхемы 21. Уси- 
литель 20 предназначен для комизисации сслабления, 
вносимого пъезокерамическим фильтром. Микросхема 
21 выполняет функции УПЧИ, синхронного детектора, 
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видеоусилителя и каскадов формирования управляю- 
щих напряжений для цепей АРУи АПЧГ. 

:епосредственно с выхода микросхемы ПЦТС по- 
ступает на модуль УПЧЗ М1-6-1, а через пьезокерами- 
ческий фильтр 22, настроенный на частоту 6,5 МГц, и 
эмиттерный повторитель 23 на вход модуля сопряже- 
ния с видеомагнитофоном А$Т.5 УМ1-5, иа модуль цвет- 
ности МЦ-403 А1.2 и на плату соединений А].4. 

В модуле М1-6-1 ПЦТС проходит через два (24, 25} 
параллельно соединенных пьезокерамических фильтра 
настроенных соответственно на частоты второй ПЧ снг: 
налов звукового сопровождения 5,5 и 6,5 МГц. Выделен- 
ные сигналы (6,5 или 5,5 МГц в зависимости от прини- 
маемого стандарта) поступают на микросхему 96. 
В микросхеме происходит усиление, ограничение и де- 
тектирование ЧМ сигналов. С одного из ее выводов. 
сигнал ЗЧ поступает на плату основных регулировок 
А9.1. Дальнейшее усиление производится на этой пла- 
те с помощью транзисторного каскада 12 и микросхе- 
мы 26. В состав микросхемы 96 входят усилитель-фазо- 
инвертор и усилитель мощности, собранный по двух- 
тактной бестрансформаторной схеме. Выход микросхе- 
мы 26 связан через выключатель 5В2, установленный 
на плате дополнительных регулировок А10, с динамиче- 
ской головкой. 

В модуле М1-6-1 вырабатывается также напряже- 
ние команды (около 10 В) для выключения режектор- 
ных фильтров 16 и 17 при приеме сигналов с разносом 
частот изображения и звука 6,5 МГц. С этой целью 
сигнал разностной частоты, снимаемый с соответствую- 
щего выхода микросхемы 26, поступает на микросхему 
27, нагрузкой которой является пьезокерамический 
фильтр 28, настроенный на частоту 6,5 МГц. После уси- 
ления этот сигнал выпрямляется (29) и затем управля- 
ет ключевым каскадом. При срабатывании ключевого 
каскада отключаются режекторные фильтры 16 и 17 в 
модуле радиоканала. При приеме ТВ программ евро- 
пеиского стандарта с разносом частот несущих изобра- 
жения и звука в 5,5 МГц промежуточная частота 6.5 
МГц выделяться не будет и ключевой каскад не забло- 
кирует фильтры 16 и 17. 

‚В состав модуля радиоканала входит модуль уст- 
ронства сопряжения с видеомагнитофоном. Он подсо- 
сдиняется к видеомагнитофону через соединитель, уста- 
новленный на плате аитениых вводов А16. 
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Декодирующее устрояство выполнено на модуле 
цветности МЦ-403. В его состав входят три микросхе“ 
мы: декодер СЕКАМ (56), декодер ПАЛ (55) и канал 
яркости и матрицы (57). 

Полный цветовой телевизионный сигиал с модуля 
радиоканала через фильтры :53 и 54, предназначенные 
для выделения цветовых юднесущих, поступают соот- 
ветственно на декодер ПАЛ (55) и декодер  СЕКАМ 
(56) и через режекторный контур 59 и яркостную ли- 
вию задержки на микросхему матрицы ‘и яркостного 
канала 57. 

В состав декодера СЕКАМ входят: усилитель сигна- 
ла цветности, охваченный устройством АРУ; усилитель 
задержаниого сигнала; устройство опознавания ‹с ‹вы- 
ключателем цветности; тригеер-переключатель на ‹си- 
стему СЕКАМ; ограничители сигналов пвестности; ча- 
стотные детекторы цветоразнестных сипналов Е'к-т М 
Е!в-у; выходные каскады цветоразностных ‘сигналов. 

С выхода микросхемы 56 цветоразнестные сигналы 
поступают на микросхему.97. 

Декодер МАЛ содержит: управляемый ‘усилитель 
сигнала цветности; автогенератор опорной частоты 8,86 
МГц; каскад деления частоты на два. Микросхемы 55 
и 56 связаны с микросхемой 57 цепочками, ‘по жоторым 
передаются цветоразностные сигналы Е\-1 ‘и ЕТв-я. 

С модуля разверток АЗ на микросхемы 56 и .55 по- 
дается трехуровневый стробиружещий импульс. Он ис 
пользуется для гашения обратного хода лучеи, ‘запуска 
устройства автоматического поддержания ‘баланса бело- 
го, выделения вспышек аветовой поднесущей и фикса- 
ции уровня ‘черного. Микросхемы 55 'и 56 имеют общую 
ультразвуковую линию задержки 58. 

‚ В микросхеме 57 ‘происходит ‘обработка сигнала ‘яр- 
кости и цветоразностных сигналов, производится ‘опе- 
ративная ‘регулировка контрастности, яркости, насы- 
щенности ‘и с помощью пгссивиой матрицы формирует- 
ся сигнал Е!с-у. С выхода ‘микросхемы 57 ‘сигналы :0е- 
новных цветов Е!, Е в Е'в поступают на видеоуси- 
лители ‘31 — .33, установленные иа плате ‘кинескопа Ай. 

С каждым из видеоусилителей ‘связан ‘одии ‘из дат 
чиков устройства явтоматического поддержания балан- 
са белого (АББ) 34 — 36. В датчике суммируются ив» 
пряжения трех испытательных строк, передаваемых 
после кадрового гасяшего импульса. ‘Это ‘напряжение 
вновь поступает на микросхему, где устройство АВВ 
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соохвечктвующим. ойразом: корректирует уровень. чер-. 
ного; на катода кинескопа. Отлнчие модуля цветности. 
МИ:408 от рассмотренного: в. гл. 1 модуля: МЦ;42 
состоит только в: том, что в. устройетве ограии-: 
чения: токов лучей вместо. транзистора  УТ4 КТЗ15Б, 
включен диод КД521В. Гакое различие вызвано: при* 
менением: в телевизорах различных. блоков развертки, 
откуда на. модуль цветности поступают неодинаковые. 
по: знаку и значению постоянные напряжения. 

В модуле: разверток МР-40]. видеосионал поступает 
на микросхему 37 типа, КЕ121ХА2. В ней; сосредотаче-. 
ны: устройства. выделения стренных и. кадровых синхро- 
импульсов, формирования: имлульсов запуска строчной. 
и кадровой. разверток, автаматической подстройки ча- 
стоть; и. фазы строчной, развертки, формирования. снг- 
нала. опознавания. синхронизации: и трехуровневого. стро 
бирующего импульса. 

Сигнай опознавания зинхронизации поступает па 
плату сетевого фильтра ПСФ для, отключения телеви- 
зоря после оконзания: телевизнанных. передач. 

Импульс: запуска строчной развертки. с одного: из. 
выводев: микрасхемвг 37 подается на. промежуточный 
каскад: 38 который: управляет выходным каскадом 
строчной развертни 39: Зыхедной каскад. работает в. 
режиме ключа. Его, нагрузкой служат диодно-каскал- 
ный! строзный трансформатор; ТДКС-!Ю, и. строчные ка» 
тушки ОС. 

Для получення напряжения — на фекусирующем 
(8,5 кВ) и ускоряющем: (408... 8090. В) электродах и 
аноде кинескопа имеелся высоковольтная. обмотка. Она 
состеит из трех секций, которые соединены между со- 
бой через. выпрямительные диоды. 

К обмотке ТДКС. падсоединены выпрямители 41, 48, 
предназначенные. соотвегственно. для питания выходных 
видеоусилителей. (200. В). и. кадровой развертки (26 В}. 

Для коррекции подушкаобразных искажений’ верти- 
кальных линий используется диодный модулятор 43, 
связанный с устрейством. коррекции. 44. В’ устройстве 
коррекции; пилообразное напряжение кадровой частоты. 
преобразовывается в напряжение параболической фор- 
мы. Воздействуя на диодный модулятор’ 43, это напря- 
жение изменяет размах: "илообразного, тока на каждой 
горизонтальной строке во время развертки кадра. Кас- 
кад 43 евязаж с` элементами диоднога; модулятора 45 и 
одной из высоковольтных обмоток строяного трансфор* 
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матора. При появлении в выходиом каскаде строчной 
развертки коронирующих разрядов, дуги, искрения, а 
также при увеличении гока лучей кинескопа свыше 
1,5 мА. этот каскад формирует аварийный сигнал, кото- 
рый, поступая на плату сетевогс фильтра, . отключает. 
телевизор. | 

‚ Кадровая развертка зыполнена’ на микросхеме 46 
типа КР1021ХАб5. В ее состав входят предварительный 
усилитель, усилитель мощности и два генератора им- 
пульсов — гашения и обратного хода. Пилообразное 
иапряжение кадровой частоты поступает на предвари- 
тельный усилитель микросхемы 37. Выходной каскад 
нагружен кадровыми катушками отклоняющей систе- 
мы. Для защиты экрана кинескопа от прожога при 
выходе из строя кадровой развертки предусмотрено по- 
явление на выходе микросхемы 37 вместо трехуровне“ 
вого стробирующего импульса постоянного напряжения, 
достигающего уровня гашения по кадрам. Это напряже- 
ние закрывает кинескоп. 


В состав платы сетьевого фильтра (А12) входит. 


устройство подавления помех (47), создаваемых им- 
пульсным источником питания, реле КУЦ 49 с каска 
дами управления 48 и 61. Каскад управления 48 форми- 
рует напряжение для срабатывания реле и отключения 
телевизора от электрической сети при аварийных си“ 
туациях в строчной развертке, а каскад 61] — при попа- 
дании сигиала на входе телевизора. 

`С платой сетьевого фильтра связано устройство раз- 
магиичивания кииескопа УРК (А7). 

В состав модуля питания МП-4-5 входят выпрями“ 
тель сетевого напряжения 62, выпрямитель питания 
микросхемы 63, многофункциональиая — микросхема 
К1033ЕУ164, силовой транзисторный ключ 65, импульс: 
ный транформатор 56, стабилизатор напряжения 12 В 
на микросхеме 66 и выпрямители импульсных напря- 
жений на 195, 12, 15 и минус 15 В. | 

На рис. 4.3 показана принципипиальная схема теле- 
визора «Рубин 61ТЦ-465Д» (4УСЦИ-3-61-1), которая 
отличается от телевизора «Рубин 51ТЦ-465ДИ» толь- 
ко типом кинескопа. 


4.3. Модуль разверток МР-401 


Модуль развергок МР-40] предназначен для 
создания токов отклонения лучей кинескопа по гори» 
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зонтали и вертикали, напряжений для питания его ано- 
да, ускоряющего и фокусирующего электродов и подо- 
гревателя. Наряду с этим в модуле создаются напря- 
жения питания видеоусилителей, каскадов кадровой 
развертки, устройства ограничения тока лучей и фор- 
мируются импульсы, неэбходимые для работы других 
узлов телевизора (трехуровневый импульс, аварийный 
сигнал). В нем использованы две микросхемы — 01 
КР1021ХА2 и р2 К1021ХА5. 

В микросхеме Р1 выделяются строчные и кадровые 
синхроимпульсы, формируются импульсы запуска 
строчной и кадровой разверток, автоматическая под- 
стройка частоты и фазы строчной развертки, образуется 
трехуровневый сигнал (ССК). Принципиальная схема 
блока разверток показана на рис. 4.4. 

Полный цветовой телевизионный сигнал — положи- 
тельной полярности с контакта 17 соединителя Х1 (А1) 
через конденсатор С17 поступает на вывод 5 микросхе- 
мы 01 — вход предварительного селектора синхроим- 
пульсов (рис. 4.5). Коиденсатор С7 предиазначен для 
развязки цепей по постоянному напряжению, а требуе- 
мое напряжение смещения на входе селектора задается 
делителем ВЗ0, В3З4. Элементы С16, К28, В29 и С13, под- 
ключенные к выводам 6 и 7 микросхемы, образуют цепи 
коррекции предварительного селектора синхроимпуль- 
сов. 

С предварительного селектора — синхроимпульсов 
полный сигнал синхронизации поступает на селектор 
кадровых. синхроимпульсов 20 и на входы фазовых де- 
текторов с большой 2 ‘и малой 4 постоянными времени. 

Частота импульсов запуска строчной развертки (ча- 
стота строк) регулируется установкой постоянной вре- 
мени цепи С8, К17 и В9, подсоединенной к выводу 15 
микросхемы О1. При изменении сопротивления ЮВ9 из- 
меняется частота импульсов запуска, подаваемых на 
базу предвыходного каскада на транзисторе УТ4. В мик- 
росхеме имеются две петли автоматического регулиро- 
вания выходного строчного импульса: синхроселектор 
— задающий генератор 6 и задающий генератор — вы- 
ходная ступень строчиой развертки. Первая петля ав- 
томатической подстройки частоты и фазы (АПЧиФ) 
строчных импульсов запуска обеспечивает подстройку 
частоты и фазы пилообразных импульсов задающего 
генератора под параметры синхроимпульсов. Фаза за: 
дающего генератора корректируется сигналом ошибки. 
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ноступающим с выходов фазовых детекторов 2 и 4, 'ж 
которым через вывод 8 — микросхемы 01 подключен 
вненгний фильтр нижиих частот С14, В27, С13. 

'В момент включения телевизора для синкрюнизации 
номользуется фазовый детектор с малой постоянной 
чремеии, что позволяет выйти в синхронизм при высокой 
чрутизне регулировки в пределах широкой полосы за“ 
хвата (1000 Гц). При установившейся синхронизации 
включается фазовый детектэр х ‘болыной ‘иостоянно 
‘времени, что обеспечивает высокую помехоустойчивость 
в. процессе приема. 

При работе с видеомагнитефоном 'бывает необходи- 
мо ‘принудительно включать фазовый детектор с ‘малой 
постоянной зремени. Такое ‘включение  ‘преизводится 
замыканием на корпус вывода 18 микросхемы через ре- 
‘зистор.К1] и диод УР]. 

С задающего генератора строчной развертки управ- 
ляющий сигнал поступает на выходной каскад строчно“ 
го импульса запуска 153. 

Назначение второй ‘петли обратной связи — ‘устра- 
нить несовпадение мо фазе между иачалем ‘вктивной 
части строки ‘видеосигнала и началом ‘прямого хода 
‘строчной развертки. С этой целью импульсы обратного 
хода ‘строчной развертки с делителя 66, Кб7 ‘и радио" 
элементы КВ15, С47 (рис. 44, а) постуялкают через вы 
вод 12 на фазовый детектор 19 в микросхеме О]. 

Ручная регулировка длительиости запускающего им- 
пульса (регулировка фазы) осушествляется изменени» 
ем напряжения, подводимого через резистор 16 к -вы- 
воду 14 микросхемы 2Р| при изменении положения 
движка переменного резистора К8. Одновременно пере- 
менный резистор КЗ используется для ‘центровки по го» 
ризонтали. 

С предварительного селектора синхроимпульсев сир 
‘нал поступает на устройство опознавания видеосигна: 
ла, выхсд которого через вывод 13 микросхемы О], ре 
зистор К8] соединен через контакт 4  соедииителя 
Х4(А12) с цепью аварийного ‘сигнала, предназначенно- 
го для отключения телевизора гри ‘отсутствии сигнала 
вещательного ‘телевидения на антенном входе, искренив 
в выхолиом каскаде и возрастании тока лумей свыше 
устаиовлеиных пределов. При наличии сигнала веща» 
тельного телевидения на входе ириемника напряжение 
на выводе 13 микросхемы равно 11 В, а при его отсут 
ствии или пропадании оно падает до :0,1 В. 
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В микросхеме Г. формируется. составной (трехуров-. 
невый) сигнал, в; састав, которого, входят стробирующий 
имлудью, предназначенный для выделения. сигналов 
опознавания, цветах. и. гасящие. импульсы. строчной и 
кадровой частоты (рис. 4.6}. Такой сигнал создается. 
путем. совмещения. стробирующего. импульса, цветовой 
поднесущей, кадрового гасязнега. импульса, формирус- 
мого; в: микросхеме, и. строчного, импульса. обратного 
хода, копорый: пеетупает на вывод. 12, микрасхемы. Трех. 
уровневьйй импульс через вывед. 17 микросхемы 01, ре- 
зистор №19, контакт. 6. соединителя. Х1 (АЛ) и саедини- 
тельную: шлалу. поступает на, модуль цветности А9.]. 

Прехварятельный н выходной каскады — строчней 
развертки. © вывода: || микросхемы Р| (рис: 4.4; а}. 
сформированные: импульсы. запуска; строчной разверт- 
ки прямоугольной формы длительностью: 28... 39 мкс 
с периодом следевания 54: мке. поступают на: базу тран- 
зистора УТ4: предвыходного каскада. От применяемого 
в телевизорах ЗУСЦТ такой предвыходной’ трансфор- 
маторный: каскад отличается‘ низковольтным. питанием, 
Первичная обмотка трансформатора: Т1 (1, 2). выполне- 
на с меньшим числем витков. Уменьшение. напряжения 
питания несколько’ снижает потребляемую. мощность 
но повышает‘ надежность модуля. Параллельно. первич- 
ной обмотке трансформатора Т] подключена. демпфи- 
рующая`цепь 841, С2З,и С22: | 

Гак как напряжение 26 В, необходимое для запуска 
строчной. развертки, образуется в выходном каскаде, 
то в момент включения телевизора на коллектор тран- 
зистора УТ4 через резистор Ю40 и диод. УПЗ: с контак- 
та | соединителя Х4 (412) поступает. напряжение 12 В 
с модуля. питания. При. работе этого каскада строчной 
развертки напряжение 26 В. образованное выпрямите- 
лем на диоде УП9 и конденсаторе С43 из импульсов 
обратного хода, через диод У, резисторы К3З9, В40 и 
обмотку. 1—2 трансформатора Т1 поступает на коллек- 
тор транзистора УТ4. При этом диод. УЗ закрывается 
отключая. напряжение 12 В. | 

В состав выходного каскада строчной развертки 
входит транзисторно-диодный ключ, образованный 
Транзистором. УТб, диодами УОб и УР7 и выходным 
строчным трансфарматором Т2. В выходном диодно- 
каскадном строчном. трансформаторе Т2? объединены 
собственно. выходной строчный трансформатор, умно- 
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житель высоковольтного напряжения, регуляторы фо* 
кусирующего и ускоряющего напряжений. | 

Конденсаторы С32, СЗЗ с индуктивностью строчных 
отклоняющих Катушек образуют коитур обратного хо- 
да. 

В выходном каскаде строчной развертки при посто- 
янном напряжении источника питания в строчных от“ 
клоияющих катушках формируется линейный пилооб- 
разный ток. Для сохранения постояиной крутизиы это- 
го тока транзисторио-диэдный ключ должен быть от- 
крытым и иметь малое сопротивление В течение всего 
времени развертки. В первой половине прямого хода 
это условие обеспечивается низким прямым сопротив- 
леиием диодов УОб и У2У7, во второй половине прямо“ 
го хода — параметрами и режимом работы выходного 
транзистора УТб. 

Отклоняющий ток формируеся следующим обра- 
зом. В период отсутствия импульсов запуска транзи- 
стор УТ4 закрыт. Возникающая при его закрывании В 
коллекторной нагрузке УТ4 (на трансформаторе Т1) 
противоЭДС создает во вторичной обмотке Т1 импульс 
положительной полярности, который подается на базу 
траизистора УТб`и открывает его. При этом начинает 
формироваться ток отклонения строчной развертки вто- 
рой половины прямого хода, перемещающий лучи ки- 
иескопа от середины экрана до правого края. Ток про* 
текает по цепи: строчные отклоняющие катушки А5, 
выводы 6, 7 соединителя Хб (А5), параллельная цепь 
\07, С32, СЗ3, эмиттерный и коллекторный переходы 
траизистора УТб, корпус, конденсатор С35, обмотка с 
выводами 1—11 трансформатора Т2, цепь С34, 16, СЗТ, 
Ю77, В54, РЛС-4, контакты 2, 3 соединителя Х6б (А5), 
строчные отклоняющие катушки. В строчных отклоняю- 
ших катушках А5 происходит накопление электромаг- 
нитной энергии, которая перемещает электронные лучи 
по экрану кинескопа. 

При переходе лучей к правому краю экрана кине.- 
скопа иа базу УТ4 приходит запускающий — импульс, 
Транзистор УТ4 открывается, а УТб закрывается, на 
коллекторе УТб возникает положительный синусоидаль“ 
ный импульс напряжения, который обусловлен колеба- 
тельиым процессом в контуре, образованном парал- 
лельным соединеиием индуктивностей отклоняющих ка: 
тушек ОС, обмотки трансформатора Т2 (выводы 1—11), 
и конденсаторами СЗ2 и СЗЗ. Импульс напряжения об- 
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ратного хода в этом контуре вызывает быстрое изме- 
нение полярности отклоняющего тока, что, в свою оче- 
редь, обеспечивает быстрое перемещение луча от пра- 
вого края экрана к левому, т. е. обратный ход луча. 
При этом магнитная энергия, накоплеиная в строчных 
отклоняющих катушках, во время предыдущего про- 
цесса отклонения создает ток отклонения, перемещаю- 
щий луч от левого края экрана до его середины и про- 
текающий по цепи: отклоняющие катушки А5, контак- 
ты 3, 2 соединителя Хб (А5), регулятор линейности 
Е3, параллельная цепь С34 и К77, СЗТ, 16, обмотка 
трансформатора 11—1, конденсатор СЗ35 корпус рези- 
сторы К79, В53З, конденсатор СЗ1, контакты 6, 7 '‘соеди- 
нителя Хб (АЗ), отклоняющие катушки. | 

К моменту прихода лучей к середине экрана, когда 
ток отклонения уменьшается до нуля, от предваритель- 
а на транзистор УТ4 через трансформатор 

ает положительный 

о у елрный импульс и процесс повто- 

Нагрузкой выходного каскада служат строчные от- 
клоняющие катушки ОС, которые подсоединены через 
соединитель Хб (А5). Для коррекции симметричных ис- 
кажеиий последовательно с катушками включен конден- 
сатор С34. Конденсатор зашунтирован цепью 1.6, С37 
К77, которая уменьшает паразитные колебания вызы- 
вающие искривление вертикальных линий. Нелинейные 
искажения устраняются регулятором линейности строк 
14 РЛС-4. Регулятор зашунтирован резистором №54 
Е для устранения паразитных колеба- 

Выходной каскад строчной развертки питается иа- 
пряжением 125 В. Для устранения опасности пробоя 
транзистора УТб выходпого каскада это напряжение 
поступает на первичную обмотку трансформатора Т2 
__ ры Зи 10 соединителя Хб (А5). Контакты 

мыкаются при подсоединени 
_ р динении строчных отклоняющих 

Формирование вторичных источников напряжений 
на трансформаторе Т2 (ТДКС). Коллекторной нагруз- 
кой выходного транзистора УТб является первичная 
обмотка трансформатора Т2, в которой происходит на- 
копление электромагнитной энергии и формирование во 
вторичных обмотках Т2 напряжений. В трансформато- 
ре Т2 имеются четыре вторичные обмотки. | 

Напряжение для питания нити накала кинескопа & 
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‘обмотки трансформатора. Т2. (выводы 4 и 5) поступает. 
через. дроссель, №5 на контакты №, 2.  соединителя. ХА: 
(Ад). Одновременное для защиты. оз пробоя промежут- 
ка. катод-подогреватель кинескопа. на нить накала ки> 
нескожа с контакта 12 соедииителя Х1 (А!) через делн: 
тель Ю74, 875: педнодитея напряжение 70 В. 

Вывод 1 обмотки Т2 через фильтр ©3555, и дрес-. 
сель. [.] подключен к источнику 1258. 

На выведах |, 2 обмотки Т2, создается импульсное: 
напряжение около 70 В, которое выпрямляется диодом, 
№10. и, складываяеь. с  лпестоянным напряжением: 
125. ... 139. В, даег в сумме 200 В — напряжение для пн- 
тания видеоусилителей. Для уменьшения излучения 
помех при Ню, диода МПО} используется рези- 
стор: КбЗ. и. дроссель Е4. 

те ее напряжения 7,5. кВ, на фекусирующем. 
электроде и. 25. кВ. на ачоде кинескопа имеется. высоко- 
вольтная обмотка (вывода 7-А) трансформатора Т2, 


которая состоит из нескольких секций, соединениых. 


последовательно. через выпрямительные диоды (канст- 
руктивне расположенных в корпусе. трансформатора) .. 
С высоковольтной обмотки (вывод. А). через. соедини* 
тель ХЗ напряжение. 25 кВ поступает. на анод кинеско» 
па. р 
Фокусирующее напряжение с части высоковольтной: 
обмотки 7-А: поступает на делитель напряжеиия, выпол- 
неиный на переменных резисторах, расположенных в 
корпусе трансформатора. ТДКС. Напряжение, снимае- 
мое с движка верхнего (по схеме) переменного рези- 
стора, подается на фокусирующий электрод кинескопа. 
(вывод 1 цоколя кинескопа), а с движка нижнега (по 
схеме) переменного резистора — на ускорякицие элек- 
тройы, (вывод 7) цоколя кииескопа. | 
Выведы. на обмотке вепомогательных напряжений. 
(6—9) Т2 предназначены для получения импульсных 
напряжений 60 В (выводы 8, 6), минус 250 В (выводы 
> * выводу 9 трансформатора через резистор Р62 под- 
соединен диод У09, формирующий вместе с кондеиса- 
тором С43 напряжение 26 В. Это напряжение исполь- 
зуется для питания предвыходного каскада кадровой 
развертки, предвыкодного каскада строчной развертки 
и каскадев управления диодным модулятором. 
Кадровая развертка. Задающий генератор кадро- 
вой развертки. 21 находится в микросхеме 1 (см. рис, 
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4.5). Для его синхронизации используется сигнал, ке- 
торый выделяется из полного снихросигнала селекзе- 
ром кадровых синхронизирующих импульсов .20. Уре- 
вень отсечки кадровых синхроимпульсов зависит от 
значения дополнительного напряжения, подаваемого из 
вывод 4 микросхемы через резистор В18 (см. рис. 4.4, а). 

К задающему генерагору через вывод 3 микросхе- 
мы О]! подключена формирующая цепь С19, 837 с ре- 
гулятором частоты кадров К46, которая для получения 
высокой линейности пилообразного напряжения через. 
фильтр К47С24 связана с источником напряжения 26 В. 
Сформированный в микросхеме О] кадровый откле- 
няющий сигнал с усилителя 23 через вывод | микросхе-. 
мы 01 (осциллограмма 29), интегрирующие цепи 844, 
С27 и В45, С28 (рис. 4.4, а} подается соответственно ва 
входы буферного каскада 1 (рис. 4.7) микросхемы 02. 
Между выводами | и 3 этой микросхемы включен урав- 
нивающий диод УР1]. 

Буферный каскад | осуществляет токовое управле- 
ние выходным каскадом 6 и генератором — импульсов 
обратного хода 5. С выхода буферного каскада сигиа- 
лы в нротивофазе поступают на оконечные транзисто- 
ры выходного каскада 6. 

В первую половину ирямого хода (от верха экрана 
до середины) кадровый отклоняющий ток протекает во 
цепи (см. рис. 4.4, а): асточник напряжения 26 В, ре- 
зистор №47, диод УО5, вывод 6, микросхемы 02, верх. 
нее плечо выходного каскада (6). вывод 5 микросхемы 
22, контакт 3 соединтеля Х7 (А5), кадровые отклоняю- 
щие катушки, конденсатор С40, резистор В70, корпус, 
При этом конденсатор ©,40 заряжается. 

Во второй половине прямого хода (от середины до 
низа экрана) конденсатор С40 разряжается по цепи; 
плюсовая обкладка конденсатора С40, контакт 1 
соединителя Х7 (А5}), кадровые отклоняющие катушки, 
контакт 3 соединителя Х7 (А5), вывод 5 микросхемы 
02, нижнее плечо выходного каскада (6), вывод 4 мик- 
росхемы, корпус, резистор К70 мииусовая обкладка 


конденсатора. 


Для обеспечения требуемой длительности и ‘скоро- 
сти иарастания тока отклонения во время обратного хо- 


да жадровой развертки выходной усилитель 6 в микро- 


схеме 02 питается повышенным напряжением, которое 
получается за счет дозарядки конденсатора С.30 мапря- 
жеиием, создаваемым генератором обратного хода зв 
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микросхеме 22. Это осуществляется о р. 
зом: во время прямого хода положительная о р 
конденсатора С30 заряжается по цепи: и : 
пряжения 26 В, диод УЮ5, конденсатор ©С30, рези ор 
К52, корпус. Во время обратного хода кадровой а 
вертки плюс генератора 5 включает конденсатор - 
последовательно с напряжением источника т ия. 
И на положительной обкладке конденсатора С39 соз- 
дается напряжение, равное почти удвоенному напряже- 
нию источника питания. Резистор К69 предназначен 
для создания отрицательной обратной связи по 
янному и переменному напряжению. — Резистор 
включенный параллельно резистору К69, изменяет это 
напряжение и устанавливает размер изображения по 
е ыы „ 
и - отрицательной обратной связи с рези- 
стора №69 через цепь Вб5, С42 подается также на вы- 
вод 2 микросхемы О] (один из входов задающего гене- 
ратора), обеспечивая требуемую линейность. | 
Постоянное напряжение, снимаемое с движка т 
менного резистора К56, через резистор К58 и контакт 
соединителя Х7 (АЗ) поступает в кадровые катушки 
отклоняющей системы. Изменение этого напряжения 
резистором В56 позволяет осуществлять центровку 
ения по вертикали. 
о неисправности в выходном ка 
каде кадровой развертки изменяется уровень я 
ния отрицательной обратной связи на выводе 2 микро 
схемы О], что приводит к срабатыванию устройства за- 
щиты в этой микросхеме. При этом на выходе Е - 
рователя трехуровневого импульса (ССК) — выводе 
микросхемы О! — появляется постоянное напряжение, 
равное уровню гашення по кадрам, запирающее кине- 
скоп и таким образом осуществляющее защиту экрана 
кинескопа при выходе из строя кадровой о 
Коррекция подушкообразных искажений и ста а 
зация размеров изображения. Коррекция подушкоо 
разных искажений вертикальных линий в модуле осу- 
ществляется с помощью диодного  модулятора (см. 
и“ модулятор, образованный диодами У\УО6б, 
\Р7, конденсаторами С31 — С33, дросселем 1.2 и уп- 
равляющим каскадом на транзисторе УТЗ, формирует 
в строчных катушках дополнительную составляющую 
отклоняющего тока. 
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Каскад на транзисторе УТ! формирует необходи- 
мое для работы модулятора управляющее напряжение. 
На базу транзистора УТ! через резистор В5 с резисто- 
ра обратной связи В69 изступаез пилообразный сигнал 
кадровой частоты. В коллекторной нагрузке этого тран- 
зистора благодаря интегрированию конденсатором С4 
пилообразный сигнал преобразуется в сигнал парабо- 
лической формы отрицательной полярности. Этот сиг- 
нал подается на базу транзистора УТ? через мостовую 
схему регулировки подушкообразных искажений и раз- 
мера изображения по. горизонтали, выполненную на 
элементах К19 — В23. В точке соединения переменного 
резистора К20 и резисторов В19 и В29 постоянное на- 
пряжение. равно напряжению на коллекторе транзисто- 
ра УТ!. Поэтому при регулировке переменного рези- 
стора К20 постоянное напряжение на базе транзистора 
УТ2 не изменяется, а изменяется только размах пара- 
болического напряжения кадровой частоты, чем дости- 
гается регулировка подушкообразных искажений. При 
регулировке переменным резистором [219 через резистор 
К23 на базу транзистора УТ2 поступает напряжение, 
изменяющее потенциал базы этого транзистора и, сле- 
довательно, степень его запирания, от которого зависит 
уровень постоянного напряжения на выходе устройства 
коррекции (коллектор транзистора УТЗ), определяю- 
щий размер изображения по горизонтали, 

Напряжение на выходе устройства коррекции пред- 
ставляет собой кадровую параболу отрицательной но- 
лярности с изменяющейся составляющей постоянного 
напряжения. 

Одновременно с подачей пилообразного напряжения 
на базу транзистора УТТ через резистор В73 поступает 
напряжение, снимаемое с низкопотенциального выво- 
да 7 высоковольтной катушки строчного трансформа- 
тора Т2 и пропорциональное суммарному току лучей 
кинескопа. В результате гальвавической связи в фор- 
мирователе это напряжение изменяет проводимость 
транзистора УТЗ и тем самым стабилизирует размер 
изображения при регулировке яркости. —Сердечником 
дросселя 1.2 можно в известных пределах изменять 
длительность обратного хода отклоняющего тока Диод- 
ного модулятора. 

выхода устройства коррекции (коллектор гран» 
зистора УТЗ) напряжение коррекции (парабола с ное 
стоянной составляющей} через интегрирующую цепь 
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КЗ3; 620 и регулируемую индуктивность [2 подается 
‚на диодный модулятор’ и управляет его. работой: При 
уменьшении размаха параболического нанряжения: (ре 
зистором: К20)\ уменьшается` размах положительной: па» 
раболы на выходе устройства коррекции. (на’ диодном 
модуляторе), уменышается степень коррекции и. изо- 
бражение некорректированное) приобретает подуш- 
кообразную форму: Нри увеличении размаха парабо- 
лы вертикальные линии изображения выпрямляются, 
‚ а при перекоррекции геэметрические` искажения могут 
перейти: в. бочкообразные. Во всех случаях корректи- 
рующий сигнал большого значения уменьшает размер 
по горизонтали. Шри уменьшении корректирующего 
сигнала размер увеличивается‘ (в` свответствующей части 
растра по его высоте). Аналогично  осуществияется 
стабилизация размера по горизонтали. 

При. увеличении. тока лучей кинескопа уменьшается 
высокое напряжение, поэтому размер изображения по 
горизонтали должен увеличиться. Но одновременно при 
увеличении тока лучей узеличивается отрицательное на+ 
пряжение в точке 7 трансформатора Т2, поэтому на- 
пряжение в точке соединения резисторов КВ71 и К72, 
т. е. на базе транзистора УТТ, уменьшается, транзистор 
УТТ запирается, напряжение на его коллекторе возра- 
стает, от этого. запираются транзисторы УТ?’ и: УТЗ. 
Напряжение на. коллекторе транзистора УТЗ возраста“ 
ет и, паступая на диодный модулятор (диоды УРб и 
УО7) , вызывает уменьшение размера изображения, т. е, 
стабилизирует его. | 


4,4.. Мюдуль цветности. МЦ-403`и плата кине- 
скопа. ПК-403. 


Модуль цветности: МИ-408: отличается от мо- 
дуля цветноети’ М :402 (©м: рис. 1.6, а) устройством 
ограничения током лучей (ОТЛ} и наличием дополни- 
тельного: соединителя Х1. 

В устройстве ОТЛ модуля: МЦ-402: отсутствуют эле- 
менты УТ4, С13, КЗЗ и В34 и установлен диод УР? (см. 
рис. 1.6, а). Эти’ ивменечия' вызваны различным харак- 
тером изменения’ напряжений; которые поступают на 
контакт 11| соединителя модуля Хб с модулем развер- 
ток: с МС-3`иа модуль МИ-402`и с МР-401! на модуль 
МЦ-403. Напряжение, поступающее на устройство ОТЛ 
с модуля разверток МР-401, уменьшается при возраста“ 
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НИ Я 
ре кинескопа, что приводит к открыванию _ 
орый шунтирует 
ыы ее. ует вывед 19 микросхемы. 
у твуя увеличению ‚конт 

ый | растности. Напряже-, 

— ие с модуля разверток МС-3 на и. 
р стора УТ2, в МЦ-409 имеет положительный. 


потенциал, который в 
НИ . р озрастает с увеличением тока глу- 


то 
ь мов о елевнанонних сигналов. На его контакты |. 
а о т и основных цветов Е!в 
„Ев, нтакт 7 — Е 
а. управляющее напряжение ` 
| 
и ПК-403 (рис. 4.9) отличается от 
и отсутствием регуляторов фокусирующе- 
ускоряющего напряжений, которые находят 
модуле разверток МР-40]. | йа. 


4.5. Модуль питания МР-4-5 


т работы модуля питания основан на 
а „ ‘еременного напряжения сети в пе 

ь кую последовательность импульсов (с изме а 
и мися длительностью и периодом их повторения) и 
едующем ‘преобразовании эфо а 


Основные эл 
ектрические пар: 
дены в табл. 4.9. раметры модуля Приве 


Ра 
ссмотрим работу модуля применительно к его 


мыка | 

на ы я и. ны чвом в обмотке 1—15 трансформа- 

о А. ‚ТОК, возрастающий с течением вре- 

о му закону. Скорость нарастания тока 
ше, чем больше время, в течение — которого 
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Таблица 4.2 


Напряжеиие (см. рис. 4.12) 


Уь 


У: 


\ 


Парамезр 


ение при напряжении 


Выходное напряж 


25... 28 


11,3... 12,4 


124... 126 


16 


14... 


и номинальном токе 


290 В-5% 
ика Уз, В 
Изменение выходного напряжеин 


нагрузки источн 


сеги 


ыы 


при 


170 В 


ия 
0 В=5% и номниальном токе 


изменении иапряжения сети от 
В, не более 


5% до 24 
иагрузки, 


н > 
© 
> 

| я 

" = 

1 > 

> 

< 

ы ‚о 
ЕНЕ = 
Нм 

Хх в 
хня Е 
ЗоЕ = 
[2] 5 ых 

С: 

Е 
в - 
НЕЕЕВЕН 
Ее 5 На 

< о мт 
5 юг ах 
о ма „^^ $ 
Е ФМ ша 
Ячо ^ 50 
= На 
де Я 
в ОН ЕЕ 
ааа Е 
= $ Ф 
са шо 
вя28 зе 
мня о шо 


0,06 .. „0,091 


0,901 


0,49... 


0,5 ,.., 0,25 


0,49... 0,1 


токи в иаг- 


Максимально допустимые 


рузках, А 


устройство 5 поддерживает ключ 2 в ‚замкнутом состоя- 
нии. | 
:. С увеличением тока увеличивается количество энер- 

гии; накапливаёмой в магнитном ° поле. сердечиика 
трансформатора. В некоторый момент времени’ ключ 2 
размыкается. Одной из особенностей работы модуля 
питания является фазирование обмоток 1—15, 2—14 
такнм образом, что, когда ключ замкнут, ток в обмотке 

1—15 нарастает, а диод УР в нагрузке остается: закрытым. 

При размыкании клюЧа, которое ` сопровождается пре: 
кращением тока через обмотку 1—15, диод УР откры- 
вается и через ‘него и обмотку трансформатора. резко 
возрастает ток. Таким образом если раньше магнит. 
ное поле сердечника. трансформатора было связано с. 
током через обмотку 1—15, то теперь это ` магнитное - 
поле:определяется током через’ обмотку 2—14, который. 
протекает через диод УР и поступаея в нагрузку. Когда: 
вся энергия перейдет в нагрузку, ок ` через обмотку 
2—14 прекратится. 


- Таким ` образом, регулируя _ время замкнутого  со- 


‚ стояния ключа, можно уменьшать или увеличивать 


количество энергии, передаваемой в нагрузку. Такая ре: 
гулировка ‘осуществляется ‘устройством. 5. по сигналу 
обратной. бвязи (шина регулирования 9). Сигнал. фор- 
мируется в цепи ООС ’йз импульсов, которые образуют- 


ся на обмотке 5—7 трансформатора. Сигнал обратной. | 
’ связи на шине регулирования пропорционален напря“ 


жению на нагрузке. Если напряжение на нагрузке по ка- | 
ким-либо причинам уменьшится, то уменьшится на“ 

пряжение ‘на шине регулирования и устройство 5 ста“ 

нет размыкать. ключ позже, что увеличит. время’ замка _ 
нутого состояния ключа 2. Ток через обмотку 1—15 до“ 

стигнет большего значения, ‘и количество энергии, пе“ 

редаваемой в нагрузку, увеличится. Момент ‚очередно“ 

го. замыкания ключа 2 также определяется устройст“ 

вом 5 на основании анализа сигнала обмотки 3—7, ко“ 

торый по шине ‘возбужления через формирователь 4 

поступает на устройство управления работой ключево- 

го каскада. По сигналу шины возбуждения это`устрой- 

ство регистрирует момеят окончания процесса переда- 
чи энергии в нагрузку и подает сигнал . на очередное 

замыкание ключа 2. Частота замыканий ключа. 2 со- 

ставляет 18 ... 32 кГи и ‘определяется выбором пара“ 

‘метров. индуктивности обмоток 1—15, 2—14 трансфор* 

матора и нагрузкн. 


3. Заказ № 410 65 


Основой. модуля питания. яваяетея- минросхема Буг 


(рис. `4.1Ё), в которой формируются запускающий и за-_ 
пирающий импульсы тока: базы транзистора УТЕ-для. 


управления ключевым _ устройством, окуществляетея. ав- 
‘томатическая. регулировка ‘дяительностн запусказющего. 


импульса ‘для обеснечения групповой. стабилизащии. вы... 


ходных напряжений модуля: питания, а: также имеется 
защита от аварийных режимов по, цепям нагрузок (т. е. 


от. короткого замыкания. ИСтОЗВКОВ ИОВ Ва 


жений). -. 
Принцизиальная: электрическая. влема, мя выта» 
ния приведена на. рис. 4.12. | 


Остановимся сначала на ‘назначении выводов `мак- 


росхемы ВЛ. 


_` Через. вывод. 9. на микросхему 01 нодается, напряже. 
ние -цитания для всех ее узлов относительно вывода 6; . 


который служит общим проводом. На выводе 8 появля: 


ются импульсы управления выходиым ключевым тран». 


_ зистором  УТ1. Через вывод 7,. подсоеднненный к кас- 
‚ кадам управления логнкой 8, усилителем выходного. то- 

ка 11 и узлом зарядки базового тока 12 заряжается: 
конденсатор С8; который формирует закрывающий ток 
транзистара. УТ. Через вывод 5, связанный с триггб-: 

ром блокировки 0, обеснечивается защита модуля при 

значительном ‘уменьшении напряжения сети. Нри этом 
блокируется Вывох 8. микросхемы и модуль выключа- 
ется... | 
| "Вывод. 1 микросхемы, связан с устройством: 2, ие 


_ вырабатывается. опозное- напряжевие. _ Вторичные На». 


пряжения модуля поддерживаются проперциональны-- 
‚ми онорному напряжению. Через вывод. 2 напряжение: 
обратной связи. воздействует” на генератор” тактовых 
импульсов. |, создавая унравляющий импульс на выво- 
де 8. Вывод 3 — вход регулирующега напряжения, на 
который поступает сигнал обратной связи, пропорцио- 
нальный вторичным напряжениям. Внутри микросхемы 
этот ‘вывод подеоединен-к усилителю обратной связи: 3 
и к узлам онозиавания перегрузки по, току и коротко- 


му замыканию. Вывод 8. предназначен: для ии реНая 


коллекторного тока транзистора УТ1. 
Рассмотрим принципиальную схему модуля. 


Напряжение сети: вызрямляется диедами \УО2. —. 
\105. Выпрямленнее назряжение через резистор. В13,. 


обмотку 1, 15 трансформатора Т1 поступает на: коллек. 
тор транзистора УТ1. Резистор К13 разрывает цепь ио= 


6. 


устройетва в аварийных ситуациях {пробит _ 
стор УТТ, короткое замыкание обмотки ТТ). Выпрям- 


на элемепты 
‘транзи- 


дачи выпрямленного напряжения бети 


ленное напряжение фильтруется жонденсатаром ©13, 


В момент включения твлевизора микросхема О\. 


питается. <етевым. напряжением. Оно ‘поступает на вы* 


вод 9 микросхемы от выпрямителя УРл1, СЭ. При пере»: 


ходе модуля в режим нормальной работы (режим ста- 
билнзации) сетевой выпрямитель отключается. Вместо 


него работает импульсный ‘выпрямитель УП, С9, под* 


соединенный к выводам 5 и 7 трансформатора Т1. Этот 
выпрямитель создает ва выводе 9 микросхемы напря“ 
жение 10’... 16 В. Через резистор В4 напряжение пита- 
ния подается на вывод 5 микросхемы. При напряже+ 
нии на выводе 5 ниже 5 В микросхема не включается. 

При достижении напряжения 7,5 В ва выводе 9 
микросхемы формируется. положительный ‘запускающий 
импульс, который © вывода 8 микросхемы, через цень 
1, В5, Еб, С8, 1.2 поступает на базу транзистора УТ1. 
Транзистор УТ1 открывается, и ток, протекающий че“ 
рез обмотку 1—15 трансформатора, коллекторный `й 


эмиттерный. переходы транзистора УТ, приводит к на». 


коплению зиергии в трачсформаторе. т. Время откры* 
того состояния транзистора УТ! определяется. сигна- 
лом. ООС, который поступает с выводов 3—7 обмотки 
трансформатера. Размах отрицательной части И 
сов в этом. сигнале пропорционален напряжению _ 
выходах вторичных а выпрямителей, ак 
щих нагрузку модуля. — 


На конденсаторе С14 с помощью выпрямителя. на` 


диоде УО8 образуется напряжение минус 11 В (в ре-. 


жиме стабилизации), которое через делитель ВЬ ВЗ,. 


К9, К10 поступает на управляющий вход микросхемы 
21 (вывод 3). Под воздействием этого напряжения 
микросхема (вывод 7) управляёт моментом запирания 


ключевого каскада на транзисторе УТ] так, чтобы под-' 
держивать на выводе 3 напряжение в установлеиных.. 
пределах. Эти пределы должны сохраняться при изме“. 
иенни напряжения ‘питающей сетн или нагрузки модуля. ` 

‚ Цепь С15, В15 предназначена для фильтрации ‘выб-_ 


росов`напряжения, которые возникают на напряженни 
обратной связи. (выводы 3—7 трансформатора Т1) за 
счет коммутационных процессов. 

Окончание отбора энергии в нагрузку ‘определяется 
импульсами, Которые снимаются с конденсатора. С15 и 
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через. О цепь К14, сю и. резистор 88 по- 
ступают на вывод 2 микросхемы ОГ..В этот-момент. мик- 
‘росхема подает сигнал (по-выводу 8) на ‘открывание 
 ‘транзистдра УТ1. Одновременно напряжение на выво- 
.де 4- микросхемы, которое составляло `2 В, ` начинает 
возрастать по`линейному закону по мере зарядки `кон- 
‚ денсатора С11 от сетевого выпрямителя через резисто- 
ры 812, К!3. Ток через обмотку намагничивания тран- 
сформатора` {выводы 1—15) и открытый транзистор 
‘УТ! ключевого каскада возрастает также по линейному 
закону. Подбором значелий резистора 12 и конденса- 
‘тора СИЛ скорость возрастания напряжения на конден- 
саторе ©11 становится пропорцихнальной: скорости воз3- 
растаиия тока. через. обмотку» намагничивания. транс- 
`форматора.. 

> Внутри микросхемы 1 управляющий сигнал на вы- 
воде 3 увеличивается и сравнивается с линейно `нара- 
стающим напряжением на выводе 4. микросхемы Б1. 
‘При достижении этим напряжением уровня’ усиленного 
управляющего. сигнала (2... 4 В) срабатывает логиче- 
ское устройство микросхемы, которое запускает усили- 
` тель’ закрывающего базового ‘тока транзистора УТ. 
_Иранзистор УТ! закрывается, и накопленная в магнит- 
‘ном поле обмоток. ВАНОООрмаТОра магнитная энергия 
| ПердЕСтС в нагрузку. 

‘Когда же в. микросхеме по: выводу. р ‘фиксируется. 
момент достижения“ током. вторичных обмоток транс- 
‚форматора Т1- нулевого значения, ‘логические устройст- 
ва микросхемы О запускают. усилитель открывающего 
базового тока ключевого транзистора УТ], находящий- 
ся в микросхеме. Этот усилитель создает базовый ток 
транзистора. УТ! по`цепи: вывод 8 ° микросхемы В1, 
“дроссель ЁЕ1, ‘параллельно соединенные _ ‘резисторы В5, 
16. конденсатор С8,: дроссель [.2, переход база — эмит- 
тер транзистора’ УТ1, общий вывод 6 микросхемы. 


Открывающий базовый ток транзистора УТ! дейст- 


вует до тех пор, пока яе включится усилнтель. ‚Вклю-. 
чение усилителя происходит при достижении напряже+_ 
‚нием на выводе 4 миркозхемы Г1 уровня усиленного в 


микросхеме сигнала на выводе '3. Закрывающий базо-` 


вый ток транзистора УТ! протекает по цепи: общий вы- 
вод 6 микросхемы 01, пореход эмиттер — база транзи-` 
стора УТ, дроссель Г, конденсатор С8, вывод 7 мик- 
росхемы Р1. Энергия, накопленная в трансформаторе_ 


т во время открытого состояния транзистора УТ1, пе- 
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ы 


ется: 


редается. ВО: вторичные ` ‘обмотки, где. происходит: выпрям- 


ление и формирование ` ‘вторичных напряжений. 
Импульсы напряжения, вырабатываемого на выход- 
ных обмотках- трансформатора, выпрямляются одно». 
нолупериодными: выпрямителями. Полученные, постоян» 
ные напряжения сглаживаются емкостнымн фильтрами 


‚н. поступают на выход’ модуля` через соединтель. Х2. . 


Всего’ имеется четыре выпрямителя для выходных 
напряжений 125 В '(У013, С96), 15 В. (УБ12, С27), 26 В 
(УР9, -С28) и 12 В (УРИ, С24)..С конденсатора .С24 


‚ иа вход стабилизатора на микрссхеме 02 подается ‘на 
‘пряжение =-15`В. С выхода микросхемы ‘снимается 
_ Стабилизированное напряжение 12 В. Для уменьшения. 
‚ высокочастотных пульсаций ‘этого напряжения установ“, 
‚ лен П-образный. фильтр, состоящий из дроссели: 1-7 # 
конденсаторов С25, СЗ0. 


В цепи выпрямителей 26 и. 15 в установлены раз- 


резнеторы К16, 18 соответственно. 


4.6; Плата сетевого фильтра 
На плате. сетевого. фильтра. (СФ) выполняч 


автоматическое.  размагничивание. кинескопа;. 
автоматическое. выключение телевизора по: оконча» 
НИН телевизионных. передач, при. возникновении аварий“ _ 


ных режнмов работы в цепях строчной развертки и при 


превышении токов а кинескопа. выше а 


‚ значения; _- й: 


‚нодавление а. ‘помех, . проникающих г 83 


„модуля импульсного питання (МП- -4-5) в сеть. 


Устройство ‘автоматического размагничивания. ки“ 
скопа. Устройство автоматического размагничивания 
кинескопа работает следующим образом (рис. 4.13); : 


_ При нажатии сетевого `выключателя. $А]: в цепи нач 
чинает протекать ток‘от точки #1 платы через один из 

ножевых контактов‘ переключателя, точку 14 платы, 

контакт | соединителя Х2 (А7), устройство ‘размагни“ 
чивания. А7, выполненное в виде двух последовательно — 
соединенных катушек на баллоне кинескопа, контакт” й 
соединителя Х2 (А7), обмотку дросселя Ы с вывода< ` 

ми 3, 4, точку 8 платы, контакты 4, 5 соедииителя ХЁ` 
(А12), диоды УР2, \У05 сетевого выпрямителя мо*› 
дуля МП-4-5, контакт 1, 2 СОёдинителя `Х1 (А12), ка’. 
тушку дросселя фильтра © выводами 1, 2, точку. 13 пла* : 
69: 


м 


` ты, ножевей контакт переключателя ЗА, точку 42 вла- 
ты, сеть. Так как з момент включения телеввзара кон- 

`денсатор (13 на зыходе ‘сетевого выпрямителя модуля 
МП-4-5 ме заряжен, сопротивление магрузкж этого вык- 
прямителя оказывается незначительным и в щезя шите“ 


‚ния лротёкает ток с большой амплитудой № шачаае. 
включения и быстро убывающий по мере лю кон 


денсатора. 
„С отжатием выключателя ЗАТ ТОК. через катушики 
размагничивания` прекращается. | 

Размагничивание теневой маски. и банщика кяне- 
скопа осуществляется за счет быстро бывающего ке: ^ 
В момент включения телезизора. ` 


Одновременно при нажатия. т $А]1 вапряжение 


сети через обмотки дросселя [1 и соединитель Х1 (А2). 
поступает на модуль МП-4-5. На выходе модувя появ- 


ляется напряжение 12 В, которае через контакт 1 «оеди- 


нителя Х4 (АЗ). подается на реле К]. Через о ре- 
ле Начинает, протекать ток. понтатЫ не Ги К!.2 за- 
мыкаются. : 
° _ Устройство автоматического выключения. телевизо- 
‚ра по окончании телевизионных передач ‘и при возник“ 
_ новении аварийных режимов в цепях строчной разверт- 
‚ки. При иажатии на выключатель $441 {рис. 4.13), на- 
‚пряжение сети через фильтрующий дроссель 1.1 и кон- 
такты 1, 2 и4, 5 соединителя Х1 (А?) поступает на мо- 
дуль питания’ 9. где вырабатывается напряжение 12 В. 
Это нанряжение через модуль разверток АЗ, контакт 4 
‚ соединителя Х4 (АЗ) и перемычку $1.1. (положение 1), 
через обмотку якоря’К1 поступает на коллектор тран- 
зисторного ‘ключа УТ2, а ‘через зарядно-разрядную цепь 
м СЗ, КЮ, истоковый повгоритель УТЗ, делитель 8, К9 

_— на’ базу транзистора УТ27 При этом транзистор \УТ2 
открывается ‘и ток, проходящий через его. коллекторную 
ны (реле- К, вызывает замыкание контактов 
К1.1, КГ.2, блокируя козтакты включателя $А}, квен- 
ку которого ‚можно отпустить. Телевизор оказывается 


включенным. Процесс включення происходит за время. 


не более ©,5 с. 
Для управления устройством автоматического зы» 


ключения ‚телевизора иснользуется сигнал опознава- | 


ния синхронизации, который вырабатывается в модуле 


‘разверток АЗ микросхемой 01. Он снимается с вывода. 


13 микросхемы 01 и через контакт 4 соединителя Х4 


(АЗ), диод УО? и цепь помехозащиты  К12, В10, ©2. 


бе 


`шрикаадывается = `затвору полевого троповетора ‘утз ь 
‘который и управляет работой‘ выходного ключа` Ут. 


Таким образом, ири включенном телевизоре коиденса- 


тер СЗ (зарядно-разрядной непи) оказывается частично 
‚ зарижентым напряжением 12 В. мнжус потенниал сиг- 


нала эпознавания еинхронизанции. В момент окончания 
телевнзиочных зередач сигнал опознавания синхрони- 


зации нсчезает,. происходит медленная дозарядка КОН» 


денсатора.СЗ до напряжения источника 12 В. При этом. 
уменьшается напряжение на транзисторе УТЗ, он. зач. 
крывается, закрывая выходной . транзистарный ключ 
УТ2. Ток в коллекторной нагрузке УТ2 (обмотке реле 
К!) не протекает, и контакты реле К1.1 и К\ 2 размы- 
каются. ‘Телевизор выключается. Время выключения. 
телевизора зависит от параметров зарядно- разрядной 


° цепи СЗ, В10 и составляет около 140 с. 


‚Для исключения возможности искрения контактов. 
реле при выключении телевизора транзистор УТЕ связ. 
зан по цепям коллекторов и баз с выходным транзи» 
сторным илючом \УТ9, образуя триггер Шмидта, При: 


уменьшении тока через транзистор УТ2 наступает м0* 
мент, когда открывается нормально закрытый транзиз` 


етер УТ!. При этом транзистор УТ] закрывается скач 
ком, и искрения контактов реле. не образуется. 

Для аварийного азтоматического выключения. телеч 
визора. .при возникновении `ненсиравностей в цепях 
строчной развертки (коронизирующяе ‘разряды, появ- 
ление дуги и т. д.) используется напряжение, снимаг* 
мое с резисторов К53, К79. в цепи диодного. модулятора. 
\06 (см. рис. 4.4, а). Это напряжение через контакт 3 
соединителя Х4 (АЗ). и резистор Е13 пеступает на ба- 
зу закрытого в исходном состоязии транзистора УТ4 и 
открывает его. Открытый транзистор УТ4 шунтируей, 
резистор В9 в цепи базы`выходного ключа УТ2 и закры“` 
вает этот. транзистор. Ток-в цепи коллекторной нагруз“ 


‚ки транзистора (обмотка реле КТ) прекращается, кон“ 


такты реле К1.1 и К!.2 размыкаются, Леви оВ ВЫ“ 
ключается. 

В эту’ же цепь: аварийного сигнала в модуле развер* 
ток АЗ (рис. 4.4, а) включена коллекторная цепь тран* 
зистора УТ5 (через резистор 842). На эмиттер транзич 
стора УТ5 подается напряжение 12 В. На базу УТЬ че- 
рез резистор В51 поступает напряжение с контакта т 


‘обмотки трансформатора-Т2, зависящее от тока лучей 


кинескопа. При возникновении неисправности, приводяч 
И 


щей к. возрастанию тока лучей более 1,5. мА, на базу 

‚ транзистора УТ5 в модуле разверток. АЗ поступает на- 
пряжение около 7 В. Транзнстор УТ5 открывается и 
напряжение 12 В через открытый транзистор и рези- 
стор К42 подается в базовую цепь каскада аварийного 
выключения УТ4 в ПСФ. Транзистор УТ4 открывается, 
си телеНиЗор выключается, как было ‘описано. 


Е Е пятая. . 
ТЕЛЕВИЗОРЫ «ЭЛЕК ТРОН 51/61 тичаздь. 


| 5.1. _ Общая характеристика. и параметры 


Телевизоры «Электрон 51/61 ТЦ433ЗД» — уни- 
‘фицированные, стационарные, полупроводниково-инте- 
гральные приемники цветного изображения. Они обес- 
печивают. прием. телевизлонных. передач в цветном. и 
черно-белом. ‘изображении в метровом и дециметровом 
диапазонах волн в системах ПАЛ и СЕКАМ. Включе- 
ние и выключение телезизора, выбор программ, изме- 


нение яркости, насыщенности и. громкоети осуществля-. 


ются системой дистанционного беспроводного управле- 
ния на ИК лучах, дублированной ручными элементами 


управления, расположенными под Ой на перед-. 


ней. панели телевизора, 


Телевизоры обеспечивают возможность подключе- 
ния головных телефонов, магнитофона и видеомагнито- 
фона, предусматривается ручное переключение режи- 
мов «монитор — телевизор», ручная и автоматнческая 
блокировка АПЧГ. Телевизоры имеют единую электри- 
ческую схему. Основное разлнчие между телевнзэрами 
заклюлается в. типах применяемых кинескопов с само- 
сведением: 51ЛК2Ц и 61 ЛК5Ц-1. 

Основные ‚параметры ‚ телевизоров. 
табл. 5.1. | 


Конструктивно телевизоры выполнены асимметрич- 
ными со смещением кинескопа по фронту (рис. 5.1) и 
группировкой всех элементов управления в правой 
верхней части передней. панели. Несущим элементом 
конструкции является деревянный корпус. Наружные по- 


приведены В: 


верхности отделаны синтетической пленкой, Снизу корпу-_ 


са прикреплены бруски-ножки, снабженные пластикатны- 
ми противоскользящимн вкладышами, создающие до- 
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Параметр 


Тип кинескопа 


Яркость свечения,  кд/м?, не _ 
менее т” 
Потребляемая ‘мощность, Вт, 
не более 


Диапазон воспроизводимых ча- 
стот по звуковому  давлеиню 
при неравнамерности 14 дБ, Гц, 
ие хуже 


Максимальная. выходная мощ» ^- 
канала звукового’ сопровожде-_ 
_ вия, Вт, не менее - 


Масса без уЗаовиЬ, кг, не бо- 
лее 

Габаритные. размеры, 'мм, не 
более | 


Чувствительность канала изоб- 
ражевия, ограиичеиная сиихро- 
низацией! разверток, _мкВ, ‚ие 
более: -. 

1—1 диапазоны _ 

ГУ, У диапазоны. 


Максимально допустимый уро 


вень входного сигиала, мВ, 
менее 


` Телевизор’ «Электрон» ’_ 


_ 518433 


ылкКаЦ 
250. 
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100...10-000 


2 
926 _ 


625х4650х460 
Общие значения параметров 


Разрешающая способиость по’ 


горнзонтали, линий, ие менее’. 
Коитрастность в крупных дета- 
лях, не менее . 

Нелннейные искажения нзобра- 


жеивя по вертикали и горизон- | 


тали, %, не более 
Геометрические искажения изо- 
бражения, %, не более: 
тнйа «бочка», 
‹параллелограмм» 
тнпа «подушка» 
Выходное напряжение для 


запнси иа магнитофон прн на- й 


грузке 47 кОм, В 

Напряжение на гнезде — для 
подключения головных телефо- 
нов, В 


‘Дальность действия дистанци- 


онного управления: 
максимальная, м, не менее 
минимальная, м. не более. 


«трапевия», . 


Та блица 5,1. 


——— 
* 


в1тцазад. 


61 ЛК5Ц-1 
160 
80 


80...12 500 


4 
35. 


700х505х518 | 


_79 


в 


Окончание табл. 5.1. 


Угол действия пульта ДУ в го- 
ризентальной и вертикальной 
плоёкостях, град, не меиве | 30 
Угол зрения приемника УК нь | 
лучения в телевизоре в горизон- 
тальной плоскости, град, ие 
менее ть 
Вфемя изменення громкости, 
яркости,. насыщенности,  коит- 

. раотиостн от  минимальиего 
зиачения до. максимального _ 
(яли иаоборот), с, не более ``. 12 
Номинальное напряжение пи- 

’ Тания ют сетё переменнога_ то- 
ка частотой 50 Гц, В ть 220 
Напряжение питания, при ко- 
тором телевизор сохраняет ра- . | 
ботоспособность, В 170...249 
Напряженве батареи питавыя | 
ПДУ, при котором выполняют- 
ся фувкюцаи дистанционыаго уп- 

‚равлення телевизором, В | 7...9,5 
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полнительную жесткость дна при прогибании. Спереди 

°В корпус вставлена пласгмассовая нанель, имеющая с 
внутренней стороны по периметру ребро жесткости, ко- 

‘торым ‘она крепится. к корпусу. Благодаря малым’ за. 
зорам между корпусом и панелью и прочному их взанм- 

ному креплению передняя панель ‘воспринимает нагруз- 

ки н придает дополнительную жесткость корпусу. 

Кинескоп устанавливается в панель спереди на 


шпильки и закрепляется гайкамн и стопорными шай-. 


бами. 

Ко дну корпуса привинчены два кронштейна для 
установки шасси. Кронштейны позволяют при ремонтё 
‘устанавливать ‘шасси в. вертикальном (рабочем), - нак» 
‘лонном (45°) и горизонтальном положениях. В верти- 
‘кальном положении шасси фиксируется двумя держа- 
‘телями, соединяющими ого с. кронштейнами.. — 

Сзади телевизор закрыт пластмассовым` кожухом, 
закрепленным тремя держателями. Два из них крепят- 


‚ся на левой боковой стене корпуса, а третий — к кор». 


‘пусу модуля радиоканала. При этом левые боковые реб- 
‘ра кожуха фиксируются в пазах корнуса. 

Шасси (рис; 5.2) представляет собой рамочную кон- 
‚струкцию, в ячейки которой вставляются модули. ра* 


‘диоканала цветности, строчной и кадровой разверток, ` 
а также ‘модуль питания вместе с ‘соединительной пла» 
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той. Плата кинескона установлена неносредствненое на 
горлавине кинескоца. На левой части шасси имеются 
проушины, в которые с внутреиней сторойы ветавляет- 
ся дополнительная рамка с алатой управления, усили-. 


‚ телем низкой частоты и платой селекторов, являющейся 


составной частью модула радиоканала. При ремонте 
эту рамку можно укренить на левой стороне о шасси. 
Крепление всех модулей осуществляется иружинящими 
фиксаторами без применения винтов, что‘ повышает ре- 
монтовригодность телевизора. °^— | 
На левой стороне диища кор.луса установлена рам- 
ка, в которой ‘пружинящими фиксаторами ‚закреплен 
модуль дежурного режима. Там же ча кронштейне 
крепления шасси находятся. предохранители. | 
На передней панели телевизора расположены сете- 


‚вой выключатель и блох управления, в котором фик- 


сируется нанель управления и индикации, приемник 
ИК, излучения`и плата предварительной — настройкн, 
ручкн потеициометров которой выведены рядом с кноп- 
ками управления (рис. 5.3). 

На рис. 5.4 показан внешний вид пульта дистанци- 
онного управления. к р | 


5.2. Структурная и принципиальная схемы 
телевизора «Электрон ТЦ43ЗЗД» 


Структурная схема телевизора «Электрон 
ТЦ4ЗЗД» показана на рчс. 5.5. В её состав входят сле- 
дующие функциональные. узлы: 


А14  — модуль радиоканала МРК-41-2, 
А1.] — плата селекторов каналов ПСК-41, 
А1.1.1 — селектор каналов метрового диапазона 
_ СКМ-24-2, в | 
`А}.1.2 — селектор каналов дециметрового. диапазо- 
на СКД-24, аа 
А1.1.3 — субмодуль радиоканала СМРК-41-1, 
А? — — модуль цветности МЦ-41Е, . 
А2.1 `— субмодуль цветности СМЦ-41Е, 
. АЗ — соединительная плата ПС-43-1, 
А4 — — модуль питания МП-3-3, | 
А5 — — отклоняющая система (ОС), 
Аб — — модуль кадровой . развертки. МК-41, 


А7 — — модуль строчной развертки МС-3-1, : 
А7.] — субмодуль коррекции растра СМКР-2, 
А8 — — плата кинескопа ПК:3-1, | 
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А9 — усилитель низкой частоты УНЧ-41 


° А11 — а размагничивання кинескоий 
‚А! — ре дежурного режима МДР, — 
А16б — ‘плата внешней коммутации ПВК- 41-1, 
А30 —— система настройки СН-41, °. 
АЗ0.1 — пульт дистанционного управления ПДУ, 


АЗ0.2 — приемник ИК излучения ПИ-5, 
АЗ0.3 — модуль управлення МУ-41, 


А30.4 — панель управления. и индикации ПУИ- 41, 


` АЗ0.3.1—. плата упразления ПУ-41.. 
‚ (Система настройки СН-41 АЗ0 включает пульт ди: 
‚станционного управления ПДУ-15 (АЗ0.1), фотоприем- 
ник ИК излучения ПИ-5 (АЗ0,2), модуль управления 
МУ-41 (АЗ0.3), панель управления и индикации ПУИ-41 
'(А30.4) и, плату управления ПУ-44 (АЗ0.3.1). 

лы дистанционного управления предназначен 


для формирования, усиления и передачи на расстояние, 


импульсов ИК излучения. Он включает в себя кнопки; 


специализированную микросхему |1 типа КР1506ХЛИ#. 


усилительные каскады 2 и: излучающие диоды 3. Ко} 
‘роткие импульсы ИК излучения продолжительностью 


10 мкс модулируются в ПДУ таким образом, что ин» 
тервал времени между их излучением меняется в зави? . 


‘симости от. характера‘ передаваемой команды. 

| Фотоприемник предназначен для. приема импульсов 
`ИК излучения с ПДУ, преобразования’ их в электри+ 
‘ческие сигналы’ и последующего’ усиления. В качестве 


фотопривмника применяется фотодиод 4 типа`ФД. 263-01. 


`При ‘облучении фотодиода модулированным ИК излу» 
чением через него протекает ток, совпадающий с моду4 
лируемым сигналом. 

`С выхода фотоднода сигнал подается на ‘усилитель 
5, а с него на плату управления ` ПУ-41, которая вместв 
‘с платой предварительной настройки ППН-41 входит в 


состав модуля управлення МУ-41. В микросхеме 6 Типа, 
команды. 
преобразуются в напряжения, . необходимые для вклю» 
чения и выключения (перевода в дежурный режим) те? 


КР1506ХА? на плате управления принятые 


левизора, ‚ переключения программ, изменения уровня 
яркости, контрастностн, насыщенности и ей. 
индикацин номера и включения системы ДУ. В микро* 
‚ схеме предусмотрено включение звука на 300 мкс ‘при 
‚ каждом переключении команд. 


С выхода микросхемы 6 через. Е рНые повтори«. 
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селектор каналов метрового 


‘тели 7 напряжения регулировки яркости, насыщенно- 


сти и контрастности поступают на’ модуль — цветности 
МЦ-41, а для регулнровки громкости после усвльлеля 
8 на микросхему 18 модуля радиоканала  МРК-41-2. 
В соответствии с поступающими командами с выхода- 
ми микросхемы 6 через электронный коммутатор `9 на 


модуль радиоканала поступают необходимые напряже-_ 


ния для включения требуемого диапазона в селекторах 


каналов К-М-24-2 и СК-Д-24, а с платы ‚предваритель- 


Ной настройки ППН-41 — для настройки варикапов. 


Панель управления и. индикации. ПУИ-4| предназ- 


начена для дублирования функций системы ДУ. С уста- 
новленной на ней микросхемы 9. типа. КР1БОбХЛ | с 


‘передней панеяи телевизора выполняются команды по 


его включенню, комаиды переключения программ по 
кольцу, регулировки яркостй, контрастности, насыщен- 
ности и громкости. Напрчжения пнтания 30 и 12 В при- 


и на. плату управления с.соединительной ‘платы 


Все оперативные регулировки. осуществляются © 


ПДУ нли ‘передней панели а. выбор пром 


с передней панели по кольцу. 

В состав модуля радиоканала входит плата `селек- 
торов каналов ПСК-41 (А1.1) и субмодуль радиокама- 
ла СМРК-41-1 (А1.3). На плате ПСК-41. расположены 
диапазона — СК-М-24-2 
(А1.1.1), селектор каналов дециметрового диапазона 


СК-Д-24 (А1.1.2), а также согласующие элементы це“. 
‚пей ото СОЛЕКТОрОВ Каналов и ры 


Цепи. 


С антенных гнезд У\Т, $\2 на. ходы селекторов ` 
поступают. радиочастотные. сигналы метрового’ и ‘деци“.. 
‘метрового диапазонов. 
`СК-Д-24 связан ‘со входом ПЧ каскада смесителя 
_ СК-М-24-2, который вместе с резонансными цепями 1:2- 


Выход селектора 


пользуется как дополнительный усилитель при приеме 


- сигналов в дециметровом лнапазоне. 


С выхода селектора каналов СК-М-24-2 сигналы 


каналов 


изображения н звука на ПЧ поступают в усилитель 12. 


в .субмодуле радиоканала. Далее, в` соответствии © 
принятым в телевизорах 4УСЦТ квазипараллельным . 
‘методом формнрования сигналы звукового сопровожде- 
‚ния поступают на фильтр ПАВ 13 и на микросхему 14: 
типа К174УР8 для дальчейшего раздельного усиления. 

Фильтр’ ПАВ, в котором формнруются АЧХ канала: 


7. 


° Язобфажеыйя, ввязан с микросхемой 18. В этой микрб- 


схеме тйпа КР1921УР1 саныалы ПЧ усиливаются и де- 
тектируются. © выхода микросхемы ЦТС после’ до- 
полнятельного усижеыни з микросхеме и через эмиттер- 
ный повторитель 46 постунает на модуль цветности 
-МЦ-41, на модуль кадровой развертки МК-41 и на пла- 
ту выешней коммутации ПВК-41-1 `(А16). Сигналы зву- 
кового сопровождения формируются < земещью мнкро- 
‹ схемы 14`тила К174УР8, пьезвкерамического фильтра 
17 типа ФИИ18-6202 и микроскемы 18 тала К174УР8. 


В микроскеме 18 сигаалы ПЧ изображения и звука 


усиливаются, детектируюгся, в ней происходит выжеле- 
ние второй НЧ. сигналов звукового сопровождения 
6,5 МГц и ее ограничение. | амаческий чрильтр 
17 формирует частотную характеристику сигнала вто- 
рой ПЧ. — | ет 

_ В микроскеме 18 находится’ устройство компенсиро- 
ванной регулировки. Оно позволяет компенсировать. не- 
линейность слухового восприятия человека, благодаря 


чему слушатёль воспринимает громкость одинаково по 


всем частотам. . / 
°С выхода микросхемы 18 сигнал звуковой частоты 
поступает на модуль УНЧ 41(А9), выполненный — на 


‘микросхеме 19 типа К174УН14. Нагрузкой микросхемы 


является динамическая головка В] ‘тнпа ЗГД1Ш-1 нли 
56ДШ-1 (в зависимости от модели телевизора). 
С модулем радиоканала связана плата внешней 


° коммутации ЦВК-41-1. Она предназначена для .сопря-` 


жения низкочастотного выхода видеомагнитофона“ с 
телевизором в режиме воспроизведения видеозаписн -и 
’ звукового сопровождения при одновременной блоки- 
ровке УПЧИ и УПЧЗ модуля радиоканала. 

Полный цветовой телевизионный сигнал ‘постунает 
со входа модуля. цветности МЦ-41Е (А?) на микросхе- 
т. типа КР1021ХАЗ субмодуля цветности СМЦ-41Е 


.1). Микросхема выполняет функции транскодера 


снгналов СЕКАМ в ПАЛ, в ней также происходит опо- 
знавание системы кодирования ПАЛ или СЕКАМ. 
При приеме сигналов, жедированиых ° по системе 
СЕКАМ, они преобразовываются в сигналы псевдоПАЛ, 
после чего поступают в микросхему 21 — декодер ПАЛ, 
расположенную на плате модуля цветности. В’ декоде- 
фе ПАЛ происходит дальнейшее усиление этих сигна- 
_ лов, разделение их иа прямой`и задержанный, нреобра- 
зование цветоразностных сигналов Е!в-т м Е1з-у в па- 
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раллельные квадратурно-модулиреванные сигналы, де- — 
тектирование н формирование из доеторазностных сиг- 
иалов. сигналов. основных нретаю Ч, Е1в и Е!» 

’’ © выхода декодера сигналы побруаа" на видеоуси- _ 
лители. Пря приеме сигвалеов, келироваиных по’ енстеме 
ПАЛ, микросхема 20 участие в их обработке не принн- 
мает. и. ЛЕРС непоередствение подается на вход деко-. 


дера цветности МЦ-41. | о 
Выходные видеоусилители 21—93 н датчики устрой- 
ства автоматического ноддержания баланса .белего 
АББ 24—26 расположены на плате модуля кветности. 
На плате кинескойа ПК-3-Ё (А8): размеждены: панель . 
кинескопа, регуляторы фокусирующего н ускоряющего 


‘напряжений и разрядники. 


Модули строчной МС-3-Р (АТ) в кадровой _МК-41 


‚ (Аб} ‘разверток предназначены для создания — откло- 


няющих токов строчной и кадровой чаетоты и фарми- 
рования ряда импульсных напряжений, необходимых 
для функиионирования молуля цветности, устройств 
стабилизации ‘размеров, АПЧиФ; ограничения тока лу- 
чей. | | Ре а. 2 

Модуль строчной разьертки: состоит из предваритель- 
ного усилителя 27, выходного. каскада 28, строчного 
трансформатора 29, умножителя: напряжения ` 39, вто- 
ричных источников питания 31, субмодуля коррекции 
растра СМКР-2 (А7.1). Нредварительный усилитель 
строчной развертки запускается прямоугольными им- 
пульсами,  формируемыми в микросхеме 36 типа 
КР1021ХА2. Они постунают с’ модуля кадровой раз- 
вёрткн. Выходной каскад 28 связан с отклоняющей`си-. 
стемой и со строчным трансформатором. Импульсы об- 
‘ратного хода, создаваемые в его вторичной обмотке 29, 
‚ используются для питания подогревателей кинескопа, 
выпрямителя. питания видеоуснлителей 32, устройства 
ограничения тока лучей, сигнала стабилизации кадро-_ 
вой развертки, а также. умножителя для питания уско» 
ряющего и фокусирующего электродов и анода кине- 
скопа. Субмодуль СМКР-2 предназначен для коррек» 
ции геометрических искажений вертикальных — линий. 
`Он состоит из формирователя параболического напря“ 
жения 33, ниротно-импульсного модулятора” 34 и вы“ 
‚ ходного каскада 35. . | 
° Как уже упоминалось, кроме модуля цветности и 
платы внешней коммутации ПЦТС с МРК-4| поступа- 
ет также на модуль кадровой развертки МК-41. В мик- 
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росхёме 36: типа К1021ХА2 этого модуля, выполняющей. 
роль синхроселектора, происходит выделение сигналов 
запуска строчной и кадровой разверток, формирование 
„прямоугольных импульсов строчной частоты и автома- 
тическая подстройка их частоты и фазы. Здесь же фор- 
мируется трехуровневый стробирующий импульс` для 
выделения цветовой поднесущей и кадровый гасящий“ 
импульс. 

Вторая микросхема 35 тина К102.ХА5 выполняет 
роль буферного и оконечного каскадов кадровой раз- 
вертки. В нее входит также устройство термозащиты, 
стабилизатор Напряжения и ен ратОр ВУЬОЕ: об- 
ратного хода. 

Телевизор питается от модуля МП-3-3 (А4), анало- 
Гичного используемому в телевизорах ЗУСЦТ. В его со- 
став входит сетевой выпрямитель 38, формирователь 
импульсов запуска 39, генератор. 40, импульсный транс- 
форматор 41, каскад управления 42, устройство стаби-. 
лизации 43, устройство защиты 44, источники постоян-- 
ного напряжения 45 128 В), 46 (125. В), 47 (15 В),. 
48 (12 В) и стабилизатор напряжения 49 (12 В). . 

Напряжение сети 220 В, Е Гц поступает на модуль 
‚питания с модуля дежурного режима, на котором рас- 
положены помехоподавляющие` цепи. 10, устройство ав- 
томатического размагничивания кинескопа, источник 
питания дежурного ря (12 ибВ), реле включения 
телевизора 11. 


При переводе телевизора в рабочий режим на него с 
платы управления приходит необходимое напряжение 
для включения реле 11, контакты которого замыкают 
цепь поту вления напряжения 220 В на модуль пита- 
НИЯ. 


На рис. 5.6 показана принципиальная схема ‘телеви- 
зора «Электрон 511433 Д». 


5.3. Модуль радиоканала МРК-41-2 


В состав модуля радиоканала МРК-41-2 (А1) 
входит плата селекторов каналов ПСК-41 (41.1), суб- 
модуль радиоканала СМРК-41-2 (А1.3), печатная пла- 
та, содержащая ‘необходимые коммутационные — цепи 
модуля, элементы устройства УПЧЗ и предваритель- 
ного УНЧ (рис. 5.7). 

Плата селекторов каналов ПСК-41 (А1.1). На пла- 
те. селекторов каналов ПСК-41 расположены селектор 
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каналов метрового диапазона СКМ-24-2 и селектор ка- 
налов дециметрового диапазона СК-Д-24 (А1.1.2), со: 
гласующие элементы цепей’. настройки селекторов кана- 
лови коммутационные цели. 

Усилитель промежуточиой частоты изображения. 
Сигнал промежуточных частот изображения и звуково- 
го сопровождения с выхода соединителя ПЧ (Х11) се- 
лектора каналев СК-М-24-2 через ковтакт_10 соедини- 
теля Х1 (А1—А1.3} поступает на вход УПЧ, НЫ 
на транзисторе УТ] (рис. 5.7). . 

Элементы С1, В1 — №3, 11, С2 предназначены для 
согласования выхода. селектора со входом усилителя. . 
Режим работы траизистора УТ! по постоянному току | 
определяют элементы К4, К5, К7. Цепь отрицательной 
обратной ‘связи С4, Кб улучшает стабильность ВОО: | 
усилителя. 

С коллектора транзистора УТТ усиленный ‘сигнал 
ПЧ через конденсатор Сб’ подается иа вход ‘фияьтра — 
ПАВ Р1. Фильтр формирует АЧХ УПЧИ с заданными. 
требованиями к полосе пропускания и нормам затуха-. 
ния в полосе подавления паразитных сигналов. Потери 
усиления фильтра ПАВ компенсируются. УПЧ на тран 
зисторе УТ!. _ 

С выхода фильтр® 91. (выводы 2 3). ‘сигиалы. ПЧ 
изображения ` через элементы согласования К8, С12 и. 


выводы 1, 16° микросхемы ОЗ подаются на`вход диф-. 


ференциального регулируемого УПЧ (!) (рис. 5.8). 
После усиления в усилителе | сигнал. ПЧ поступа- 
ет на синхронный видеодетектор 2. Через выводы 8 и. 
9- микросхемы н формирователь опорного сигнала 3 к 
синхронному видеодетектору 2 подключен опорный кон- 
тур [4С15, настроенный на ПЧ изображения 38 МГц. . 
С выхода видеодетектора видеосигнал через предвари- 
тельный усилитель ПЦТС 4 поступает на вывод 12 мик- 
росхемы. Далее видеосигнал через [.7К18 ‘поступает на 
пьезокерамический режехторный фильтр 04, настроен- 
ный на вторую промежуточную частоту звукового соп- 
ровождения 6,5 МГц. Вход и выход фильтра 24 соеди- 
нены по постоянному тоху индуктивностью 18. | 
°С выхода фильтра 24 ПЦТС поступает на эмиттер- 
ный повторитель, собранный на транзисторе УТ2. Ре- 
жим работы транзистора по постоянному току задает- 
ся сопротивлениями резисторов К22 — К24. Нагрузкой 
эмиттерного повторителя служат’ резистор К24 и под- 
ключенный параллельно ему ‘через контакт 2 соедини- 
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теля. ХЁ (АР — 41.3) неременный резистор. К21, назна- 
чение ‘которого — регулировка уровня видеосигнала на 
входе модуля изветности. ое | 

С выхода эмиттерного повторителя УТ ГИЩЕС пю- 
ступает также через контакт 6: соедннителя Х5 (АЗ) на 
устройство синхронизации и через контакт 5. соедини- 
‘теля ХЗ (А!6) вл видеомагнитофон. - - 

Устройство: АРУ (рис. 5.8). С предварительного. ви- 
деоусилителя 4 ПЫТС в микросхеме. ОЗ подается на 
устройство АРУ 5, состоящее из детектора и усилителя, 


с которого напряжение управления поступает на ухси- 


литель в микросхеме и через: вывод 4 — микросхемы, 
фильтр К15С22, контакт 7. соединителей Хр (АГ-АТ.3) 
и контакт 5`соединителя ХОЕ (41.1) — ва селектор: ка- 
налов СК-М-24-2 и СК-Д-24. Начальное напряжение 
АРУ устанавливается делителем В20, Е17, подключен- 
ным к источнику 12 В. | 

_ Для исключения воздействия АРУ на белекторы ка- 
налов` при малых уровнях входного сигнала введены’ 
элементы задержки К9, КО, С13, подключенные через 
вывод 3 микросхемы к устройству АРУ. Величина за- 
держки устанавливается переменным резистором Ю9. 


‘ Постоянную времени `АРУ определяет фильтр. 


‚ 813620621; подключенный к выводу’ 14 микросхемы 


3. Через этот же вывод на систему АРУ подается на-. 


пряжение блокировки, закрывающее тракт УПЧИ при 
работе от видеомагнитофона. Напряжение блокировки 
образуется в’ плате внешней коммутации ПВК-41-1 и 
через контакт 6 соединителя ХЗ (А1.6 — АГ), контакт 
3. соединителя ХГ (41.3 — АГ), резистор В19 си диод 
‚УР1, вывод. 14 микросхемы ПО3-поступает на устройство 


АРУ. 


Устройство АПЧЕ (рис. 5.8). С формирователя 


опорного сигнала 3 в микросхеме 03 сигнал поступает 


‚на устройство АПЧГ 6, состоящее из фазового детекто-. 


ра и усилителя постоянного тока. Через выводы 7 и 
10 микросхемы ПОЗ к детектору подключен опорный кон- 
тур [3С11, настроенный на ПЧ изображения 38 МГц. 
Фазовый детектор устройства 6 сравнивает частоту 
сигнала, постунающего с формирователя 3, с частотой 
настройки, контура АПЧГ 1.311 (рис. 5.7) и вырабаты. 
вает напряжение ошибки, пропорциональное разности 
этих частот, которое определяется расстройкой частоты 

‘гетеродина. селектора каналов. | | 
`. После усиления в устройстве 6 микросхемы ПЗ на» 
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фряжение АПЧГ к 2ё ‘вывода &5 и контакты межплат- 
ных соединений поступает ина плату селекторов каналов 
ПСК-41 и через фальтры КС? и К2С5 соответственно 
на контакты 4 и 5 селехторов каналов СК-М-24-2 и 

Для повышения эффективности работы АПЧГ на. 
пятом телевизионном канале, который накодится на’ 
краю второго диапазона МВ, на плате. селекторов` ка- 
налов ПСК-41 установлен электронный ‹ ключ УТ! 


(рис. 5.7). Рабетаег ‘они следующим образом: напряже-_ 


вие настройки, подаваемое на варикапы селектора ка- 
залов, через диод УО1 также приложено к коллектору` 
траизистора УТ1, на бвзу которого подается напряже- 
ние 12 В из цени коммутации диапазонов. Когда напря- 
зкенне настройки превышает 12 В (что соответствует. 
настройке на пятый канал), транзистор УТ! открыва- 
ется и резистор ®5 (750 кОм) шунтирует резистор К4 
{1,5 МОм). Уменьшение сопротивления в цепи АПЧГ 
повышает ее эффективность. | в. 

_ Начальное напряжение АНЧГ устанавливает дели- 
тель из резисторов Ю20, В17 {А1.3). Цепь &15, ©22 
(рис. 5.7) служиг для улучшения работы устройства 
АТУЧЕ при малых уровнях сигнала на входе модуля. 

Блокировка устройства АПЧГ, которая ‘требуется: 
при переключении программ и при:ручиой перестройке 
с канала на канал, осуществляется присоединением к 
корпусу выведа 6 микроскемы ОЗ через резистор К16, 
контакт 4 соедивителя Х! {А1.3), коитакт 9 соедините- 
ля Х4 АЗ0.31 — А!) и устрайство блокировки, распо- 
ложенное в системе настройки СН-41. — 

’Канал звуковето сопровождения. В. телевизоре 
«Электрон ТЦ-433Д» нрименен квазипараллельный ме- 
тод обработки сигналов звукового сопровождения. Уси- 
леиие ПЧ сигналов нзображения и сигналов звукового 
сопровождения здесь производится раздельно. Квази- 
параллельный метод позволяет заметно уменьшить по- 
мехи в виде рокота низхого тоиа при воспроизведении 
титровых {мелких) надписей. Уменьшение помех объ- 
ясияется двумя причинами. Во-первых, тем, что несу- 
шая ПЧ, находясь на вершнне АЧХ, не подвержена фа- 
зовой модуляции составляющими видеосигнала в отли- 


_чые от того, что происходит в УПЧИ при ее расположе- 


нии на склоне характеристики {5]. Во-вторых, ‘в телеви- 
зионном ‘сигнале, прошедшем через фильтр с двухгор- 
бой характеристикой, ‘будут существенно уменьшены 
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средне н высокочастотные составляющие, что приведет 
к уменьшению уровня модуляции, .влияющей на вос- 
`ироизведение мелких дегалей и резких переходов. ^ 
Раздельное усиление сигналов ПЧ начинается со 
вторичной обмотки трансформатора Т! — коллектерной 
нагрузки транзистора УТ! в субмодуле радиоканала, 
откуда сигналы‘ изображения (38 МГц) и сигналы зву- 
кового сопровождения (31,5 МГц)’ поступают на выво- 
ды 16 и | микросхемы 02 (см. рис. 5.7). Структурная 
схема микросхемы Р2 приведена на рис. 5.9. ._ — 
` Выводы 16 и | микросхемы 02 являются входом 
‚трехкаскадного ‘регулирузмого. УПЧ, охваченного си- 
стемой АРУ (рис. 5.9). С выхода усилителя 1 сигналы 
ПЧ изображения н ПЧ звука поступают на усилитель 
опорного сигнала 3 и детектор 5. К выходу усилнтеля 3 
через выводы 8 и 3. микросхемы подсоединен опорный 
контур [.2С10 (рис. 5.7), настроенный на частоту 
38 МГц. С выхода усилителя 3 опорный _ сигнал через 
усилитель-ограничитель +4 поступает на ‘детектор .5, на 
выходе которого образуется сигнал второй ПЧ звука 
6,5 МГц. Этот сигнал. усиливается в эмиттерном повто- 
‚рителе 6 и через вывод 12 микросхемы 02, - дроссель 
15, контакт 12 соединителя Х1 (А! — А1.3) и располо- 
женные на плате. модуля радиоканала элементы СУТ, 
К5 и пьезокерамический фильтр 02 поступает на вы- 
вод. 3. микросхемы 03. — вход УПЧЗ 7.` Структурная 
схема микросхемы ОЗ’ приведена на рис. 5.10. Пьезоке- 
рамический фильтр 22 формирует АЧХ сигнала ПЧ 
звука с заданными требованиями к полосе пропуска- 
- НИЯ. т. . 
С выхода 1 УНЧЗ сигнал подается на симметрич- 
ный частотный детектор 2, к которому через выводы 17 
и 16 микросхемы 03 подключен контур 14026819 
`(рис. 5.7), настроенный на частоту 6,5 МГц. Выделен- 
ный частотным детектором. 2 сигнал звукового сопро- 
вождения через внешний переходной конденсатор С22, 
подклю#енный к выводам 5 и 10 микросхемы, поступает 
на устройство компенсированной регулировки громко- 
сти 3 и затем через предварительный усилитель-4 вы- 
вод 11 микросхемы и соединитель Х2 (А9Э—А1) — на 
УНЧ (49). | | иг 
Устройство компенсированной регулировки громко- 
сти (рис. 5.10)’ сбдержит каскады регулировки громко“. 
сти верхних и нижних звуковых частот, изменяющие 
уровень сигнала звуковых частот так, чтобы компене. 
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сировать нелинейность слухового восприятия, человека. 
Благодаря ‘этому’ слушатель воспринимает уровень 


громкости постоянным ‘во всем частотном ‚диапазоне. 


Напряжение регулировки громкости (рис. 5.7). по- 
дается на устройство 3 с системы настройки АЗ0 через 
контакт 18 соединителя. Х4 (А30.3.1—А1), НЧ. фильтры 
Ю14, С24, В13, СУ. и вывод 7 микросхемы ОЗ, а напря- 
жение ‘регулировки тембра. НЧ и ВЧ -> с переменных. 
резисторов №22, К23 через соединитель Х7, фильтры 
К!5, С19, В16, С20 и выводы 13 и 14 мнкросхемы. Кон- 
денсаторы С12, С13, С15, С18, подключенные к_выво- 
дам 8, 9, 12, 18 микросхемы соответственно, участвуют в 


формировании частотной характеристики усилителя, 


’'Для записй и воспроизведения звукового сопровож- 
дения на магнитофоне или видеомагнитофоне в микро- 
схеме имеется нерегулируемый. усилитель-выпрямитель, 
управляемый напряжением звуковой частоты (ВУН)’5, 
йодключенный` между выходом симметричного частот- 
ного детектора 2.и выводом 6 микросхемы. При записи 
Звукового сопровождения сигнал снимается с детекто- 
ра и через ВУН, вывод 6 микросхемы, цепь С21, К17. 

онтакт 2 соединителя ХЗ (А16 — А!) поступает на 
НВК (А16) и затем на вход магнитофона или видео-. 
магнитофона. В режиме «Воспроизведение» видеомаг- 
нитофона, когда телевизор используется в качестве мо- 
Нитора, дигнал звукового сопровождения с ПВК-41-1 
поступает на вывод 6 микросхемы н через ВУН, вывод 

6 микросхемы, конденсатор С22, вывод 10 микросхемы 
— на вход. устройства компенсированной регулировки 
громкости. | о а 

В микросхеме предусмотрена возможность блоки- 
ровки УПЧЗ при работе от’ видеомагнитофона. При 

Этом напряжение блокировки с ПВК подается через. 
‘диод УО1, В10, вывод | микросхемы РЗ на соответст- 
Вующий вход УПЧЗ. Возможна также блокировка УНЧ 
‘звука при отсутствии ‘или „пропадании ‹ видеосигнала. 
При этом напряжение блокировки (10... 128) с о. 
ля кадровой развертки через контакт 5 соединителя %: 
(АЗ), элементы УР4, С24, В13, С1Т, вывод 7 микросхе-. 
`мы 03 подается на устройство компенсированной регу- 
ки звука. о 
а низкой частоты  УНЧ-41,. Усиление сигна- 
‚ла звуковой частоты производится микросхемой 1 

ис. 5.11). | | 

о а. звуковой частоты с модуля А! через кон- 
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‚такт 1 еоединтеля Х2 (А1—АЭ), переходной конденся- 
тор С1 и резистор К! иостунает ва вывод ! макросхе- 
мы — вход усилителя. С выхода усижителя через вы- 
вод 4. микросхемы, разлелительный . кондемсатор (5, 
` контакт ‘6 соединителя ХЗ сигнал звуковой’ частоты по- 
ступает на динамическую геловку В1. Второй . вывод 
динамической головкн чгрез контакты 8 и 4 соедини- 
. теля ХЗ, замкнутые ионтакты 6—5 размыжателя, еоа- 
ряженного с розеткой Х{ вклющения головных телефо- 
нов, и ое 2 соединители ХЗ соедмняетсея с шиной 
минус $58. | 

НИТЕЙ микросхемы охвачен О®С, Напряжение 
обратной связи, определяющее коэффиниент усиления, 
снимаетея с делителя КЗ, КЗ и через кондевсатор ©4 
подается на вывод 2 микросхемы. Цель #5, Сб служит 
для предотвращения самовозбуждения усилителя на 
средних звуковых частотах. Напряжение‘ питатия мии- 
росхемы, равное 15 В, поступает через соединитель 
Х7 (АЗ—АЭ) и подается ‘на выводы-5 и.3 микросхемы. 
Шина минус 15 В’ через контакт 3 ‘соединителя Х2 
(А!—А9). соединена 6 корпусом в молуле радиоканала. 


Сигнал на головные гелефоны тюдается с вывода 4. 


‘микросхемы ОТ через конденсатор С5, ограничитель- 
ный резистор К4, контакт 1 соединителя ХЗ и контакты 
‚ 4, розетки Х1. Контакт 3 розетки Х1 через контакт 2 


соединителя ХЗ соединен `с шиной минуе 15 В. Конструк-- 


° цией розетки ХТ прёдусмотрена возможность ‘работы 


головных телефонов с отключенной (контакты 8 и 2’ 
разомкнуты} и неотключенной (контакты замкнуты} - 


_ДИН амнческой головкой. 


5.4. Модуль цветиссти "МИ 


Принциниальная схема модуля МЦ-ИЕ ©. 


субмодулем СМН-41Е показана на рис. 5.12. Полный 


цветовой телевизиоиный сигнал с контакта 1 соедини-. 
теля Хб (А!) через контакт | соединителя Х7’(А2) и. 


элементы К2, СТ субмодуля цветности СМЦ-41Е посту- 
пает на контур коррекции ВЧ прёдыскажений #1С2С3. 
и на вывод 4 микросхемы 2] субмюдуля. 


Структурная схема м: рОеЫ рт приведена на. 


РИС. 5.13. 
Схема опозтавания и преобразования  сигмала 

СЕКАМ. В микросхеме 01 типа КР1021ХАЗ субмодуля 

(А2.1) сигнал усиливается в усилителе-ограничителе 2 


% 


и подается на входы демодуляторов опознавания 1 и 
цветности 7. Опорный сигнал для деёмодулятора обра- 
зуется на внешнем контуре 1.4С1989, подключенном к 
ним через выводы 23 и. 24 микросхемы. Опорная часто- _ 
та настройки коитура демодуляторов составляет 4,328 
МГц (средиее арифметическое значение частот подне- 
сущих цветности). | 

Демодулятор опознавания микросхемы выдает иН- 


‚фор рмацию о сигнале в переключатель - опозиавания 
СЕКАМ/чеСЕКАМ 5.. При поступлении входных сенг-’ 


налов, отличных от СЕКАМ (ПАЛ, НТСЦ, черно-бе-. 
лый), информация опознавания отсутствует, переключа- . 
тель не срабатывает и микросхема иаходится в режиме ` 
работы неСЕКАМ. В этом случае микросхема‘ ие. при“ - 
нимает участия в обработке сигнала, который с вывода. 
46. микросхемы через эмиттерный повторитель 21, не-; 
феключатель 24, коммутатор 25 отводится на, вывод, 8- 
‘микросхемы, откуда через контакт 9 соединителя -Х7. 
'(А2—А2.1) подается в канал цветности декодера ПАЛ. , 
`Опознавание системы СЕКАМ основано на том, что , 
только в ней существует межстрочная разность. частот . 


‘поднесущих. Информацней опознавания служат паке-; 


ты немодулированных’ ноднесущих сигналов цветности | 
на задней площадке строчного импульса. Вид опозна- 
вания определяется уровнем внешнего напряжения на: 
выводе 5` микросхемы. Кадровое опознавание соответ» 
ствует напряжению более 10,5 В. Опознавание по стро-: 
‘кам, применяемое в настоящем модуле, требует на вы“ ` 
‘воде 5 микросхемы напряжения в пределах 2... 8 В.: 
`'Это напряжение образуется на делителе В5, Кб. ` 

При поступлении сигнала СЕКАМ микросхема РЕ 
преобразовывает` его в сигнал псевдоПАЛ. Преобразо-_ 
‚вание СЕКАМ/ПАЛ осуществляется следующим обра“: 
'зом: после демодуляции сигнала в демодуляторе пвет` 
‘ности 7 последовательные цветоразностные — сигналы 
'Е\к-у и Е'з-у``разделяются коммутатором и подаются 
‚на непи привязки уровня черного 9 и 11, к которым ч>- 
‘рез выводы 22 и 21 микросхемы подключены внешние 
накопительные конденсаторы С17 и С15 соответственго. 
'Затем цветоразностные сигналы складываются в сигнал 
‘с построчным ‘последовательным их чередованием н 
‘происходит компенсация НЧ предыскажений сигнала. 
'Элементы НЧ коррекции Е8, С12, С13, 13. подключены 
‘к выводу 20 микросхемы О] (рис. 5.12). 

Носле НЧ коррекции, гашения и повторной привяз-. 


8 й 


ки уровня черного последовательный цветоразностный 


сигнал модулируется с. помощью поднесущей частоты 
4,43 МГц в фазовом модуляторе 22, образуя’ псевдо- 
’ ПАЛ сигнал, в котором: цветоразностные. сигналы сдви- 
нуты на 90°. Этот сигнал через коммутатор 25, вывод 8 


микросхемы и коитакт 9 соедннителя `Х7 (А2—А2.1)_ 


‚подается в канал цветности декодера. 


`Сигнал цветовой. поднесущей для фазового модуля- 
тора (4,43 МГц) ‘образуется в ‘микросхеме 21 типа 
КР1021ХА4 (рис. 5.12): делением ‘на два сигнала эта- 
лонной частоты 8,86’ МГц. Структурная схема микро- 
схемы ° КР!021ХА4 приведена на рис. ‘5:14.  Сигнал` 
8,86 МГц поступает от генератора: 19 микросхемы] и 
через ‘вывод 26. микросхемы, резонатор 201, осуществ- 
ляющий‘ кварцевую: стабилизацию частоты 8,86 МГц, 
‘подстроечный конденсатор С4, усилитель. на транзи- 
сторе УТ2, контакт 14. соединителя Х7. (А2—А2.1) и. 
конденсатор С8 подается на вывод 7 микросхемы В1 
(рис. 5.12). че. 6 Я 59° % 
`Для привязки фазы. колебания генератора 19 в мнк-. 
росхеме модуля Р| к -фазе колебаний сигнала вспыш- 
ки’ частоты 4,43 МГц входного сигнала предназначена 
система ФАПЧ. Элементы С15, С17,С18, К21,-К22, В24, 
К26, К27 образуют’ фильтр; задающий параметры си- 
стемы ФАПЧ. Фаза колебаний генератора изме- 
няется до ‘тех пор, пока. сигнал рассогласования не 
станет минимальным. Сигнал рассогласования выделя-, 
ется на резисторах 21, В26 модуля, подключенных к 
выводам 24 и 25. микросхемы 21 КР1021ХА4, и через 
контакты. 10, 13 соединителя Х7 (А2.1—А1) подается 
иа’выводы 9,10 микросхемы КР1021ХАЗ — субмодуля 
СМЦ-41Е состветственно: Е 
Микросхема Р|! субмодуля цветности питается от 
. источника 12 В через фильтр `1.2С5С6 и вывод 17 мик- 
росхемы. Участки микросхемы, подверженные перекре- 
стной модуляции, питаются через ‘° дополнительный 
фильтр В7С7 и вывод 18 микросхемы. 
Канал цветности декодера ПАЛ. ПсевдоПАЛ сиг- 
нал (см. рис. 5.12} с. вывода 8 микросхемы Р1 субмо- 
дуля СМЦ-41Е через контакт 9 соединителя`Х7 (А2— 
А2.1) подается на фильтр. Е12С8К15С111.4, настроен- 
ный на частоту 4,43 МГи. Выделенный этим фильтром 
сигнал цветности через конденсатор С16 и вывод 4 мик- 
росхемы О! типа КР1021ХА4 поступает на усилитель 2, 
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охваченный петлей автоматической. регулировки усиле-. 
ния (рис. 5.14). те | 
Система АРУ. компенсирует изменение сигнала. на. 
входе канала цветности з пределах. 40 ... 1100 мВ. Уп- 
равляющий сишал АРУ запоминается на. конденсаторе. 
С14, подключенном К выводу 3 микросхемы 01. — 
Одновременно прбисходит опознавание сигнала — 
пветной или черно-белый: При приеме цветного изобра- 
жения на выводе 2 микросхемы КР1021ХА4 образуется. 
напряжение 4,7 В. При приеме черно-белого изображе-, 
ния это напряжение падает до 1,6 В, при этом обеспе- . 
чивается надежная блокировка канала цветности. ^ 
В микросхеме КР1021ХА4 сигнал цветности с `уси- 
лителя (рис. 5.14) поступает на усилитель — электрон- 
ный ‘регулятор ‘насыщенности. Напряжение регулиров-. 
ки снимается с регулятора «Насыщениость» ‘в блоке” 
управления и через контакт 2 соединителя: Х5, резистор 
67. вывод 5 микросхемы поступает на усилитель 6. Де- 
литель В95, Ю23, -С13 определяет режим работы этого 
усилителя. С ‘усилителя сигнал поступает ` на строби- 
руемый усилитель 8. т И 
‚ Обработанный сигнал_ цветности снимается.’с выво- 
да 28 микросхемы КР1021ХА4 и подается на _резистив- 
ный делитель В14, В!7 з прямом канале и через эле- 
меиты С7, В10 — на вход линии задержки РТИ; осуще- 
ствляющей задержку на 63,9 мкс; Индуктивности. 12, 
1.3 служат для коррёктиоовки времени задержки, пере- 
менный резистор К17 — ‘для регулировки матрициро- 
вания, резисторы К18, ©19 являются нагрузкой линии 
задержки ОТ1: т . о ть 
Последовательные цвоторазностные сигналы Ейв-х. 


и Е!в-х с задержкой и без задержки через контакты 11, 


19. соеднителя Х7 (А2—А2.1) и выводы 12, 1| микро- 
схемы КР1021ХАЗ Р1 субмодуля соответственно посту- 
пают на каскад разделения цветоразностных сигналов 
26 (рис: 5.13). В результате последовательные цвето- 
разностные`сигналы с задержкой и без задержки пре- 
образуются в две последовательности Е 
дулированных сигналов, которые через выводы со, 
микросхемы О1 ‚субмодуля, контакты 6, 4 а 
Х7 (А2—А2.1), выводы 23, 22 микросхемы 21 КР1021Х _ 
модуля поступают на входы демодуляторов _ 15. и 
соответственно (рис. 5.14). и-& р 
Демодулированные цветоразисстные сигналы Е!в-т 
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И. вы с. демадузаторов. 45, к ж и подается иж шатрину 
16, в которой образуется сигнал Е!в-у. 


Для правильносо функиеоннрования узлов микро-- 


схем и их коммутации используются импульсы, выра- 
ботанные детекторами стробимпульсов #3 в микроехе- 
ме РО! типа КРЬ21ХАЗ. субмодуля ин 24 в микросхеме 
1 тина КР1021ХА4 модуля. На их входы через вывод 


7 микросхемы 2] модуля и вывод 19 микросхемы О! 
трехуровневый: 


субмбдуля соответственно — подается 
стробирующий импульс (осцил. 13), сформированный 
на диодно-резистивном смесителе 01, К4, ВЗ из кадро“ 
вых импульсов обратного хода и строчных | стробим- 


пульсов, поступающих на модуль через контакты “10 и. 


4 соединителя Х4 (АЗ—А2) соответственно. 


_ . Кавал яркости и матрицы. С контакта 1 соедините- 
ля Х7 (А2—А2.1) в субмодуле цветности 
ПЫТС через резистор В1, яркостную линию задержки. 
РТУ, ‘делитель В3, В4, конденсатор С4 поступает на вы* 


(рис. 5.12), 


вод 16 микросхемы 01 СКР!1021ХАЗ. В микросхеме 
(рис. 5.13). задержанный сигнал усиливается усилите» 
лем с эмиттерным  повторителем, компенсирующим ос“ 


‘лабление сигнала лннией задержки, и с вывода 15 мик- 


- 


росхемы через контакт 7 соединителя Х7 (А2—А2.1), 
резистор КИ, линию задержки ОТ2 подается на режек= 
торный контур 15С24К3З3, который служит для подав“ 
ления сигналов цветовой поднесущей. Далее _ сигнал 
яркости через разделительный конденсатор С20 и ‘вы* 
вод 8 микросхемы 01 модуля подается на усилитель 1. 

С усилителя (рис. 5.14) через каскад привязки 5 


сигнал поступает на три матрицы 20 (К, С, В) в мик- 


росхеме, в которых после сложения с цветоразностны“ 
ми сигналами образуются сигналы основных. цветов 
Е!'в, Е!‹, Е1в. Затем сигналы, пройдя последовательно 
электронные регуляторы контрастности 21 и яркости 
22 и выходные усилители, поступают на выводы 13, 15, 
17 микросхемы соответственно. 

Напряжение регулирэвки контрастности (см. рис: 
5.12, 5.14) с регулятора «Контрастность» в блоке  ун- 
равления телевизора через контакт 3 соединителя Х5, 
делитель К2, Е29, вывод 6 микросхемы поступает на 
регулятор 21. Элементы В2, В28, В29 эпределяют необ- 
ходимый днапазои регулировки контрастности. 

С регулировкой конграстности связано устройство 
ограничения тока лучей кинескопа (ОТЛ). Информа- 
ция о значении тока лучей поступает с модуля строчной 
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развертки А? в виде постоянвото напряжения,  обра- 
зующегося при выпрямлении имиульсев обратного хо- 
да строчной развертки. Через можтакт 8  соединителя 
Х4 (АЗ—А2) напряжение ОЛ, уровювниюнальное току 
лучей,. поступает на базу транзистера УТ. 

При достижении на базе транзистора УТ! напряже- 
ния, превышающего уставовленный ‘урозезь, транзистря 
открывается и вгунтирует напряжение регулировки ‘ков- 
трастности на выводе 6 микросхемы. Тем. самым -огра- 
ничивается размах сигнала (контрастность изображе- 
ния) и соответственно ток лучей. Порог срабатывания 
устройства ОТЛ задается елителем 2 (№5, В. 

Напряжение регулнровки яркости. © регулятора 
«Яркость» в блоке унравления телевизора“ через кон“ 
такт 1. соединителя Х5, делитель К9, КЗ8, вывод 11 мик- 
росхемы поступает на регулятор 22. Резисторы К9, КЗ8, 
К39 определяют необходимый диапазон регулировки 
яркости. 

Выходные вндеоусилители.. “Выходные видеоусиля- 
тели каналов, собранные на транзистарах  \УТ4—УТ9 
(рис. 5.12), идентичны ло своему построению, поэтому _ 
опишем работу одного. из них, вапример, а 
теля канала ‘«В». | 

С вывода 17 микросхемы 01 модуля {рис 5.13.) снг“ | 
нал Е1в поступает через №45, В48, К51; С36 на базу 
транзистора УТб. Переменным резистором К45 ретули- 
руют размах выходного видеосигнала. Конденсатор С36 
улучшает частотную о ратЕриетУ индеоусилителя 


_ в области верхних. частот. 


С. коллекторной нагрузки транзистора УТб (рези- 
стора К57) сигнал поступает на базу выходного эмит- 
терного повторителя. УТЭ, а также на устройство изме- 
рения тока ‘луча, собранное на’ транзисторе УТ12. Низ- 
кое выходное сопротивленйе транзистора УТЭ уменьша- 
ет воздействие емкостей нагрузкн на.частотную харак- 
теристику видеоусилителя. Необходнмая полоса’ про- 
пускания и коэффициент усиления обеспечиваются по- 
дачей на базу УТб. напряжения ООС через резистор 
В60 с выхода видеоусилителя. 

С эмиттера УТ9 через диод УРВ, резистор бб и 
дроссель Ё9 сигнал поступает на контакт 4 соедините- 


_ля ХЗ (А8—А2) и далее по. плате кинескопа на катод. 


синего луча кинескопа. 
Для стабилизации рабочей точки видеоусилителей 
и подачи необходимого смещения в цепи  эмиттеров 


$ 


‚ транзисторов УТ4 — УТ6 служит стабилизатор напря: 
‚жения на транзисторе УТЗ. Напряжение стабилизации. 


задается делителем КЗ2, К36: Резистор КЗ! уменьшает 
мощность, рассеиваемую транзистором УТЗ. 


‚ Устройство автобаланса белого. Устройство автома-. 


_ тического поддержания баланса белого цвета описано 
‚в $ 1.6 и практически не отличается от применяемого в 
‚ модуле цветностн МЦ-41. Это позволяет ограничиться 
здесь указанием на функциональное назначение основ- 
ных деталей. г Пи 

Ток утечки каждого из катодов В, Ц, В протекает 


через переход эмиттер — коллектор соответствующего _ 


транзистора УТ10. — УТ!2, закрытого положительным 
‚ напряжением на базе. С коллекторов этих’ транзисто- 
‚ ров сигналы, содержащие необходимую информацию, 
подаются на вывод 18 микросхемы 0| модуля цветно- 
‘сти. Токи утечки всех катодов кинескопа запоминаются 
‚на конденсаторе 'С26, подключенном через вывод `19 
микросхемы. та з | 
К выходным усилителям 23 (рис. 5.14) через: выводы 
10, 20, 21 микросхемы. модуля цветности подключены 
‘соответственно конденсаторы С25, С22, С21 (рис. 5.12), 
‚ запоминающие напряжения, пропорциональные токам 
‚красного, зеленего и синего прожекторов во время пер- 
вых трех строк (измерительных) после обратного хода 
по кадру. и | в — 
_ Напряжение на конденсаторе С26 является опорным 
‚для работы кемпараторов. Оно сравнивается с напря- 
о жениями на конденсаторах С25, С22, С21, В зависимо- 
‘сти от напряжения на’ каждом из этих конденсаторов 
на выходные каскады подаются соответствующие уров- 
ни напряжения, обеспечявающие баланс ‘белого кине- 
скопа. | 


’Стабилитрон УР2 защищает микросхему О] в слу- 


чае неисправности выходного видеоусилителя и при 
‚ пробоях в кинескопе. | | 


5.5. Модуль кадровой развертки МК-41 


| Принципиальная схема модуля кадровой раз- 
вертки показана на рис. 5.15. | 
Полный цветовой телевизионный сигнал положи- 
тельной полярности (синхроимпульсами вниз) с эмит* 
терного повторителя УГ2 в субмодуле. радиоканала 
А1.3 (рис. 5.12) через контакт 2 соединителя Х1 (А1— 
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А1.3), контакт 6 ‘соедннителя Х5 `(АЗ—А1), контакт 7 
соединителя Х2 (АЗ—Аб), интегрирующую цепь К15, 
С11 и вывод 5 микросхемы подается на предваритель- 


ный селектор синхроимпульсов 1 (рис. 5.16). Внешние 


элементы С9, В15, В!3, С7, нодключенные к выводам 
би 7 микросхемы, образуют цепи коррекции предварн- 
тельного селектора синхроимпульсов. С предваритель- 


ного селектора синхроимпульсов полный синхросигнал 


поступает на. селектор кадровых синхроимпульсов 20 
и на входы фазовых детекторов 2 и 4 соответственно с 
болышой и малой постоянными времени. 


Задающий генератор 6 (рис. 5.16} — вырабатывает. 


колебания строчной частоты пилообразной формы с ли- 


‘нейно падающими фронтами. К задающему генерато- 


ру через вывод 15 микросхемы подключена формирую- 


щая цепь К20, В21, С12, в которой резистор К20 ис-. 


‘пользуется в качестве регулятора частоты строк. В 
микросхеме О! типа КР1021ХА2 имеются две петли 


автоматического регулирования параметров выходного. 


`’строчного импульса: синхроселектор — задающий ге- 


нератор, задающий генератор — выходная ступень 


строчной развертки. Перзая петля АПЧФ строчных им-. 
пульсов запуска обеспечивает подстройку частоты си. 


` фазы. пилообразных. импульсов задающего генератора 


под параметры синхроимпульсов. = 


Фаза задающего генератора коррек 


| тируется сигназ. 
лом ошибки, поступающим -с выходов фазовых детек-. 


торов 2 и 4, к которым через вывод 8 микросхемы О\. 
подключен внешний фильтр нижних частот С6К10С5СА. 
В момент включения начинает работать фазовый: 


детектор 4 с малой постоянной времени, что обеспечи-. 
вает получение сигнала ошибки при высокой крутизне: 


регулировки в пределах широкой полосы захвата и 


сокращает время вхождения в режим синхронизации. 
В режиме установившейся синхронизации сигнал ошиб- 
ки, отрабатывается фазовым детектором 2 с большой. 


постоянной времени, что позволяет получить высокую. 


помехоустойчивость приема телевизионного сигнала. 


Принудительное включение фазового детектора с. 


малой постоянной времени производится замыканием 
на корпус вывода 18 микросхемы через резистор КЗ2. 


Такой режим используется при работе с видеомагнито“. 


фоном — вывод 18 микросхемы через КЗ2 и контакт. 14 
соединителя Х1 (АЗ—Аб) (АПЧФ) соединяется. с систе- 
мой настройки АЗО. 
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\С задающего тенератора строчной развертки управ- 
ляющий сигнал поступает на выходной каскад строч- 
ного импульса запуска 13. Вторая петля автоматиче- 
ской регулировки длительности строчного запускающе-. 
го импульса компенсирует временную задержку выход- 
ной ступени строчной развертки. Для этого импульс об- 
ратного хода строчной развертки с модуля А7 через” 
контакт 13 соединителя Х1 (АЗ—Аб) и резистор К8 по- 
дается на вывод 12 микросхемы Б1.` - 

С предварительного селектора сннхроимпульсов сиг- 
иал поступает на устройство ‘опознавания видеосигна- 
ла 14 (рис. 5.16), выход которого через вывод 13 мик- 
росхемы и контакт 11 соединителя Х1 (А3—Аб) соеди- 
нен с модулем радиоканала А! и системой настройки 
А30. При наличии видеосигнала напряжение на выводе 
13 микросхемы равно 12 В, при его отсутствии или про- 


падании оно падает до 0,1 В. Выходной сигнал устрой-. 


ства опознавания используется для блокировки канала 
звукового сопровождения при отсутствии видеосигнала 
и для работы сервисных устройств (например, системы 
автопоиска программ). | | 

‘Формирование трехуровневого ‘стробирующего им- 
пульса для управления ‘работой модуля цветности ‘осу- 
ществляется в микросхеме 01 путем совмещения стро- 
бирующего импульса цветовой поднесущей и кадрового 
‘тасящего импульса, формируемых в микросхеме, со 
строчным импульсом обратного хода, поступающим на 
вывод 12 микросхемы. Трехуровневый  стробирующий 
импульс (рис. 5.15, осцим 2) через вывод 17 микросхе- 
мы 01, резистор ®29 и контакт 9 соединителя Х1 (АЗ— 
Аб) подается на модуль цветности А2. 

При появлении неисправности в выходном каскаде 
кадровой развертки изменение уровня напряжения ООС 
на выводе 2 микросхемы 01 приводит к срабатыванию 
устройства защиты 16 в микросхеме. При этом на ее. 
выводе 17 появляется постоянное напряжение, равное 
уровню гашения по кадрам. Такое нанряжение защи- 
щает кинескоп, устраняя опасность ‘прожога экрана 
при выходе из строя кадровой развертки. | 
_^ Кадровый синхроимпульс, выделенный в селекторе 
20 микросхемы 01 (рис. 5.16), годается на задающий 
генератор кадровой развертки 21. К задающему гене- 
ратору через вывод 3 микросхемы подключена форми- 
рующая цепь С17, В24, №25 (рис. 5.15) с регулятором 
частоты кадров В25, которая для получения высокой 


линейности пилеобразного напряжения подключена к 
источнику напряження 288. | - | 
К выводу 3 микроехемы Р] подводится также на- 
пряжение стабилизащиин размера по вертикали, которо 
постунает от модуля строчной развертки А7 через кон» 
такт |0 соединителя Х1 (АЗ—Аб) и резистор КЗЗ ‘и обес- 
печивает коррекцию: режима разрядного ключа задаю“ 
щего генератора кадровой развертки 21. 
Сформированный в микросхеме 01 кадровый откло- 
няющий сигнал с усилителя 23 через вывод 4 микросхе- 
мы ОГ (рис. 5.15, осцил. 7), интегрирующие цепи В3З1, 
С23. и В34, С14 подается соответетвенно на выводы: | и 
3 микросхемы Р2 (К1021ХА5)- — входы буферного кас- 
када [| окоиечной: ступени кадровой развертки. Между, 
выводами | и 3 микросхемы 22 включен уравниваю- 
щий диод УБ2. Структурная схема о микросхемы 
К1921ХА5 дана на рис. 5:17. | 
Буферный каскад внутри микросхемы осуществляет 
токовое управление выходным каскадом 6 и генерато- 
ром импульсов обратного хода 5, включенным по схе- 
ме с вольтодобавкой. С выхода буферного каскада. 
сигналы в противофазе поступают на оконечные тран- 
зисторы выходного каскада 6. - | | . 
°В первую половину прямого хода от верха экрана 
до его середины кадровый отклоняющий ток протека- 
ет по цепи: источник 28 В, диод УР1, вывод 6 микро- 
схемы Р2, верхнее плечо выходного каскада 6, вывод 5 
микросхемы 02, контакт 5 соединителя Х! (А3—А6б),. 
контакт 9 соединителя (А7—АЗ), контакт 7 соединителя . 
Х| (А5—А7), кадровые отклоняющие катушки, контакт | 
5 соединителя Х!.(А7—Л5), контакт 169 — соединителя 
ХЗ „(АЗ—А7), контакт 3 соединителя Х1 (А3З—Аб), кон- 
денсатор’ С16, резистор К23, корпус. Конденсатор. С16 
при этом заряжается. ` 
Ток второй половины прямого хода (от середины к 
низу экрана) обусловлен разрядкой конденсатора С16. 
по цепн: плюсовая обкладка конденсатора С16,  кон- 
такт 3 соединителя ХГ {АЗ—Аб), контакт 10 соедини- 
теля ХЗ (А7—АЗ), контакт 5`соединителя Х1 (А5— АТ), . 
кадровые отклоняющие хатушки, контакт 7 соедините“ 
ля Х|1 (А7—А5), контакт 9 соединителя ХЗ (АЗ—А7), 
контакт 5 соединителя Х1 (А3З—Аб), вывод 5 микро- 
схемы 02, нижнее плечо выходного каскада 6, вывод 4 
микросхемы 02, корпус, резистор К23, минусовая об- 
кладка конденсатора С16. 
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‚ Генератор обратного хода 5 микросхемы 02 форми-” 
рует импульс, быстро возвращающий лучи кинескопа 
от нижнего края экрана’к верхнему, т. е, формирует 
обратный ход лучей. Для обеспечения требуемой ско- 
рости нарастания тока отклонения во времени обрат-. 
ното хода (и соответственно сокращения длительности 
обратного хода) выходной каскад пнтается во время 
обратного ‘хода повышенным напряжением, — которое 
создает устройство вольтодобавки в генераторе обратно- 
го хода, имеющее внешлие элементы —\У01, С8, 812, 
К!!, подключенные к выводам 6, 8, 9 микросхемы 02. 

Во время прямого хода конденсатор С8 заряжается 
до напряжения, близкого к напряжению источника пи- 
тания оконечной ступени, по цепи: 28 В, диод УБУ\, кен-.. 
денсатор С8, нагрузочные резисторы ключа вольтодо-. 
бавки К12, К!1, корпус. Во время обратного хода кад- 
`ровой развертки ключ генератора 5 включает конден- 
сатор С8 последовательно с напряжением источника 
питания; поэтому на положительной обкладке конден- 
сатора С8 присутствует напряжение, равное почти уд-. 
военному напряжению источника питания, необходи-. 
мое для уменьшения времени обратного хода лучей. 

С части нагрузки ключа вольтодобавки (резистора 
К11) снимается кадровый гасящий импульсе и через 
‚конденсатор С1. и контакт 8 соединителя Х1 (АЗ—Аб) 
подается на модуль цветностн А2. и , 

Выходная ступень. кадровой развертки микросхемы 
р2 охвачена ООС по высоким частотам через конден- 
сатор С20. Параллельно кадровым отклоняющим кКа- 
тушкам, подключенным через контакты 5 и 7 соедини- 
теля (А7—А5), контакты 10 и 9 соедииителя ХЗ (АЗ— 
`АТ) и контакты Зи 5 соединителя Х1 (Аб—АЗ), вклю- 
чена демпферная цепь В19, С13. : 

К кадровым отоклоняющим катушкам через кон- 
такт 3 соединителя Х1 (Л3З—Аб) подключен резистор 
В2 устройства центровки изображения по вертикали. 
Центровка по вертикали осуществляется подачей по- 
стоянной составляющей тока в кадровые отклоняющие 
катушки, значение и знак которой определяются рези“ 
сторами К2 и Кб и положением перемычки ХЗ в розет- 
ке Х2. ЗЕ 

Параллельно конденсатору -С16 подключены . кор- 
ректирующая цепь К22,. С19, Ю27, в которой перемен- 
ный резистор К27 является регулятором = линейности 
изображения по вертикали, и корректирующая цепь 
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826, С21, КЗ0, В28. В этой цепи переменный резистор 
К28 является регулятором размера изображения по 


‚ вертикали. 


‚ Для защиты экрана кинескопа от прожога при вы“ 
ходе из строя кадровой развертки используется сигнал 
ООС по току и напряжению. Этот сигнал снимается с 
конденсатора С21, связанного с выводом 5 микросхе- 
мы 02, и поступает на вывод 2 микросхемы 01. При 
выходе из строя оконечного каскада устройство‘ защи- 
ты (16 внутри микросхемы 01) отключает кадровый 
отклоняющий сигнал с вывода | микросхемы. О] и вво- 
дит постоянный уровень 2... 3 В в стробирующий им‹ 


_ пульс для гашения кинескопа. 


5.6. Модуль строчной развертки МС-3-1 


В телевизоре «51ТЦАЗЗД» применяется  мо- 
дуль строчной развертки МС-3-1, используемый без ка“ 
ких-либо отличий в телевизорах ЗУСЦТ с субмодулем 


коррекции растра СКР-2. 


Принципиальная схема модуля строчной разверт- 
ки показана на рис. 5.18, а субмодуля коррекции раст“ 
ра на рис. 5.19. _ | | 

° Модуль строчной развертки подключается к источ- 
нику питания 130 В через перемычку между контакта- 
ми |1 и 3 соединителя Х1. (А7). Перемычка замыкается 
при подсоединении отклоняющей системы. Это исклю- 
чает возможность включения модуля строчной разверт- 
ки при отсоединенной отклоняющей системе и тем са- 
мым защищает транзистор. выходного каскада от про- 
боя. | ве м . 

На базу транзистора УТ! с модуля кадровой разверт- 
ки МК-41 поступают управляющие ` прямоугольные им- 
пульсы (осцил. 1) длительностью 29... 32 мкс с перио- 
дом следования 64 мкс. Для ограничения тока базы 
транзистора УТ2 и возможности контроля с помошью 
осциллографа за формой и значением тока первичная 
обмотка трансформатора Т} подсоединена к корпусу 
через резистор К7 (КТ Х№ 2). В положительный полу“ 


период управляющих ‘импульсов транзистор УТ] откры- . 


вается. Через первичную обмотку трансформатора ТИ 
протекает ток и на нёй накапливается Энергия магнит- 
ного поля. В отрицательный полупернод управляющих 


импульсов транзистор УТ! закрывается, что `вызывает 
‘резкое прекращение тока в ‘его’ коллекторной. цепи и 
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появление ЭДС самоиндукции. При этом в контуре, об- 
разованном ‘индуктивностью обмоток трансформатора 
и их распределенной емкостью, возникают  собствен- 
` ные колебания. Для уменьшения выброса напряжения 
в начале этого процесса первичная обмотка трансфор- 
матора Т| шунтирована цепью К4, С2. Конденсатор С? 


понижает частоту колебательного процесса, а резистор ` 


К& шунтирует контур ‘в такой стенени, чтобы на об- 
мотке возникала только одна иолуволна ‘напряжения, 
которая трансформируется, во вторичную цепь. 

Со вторичной (понижающей) обмотки трансформа- 


тора Т! импульсы напряжения поступают в цепь базы . 


транзистора УТ2, управляя формированием пилообраз- 
ного отклоняющего тока. ь — 
Выходной каскад состоит ‘из электронного ключа 
на мощном транзисторе УТ2, демпферных — диодов 
Ур — У\УО5 и выходного строчного трансформатора 
Т2. К коллектору ‘транзистора УТ2 через параллельно 
соединенные конденсаторы СЗ и С16 и регулятор °ли» 
нейности [2 подсоединена отклоняющая. система, а 
через обмотку трансформатора Т2 с выводами 12—9 и 
резистор КТО — напряжение питания 130 В. 
‚ Конденсатор Сб предназначен для гальванической 
развязки отклоняющих катушек от источника питания, 
а обмотка трансформатора Т2 с ‘выводами 12—9, индук- 


тивность которой во много раз превышает `‘индуктив-. 
ность катушек ‘отклоняющей системы, исключает воз. 


‚ можность замыкания на корпус импульсов ‘ строчной 
частоты через источник. | 

`Резистор К!0 ограничнвает ток. выходного транзи- 
стора при пробоях в кинескопе и уменьшает влияние 
изменения тока лучей на размер расгра по горизонта- 
ли. Кроме того, резистор К1® совместно с конденсато* 
ром С7 образует дополнительную ячейку фильтра в 
цепи питания. | о) : 


Остановимся несколько более подробно на форми-` 


ровании отклоняющего тока. 
Перемещение луча от левого края экрана к ето 
центру в первую половину прямого. хода определяется 
энергией, накопленной в строчных отклоияющих — ка- 
тушках за предыдущий пернод. При этом ток протекает 
по цепи: отклоняющие катушки, контакты 9, 10 соеди: 
нителя Х! (А5); катушка 1.4, корпус, диоды УБЗ—УО5, 
параллельно соединенные конденсаторы С3,. С[6б, ре- 
гулятор линейности [9; жонтакты 14, 15  соединитеяя, 
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Х1 (45). отклоняющие катушки. Когда луч отклонсиия 
достигает центра экрана и энергия отклонения умень- 
шается до нуля, на базу транзистора УТ2 поступает по- 
ложительный импульс. Гок в. коллекторной цепи тран* 
зистора начинает линейно возрастать, что сопровожда“ 
ется перемещением электронного луча от центра Экра* 
на к его правому краю. Теперь ток протекает через от». 
кдоняющие катушки, контакты 14, 15 соединителя ХИ, 
(А15), регулятор линейности Г2, конденсаторы СЗ, С16, 
коллекторный и эмиттерный переходы транзистора 
\УТ2, корпус, катушку 14, Контакты 9, 19 соединителя, 
Х1 (А5), отклоняющую` систему. Когда луч достигает 
правого края экрана, транзистор УТ2 закрывается, по». 
скольку заканчивается положительный импульс, — 10% 
ступающий от предварительного усилителя. 
‚ Прекращение тока в отклоняющих катушках вы- 
зывает колебательный процесс в контуре, образован“, 
ном индуктивностями огклоняющих катушек, обмолки 
трансформатара Т2 с выводами 9—12 и емкостью кон» 
денсаторов С4, С5. Импульс напряжения на этом кон“ 
`туре вызывает быстрое изменение. полярности  откло» 
няющега тока — луч быстро перемещается от правого 
края экрана к. левому, завершая обратный ход. 
Импульс напряжения. на коллекторе транзистора 
\УТ2?, достигающий. 1000 В (рис. 5.18, осцил. 4), прило» 
жен к. первичной обмотке трансформатора Т2 (выводы 
12,`9). Кондеисаторы С4, С5 определяют (вместе с ин“. 
дуктивностями обмотки трансформатора и отклоняю- 
щей системы) длительность обратного хода строчной 
развертки. - | | 
Центровка. изображения по горизонтали осуществ» , 
дяется за счет выпрямления, импульсов прямого и 0б- 
ратиого хода строчной’ развертки. Элементы центров“ 
ки В9, \01, УР? через катушку Ё1 подключены к 
‘строчным катушкам отклоняющей системы. В среднем 
Ноложении движка, переменного резистора К2 выпрям- 
Яенные диодами токи равны и направлены навстречу, 
друг другу. При этом. постоянноз напряжение в строч- 
Вые отклоняющие катушки не поступает. Нри сдвиге 
движка переменного резистора К2 от ‘среднего положе». 
ния напряжение ва резисторе становится одиополяр* 
ным и, через. строчные. отклоняющие катушки на корпус 
протекает ток. положительного или отрицательного зна»` 
ка, отчего растр смещается. вправо или влево. 
Коррекция подушкообразных искажений. В кине« 
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‘скопах с большим углом отклонения и относительно 


плоским экраном из-за нарушения пропорционально“ 
‚сти между значением отклоняющего тока и углом от 
клонения ‘возникают «подушкообразные» искажения. 
Это приводит к изгибу вертикальных и горизонтальных 
линий, который возрастает по мере удаления от центра 
экрана. В цветных телевизорах применяют два вида 


‘коррекции подушкообразных искажений: выравнивание 


вертикальных линий слева и справа и устранение изги- 
ба горизонтальных линий (провисание сверху и вы- 
пуклость снизу растра). | 

`В телевизорах с самосводящимися кинескопами из- 
тиб горизонтальных линий устраняется определенным 
распределением витков в кадровых отклоняющих ка- 
тушках. Для коррекции подушкообразных искажений 
вертикальных линий. ‘используется диодный модулятор. 
Он представляет собой пассивный управляемый генера- 
тор, который возбуждается от обмотки ТВС. Г енерато- 
ром управляют строчные импульсы с изменяющейся по 
параболическому закону длительностью. Их ыы 
каскады в субмодуле коррекции. 

В состав. диодного модулятора (рис. 5.18) входит 
составной демпфер (диоды УОЗ—УЬ5), конденсаторы 


Сб, С8, резистор В9, катушки 13, ГА. Катушка 1.4 вме 


сте с`конденсатором С8 образует колебательный контур, 
добротность которого определяется сопротивлением ре- 
зистора К9. Конденсатор Сб, не оказывая влияния на 
частоту- колебаний, ‘используется как управляемый ис- 
точник напряжения, что позволяет щЕтНить необхо. 
димую коррекцию. 

В период обратного хода положительный импульс 
В ‘коллекторной цепи транзистора УТ2 надежно закры- 
вает диоды составного демпфера. Импульсы обратного 
хода с вывода 11 обмотки трансформатора Т2 поступа: 
ют в контур С81.4, где возникают свободные колебания. 
При этом контурный ток, протекая через конденсатор, 


`Сб, заряжает его, ГПо- окончании. положительного им“ 


пульса обратного хода демпфер открывается. Открыва, 
ние демпфера приводит к прекращению свободных ко 


‚лебаний. Начинается первая половина’ прямого хода, в 


которой величина отклонения луча от левого края к 
центру экрана определяется энергией, накопленной в 
строчных отклоняющих катушках за предыдущий пе- 
риод. При этом амплитуда отклокения луча зависит от 
напряжения на конденсаторе Сб; конденсатор включен 
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последовательно в цель строчных отклоняющих кату“ 
шек, а напряжение на зем направлено навстречу ЭДС: 
самоиндукции отклоняющих катушек. Изменяя напря». 
жение на конденсаторе сб путем подсоединения одной 
из его обкладок к корпусу, можно регулировать в иИз*. 
вестных пределах отклоняющий Ток..Для этого одна из 
обкладок конденсатора Сб (левая по схеме на рис.. 
5.18) через ‘дроссель 1.3 и контакт 2 соединителя ХТ. 
(А7.1) связана с коллекторной. цепью транзистора УТ4 
в субмодуле СКР-2 (см. рис. 5.19). | 

Применение диодного модулятора позволяет регули- 
ровать в больших пределах размер по’ горизонтали” не 
оказывая влияния на анодное напряжение, а также вве- 
сти дополнительную стабилизацию размера по горизоня 
тали при изменении тока лучей. | 

Для. дополнительной коррекции. подушкообразных 
искажений используется резонансный контур, образо- 
ванный параллельно соединенными конденсаторами СЗ, 
Сб и индуктивностью сгрочных отклоняющих катушек 
(см. рис. 5.18). Элементы контура рассчитаны . таким. 
образом, чтобы возникающие в нем  синусоидальные 
колебания, суммируясь ©. отклоняющим током, ` прида* 
вали ему 5. -образную форму. При $-образной форме от 
клоняющего тока угловая скорость электронного луча 
убывает по мере отклонения от центра экрана. 

Субмодуль коррекция растра СКР-2 (рис. 5.19) 
Субмодуль коррекции растра, предназначенный для уп* 
равления диодным модулятором, состоит из усилителя“ 
формирователя параболического напряжения на тран» 
зисторе УТ1, широтно-импульсного модулятора на тран» 
зисторах УТ2, УТЗ и выходного ключа на транзисторе 
УТА. 

Усилитель-формирователь параболического напря“ 
жения представляет собой интегрирующий усилитель, 
на вход которого через контакт 6 соединителя ХТ’ 
(А7.1) и резистор К2 поступает. пилообразный сигнал 
кадровой частоты, пропорциональный току вертикаль“ 
ного отклонения. Снимается сигнал с резистора обрат- 
ной связи модуля кадрозой развертки К23 (см. рис. 
5.15), включенного последовательно в цепь кадровых 
отклоняющих катушек. | 

В коллекторной пи транзистора УТ! (рис. 5.19) в 
помощью конденсатора обратиой связи С! происходит 
интегрирование пилообразного сигнала — превращение 
его в сигнал параболической формы. С коллекторной 
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нагрузки транзистора УТ]! параболическое напряжение 
кадровой частоты снимается на базу транзистора УТ2, 
который вместе с транзистором УТЗ образует диффе- 
ренциальный усилитель. Из-за наличия общего рези- 
стора К10 в эмиттерной пепи ‘изменение напряжения `иа 
базе одного из транзисторов вызывает изменение кол“ 


`лекторного тока на нагрузке дру! ого. Особенностью уси-_ 


лителя является стабильность усиления, возможность 
нолучить на выходе усиленный сигнал, линейно завиз 
сящий от разности двух. других сигналов для коррек- 
цни нелинейных искажений. Делитель напряжения, об. 
разованный резисторами К7, К8, определяет смещение 


‘на базе транзистора УТ2. Дли того, чтобы регулировка 


размаха параболы резистором Р5 («Коррекция верти- 


кальных линий») и размера по горизонтали {К13) че 
были взаимосвязанными, уровень сигнала, снимаемого 


с резистора -К5, ‘не должен изменять режим по постояне 
‚ному току транзистора УТ2. С этой целью ‘правый. (по 


схеме на рис. 5.19) вывод резистора Ю5 подооединен к. 


делителю напряжения Е7, К8 так, что напряжения на 
его крайних выводах оказываются примерно одинажюо» 
выми. ее 
Наряду с параболическим напряжением ‘на ‘базу 
траизистора УТ2 через конденсатор 'С5 поступают пи 
лообразные импульсы ‹трочной ‘частоты, которые фор 
мируются из импульсов эбратного хода © номощью ин» 
`тегрирующей цепи К18; Сб, связаниой через контакт 5 
соединителя Х7 (А7.1) с выводом 3 ТВС. Размах пи: 
лообразных импульсов составляет несколько. ‘вольт, из 
за чего ‘транзистор УТ2 работает в режиме юграничения. 
‚ Кадровый импульс понижжет потенциал базы {рис. 5.19, 
оспил. 2). Транзистор УТ2 открывается при определен- 
‚ ном соотношении размаха напряжения. пилообразного 
импульса ‘и мгновенного значения параболического на- 
пряжения кадровой частоты. Шри этом` на резисторе 
К9 выделяются прямоугольные импульсы строчной ча“ 


стоты. Импульсы имеют положительную ‘полярность, а. 


_ их длительность изменяется относительно некоторого 
среднего значения, наименьшего зв начале периода, &@ 
затем постепенно возрастающего: ло максимального № 
середине периода и вновь уменьшатюетося джо мини. 
мума. | . | | 


С резистора К9 импульсы поступают ва ‘базу тран. 


зистора %лзочевого каскада УТ4 и эткрывают его. При 
этом через открытый транзистов . УТ4 разряжается 
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Вы 


конденсатор Сб в выходном каскаде строчной разверт“. 
ки (см. рис. 5.18). Как уже упоминалось, напряжези 
на этом конденсаторе. направлено навстречу ЭДС самоч: 
индукции отклоняющих катушек. 

° Таким образом, в зависимости от продолжительно“. 
сти. открытого состояния транзистора УТ4 изменяется 
размах отклойяющего тока и осуществляется его. мо 
дуляция пилообразным током. кадровой частоты. 

Для повышения устойчивости работы дифференци“ 
ального усилителя применена цепь ООС. -С коллектора 
транзистора УМТ4 модулированные по ширине импульсы‘ 
напряжения поступают на цепь К16, С9, где происхоч 
дит их интегриревание. Полученное в результате иите», 
грирования параболическое` напряжение ООС подается 
в. противофазе на второй вход днфференциального уси» 
лителя — базу транзистора: УТЗ. | 

На этот же вход дифференциальнога усилителя 3 
делителя, образованного переменным. резистором К!3 
и резистерами К12, №14 и Е17, поетупает постоянное. на. 
пряжение. Регулировка этого напряжения вызывает из 
менение тона, который протекает через транзистор УТ 
и резистор №0, что, в свою очередь, приводит к изме“, 


`нению. потенщиала между базой и эмиттером транзи« 


стора УТЗ. В: результате устанавливается новое началь“_ 
ное значение длительности импульсов на выходе моду. 
ля и новый связаиный с этим размер. растра. 

- В субмодуле осуществляется стабилизация ‘разме 
ра по горизонтали. Для этого цепь базы траизиетора’ 
\УТ2 соединета через резистор’ Кб и контакт 4 соеди». 
нителя Х7 (А7Т.Г)} с вынрямителем на диоде У07 в вы». 
ходном каскаде строчной развертки. Увеличение тока’ 
лучей кинескопа приводит к.возрастанию  пульсаций. 
напряжения на выходе умножителя ЕТ и соответствеич” 
но переменной сеетавляющей на резисторе 'К23. (рис. 
5.18): Эта перемениая составляющая иреобразовывае г. 
ея выпрямителем У07, С!2, К20 в постоянное напря» 
жение, которое, поступая через контакт 4 соединителя, 
Х7 (АТ), изменяет потеяциал базы транзистора УТ2 
субмодуля СКР-2 и тем самым влияет на длительность 
импульсов на входе диодного’ модулятора. 

Усилитель-формирователь (УТТГ) и модулятор (УТ, 
УТ3) питаются от источника напряжения 28 В’ через 
контакт 3 соединителя Х7 (АТ.Т) и фильтр К12С7. Эле- 
менты устройства УП, К20, Е1 в. коллекторней цепи 
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транзистора УТ4 предназначены для уменьшения им- 
пульсных помех. Е. 
Вторичные источники питания. Строчный трансфор- 
матор Т2 в модуле МС-3 (рис.. 5.18) помимо первичной 
обмотки (выводы 9—12)} имеет три вторнчные обмотки, 
предназначенные для питания импульсным напряжени- 
ем строчной частоты выпрямителей питания и. различ- 
ных устройств телевизора. ВИ ин 
Обмотка питания накала кинескопа (выводы 7, 8) 
подключена через гасящие резисторы В] и К!2 и кон- 
такты 3, 4 соединителя Х4 (А8) к плате кинескопа А8. 
Для защиты от пробоя промежутка катод — подогре- 
ватель. кинескопа на эту обмотку через резистор. К15 
подается ‘постоянное положительное напряжение 130 В. 
`’Для создания напряжений пьтания анода, фокуси- 
рующего и ускоряющих электродов применен кремние- 
вый умножитель Е] с дополнительным выводом (>) 
от одного из диодов на его входе, Вход умножителя че- 
рез резистор К19 подсоединен к выводу 15 повышаю- 
щей обмотки ТВС, откуда поступает импульсное напря- 
жение 8,5 кВ. Умножитель напряжения  выпрямля- 
ет его напряжение и увеличивает до значения 
25 кВ. Напряжение ° на ‘анод  кинескопа снима- 
ется ‘с вывода «-» умножителя через резистор К24, а 
напряжение фокусировки с вывода «-+Е». Резистор 
‘519, включенный между выводом 15 обмотки Т2 и вы- 
вводом «—» умножителя, запаян с последовательно со- 
единенной с ним пружиной. При неисправностях в ум- 
ножителе ток, протекающий через резистор К19, на: 
гревает его до температуры. плавления припоя: цепь 
разрывается и это предохраняет радиоэлементы . от-вы- 
хода из строя. ы 
Вывод 14 ТВС по переменной составляющей соеди- 
нен с корпусом через конденсатор С9, который совмест- 
но с диодом УОб умножителя образует однополупери- 
одный выпрямитель. За счет выпрямления — диодом 
№06 отрицательной части импульсного напряжения на 
конденсаторе СЭ создается постоянное — напряжение 
800 В. Оно дополнительно ^ сглаживается фильтром 


° В!3С10, стабилизируется варистором В16 и поступает, 


Через контакт | соединителя Х4 (А8) для питания уско- 
ряющих электродов кинескопа. с - | $ 
Вывод «№» умножителя, соединенный с корпусом 
через резистор К23, является источником напряжения 
для устройства ограничения тока лучей, расположен» 
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ного в модуле цветности Аз, а также. служит для ста“ 
билизации размера изображения по горизонтали (в 
субмодуле коррекции растра). и стабилизации размера 
по вертикали (в модуле кадровой развертки). 

Выпрямитель, образованный диодом УО7 и конден» 
сатором С12, используется для устройства ограничения 
тока лучей. При токе лучей 0,9 мА с переменного рези- 
стора К20 снимается напряжение 1,8+0,4 В. Напряже- 
ние, создаваемое на конденсаторе С12, поступает и на 
устройство стабилизации размера по горизонтали `в 
СКР. —. 

Для стабилизации размера по вертикали при изме- 
нении тока лучей служит выпрямитель на диоде У08 и 
конденсаторе С13. Выпрямитель создает отрицатель- 
ное напряжение, которое через контакт 7 соедннителя 
ХЗ (АЗ) поступает на модуль кадровой развертки. Та- 
ким образом, при изменении тока лучей ‘стабилизирует- 
ся размер’ изображения по вертякали и горизонтали, 
что позволяет поддерживать установленный — формат. 
изображения. | : 

С обмотки трансформатора Т2 (с выводов. 9, 10) 
снимается напряжение питания видеоусилителей моду- 
ля цветности. Вывод 9 этой обмотки через резистор К10 
подключен к источнику 130 В, а вывод 10 — к выпря- 
мителю на диоде УО6б и конденсаторе С11. Импульсное 
напряжение выпрямляется диодом и, складываясь с на- 
пряжением источника, создает. на контакте 5 соедини- 
теля ХЗ (АЗ) напряжение 220 В. Дроссель 1.5 и рези- 
стор К14 уменьшают излучение помех при закрывании 
диода УПОб. Диод УО9, включенный между шинами 
130 и 220 В, сглаживает броски тока при переходных 
процессах в момент включения телевизора. Обмотка 
трансформатора с выводами 3—5 создает импульсные 
напряжения (—60 и +60 В) для устройств АПЧиФ, 
опознавания, формирования управляющих импульсов. 


‚И Др. 


5.7. Система настройки СН-41 


‚ Как следует из структурной схемы телевизора 


- «Электрон 51ТЦ43ЗД» (см. рис. 5.5), система настрой- 


ки СН-41 (рис. 5.20) включает в себя пульт дистанци- 
онного управления ПДУ, приемник инфракрасного из- 
пучения ПИ-5, модуль управления МУ-41, плату управ- 
ения ПУ-41 и панель управления и индикации ПУИ-41. 
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Так как схемы ПДУ ‘и приемника ПИ-5 не имеют 
‘сколько-нибудь существенного. отличия от описанных в. 
‘гл. 3, рассмотрим здесь только’ модуль управления 
'МУ-41. | | 

‚ Модуль управления МУ-41 разделен на‘два узла — 
‘плату управления ПУ-41 и плату предварительной на- 
‚стройки ППН-41. Они соединены жгутом с разъемным 
‘соединением Х2. 


Плата управления ПУ-41 (рис. 5.20). Сигнал коман-. 


‚ды управления с выхода приемника ПИ-5 через кон- 


‘такт 3 соединителя и цепь Ю1, С1 поступает на вывод 16’ 


"(выход ЗК) микросхемы 01 типа КР1506ХЛ2. На этот 


‚же вывод микросхемы поступает сигнал с выхода. 


: ПУЙ-41 через контакт 13 соединителя Х7 и инвертора 
- на транзисторе УТ13. 


Для преобразования принятых команд используется. 


‚встроенный в микросхему генератор. Частоту генерато- 
‚ра определяет кварцевый резонатор ВО1 тина 
КК-170БА, подключенный к выводу 23 микросхемы. 


На выходах микросхемы образуются сигналы,. ис. 


пользуемые для включения и выключения’ (перевода. в- 
‘дежурный режим} телевизора, переключения программ. 
‘изменения уровня яркости, контрастности, иасыщенности 
‚и громкости, индикации, номера программ и работы си- 
стемы. СН-41. — | в. 

Для управления устройством включения и выклюь 
‚чения телевизора иснользуется. внутренний триггер. мик- 


‹росхемы ЮТ (вывод 19) и ключ. на транзисторе: УТ8, Нри. 


поступлении от ИДУ или. ПУИ на вход: (вывод 16) мик- 
’росхемы воманды включения телевизора (являющейся 
одновременно командой перенлючения программы). на. 
выводе 19 микросхемы устанавливается напряжение: 
12 В. Это напряжение: подается через резистор №27 на. 
базу транзистора: УТ8 и открывает его. Коллектор тран-. 
`зистора УТ8 через контакт 3 соединителя ХЗ (А12—АЗ0)|\ 
соединен с выводом Б обмотки реле К1 в модуле де- 
журного режима (А!2). Вывод Б реле через переход 
’ коллектор — эмиттер открытого транзистора соединя“ 
ется с корпусом. Реле срабатывает и своими контакта“ 
ми подключает модуль питания А4 телевизора к сети 
220 В (см. рис. 5.22). 

_ При поступлении от ПДУ команды на перевод те- 
левизора; в дежурный режим на выводе 19 микросхемы 
устанавливается нулевой потенциал; траизистор УТ8 
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Закрывается и, обесточивая обмотку реле, переводит. 
телевизор в дежурный режим. 
Для регулировки „яркости, контрастности, насыщен“ 
иости. и громкости используются четыре внутренним! 
цифро-аналоговых преобразователя (ЦАП) в: микроз, 
схеме (РА! — О)А4), На ‘выходах ЦАП {выводы 2—5}, 
микросхемы формируется импульсный’ сигнал. Период’ 


следования импульсов в этом сигнале фиксирован (9 


частотой примерно 17,3 кГц), а скважность (отношение: 
периода следования импульсов к их. длительности) мо. 
жет изменяться ступенчато (в 63 ступени) в зависимо“. 
сти от продолжительности поступления команды. В’ 
скважности импульсов заключена информация об уроз- 
не соответствующей ' регулировки. Большая скважность 
соответствует меньшему уровню регулируемого пара- 


° метра (см. рис. 3.7, а—в). 


При подаче напряжения питаиия на микросхему. 
01 на выводах 2—4 устанавливается ‘’сжкважность 2. 
(среднее значение), а на выводе 5 — скважность 3, что 
позволяет при. включении гелевизора получить . опти“ 
мальные значения яркости, контрастности и насыщен“ 


‘ности и небольшую громкость. При подаче одной из 


команд .регулировании на соответствующем — выводе 
(2—5) микросхемы начинает изменяться  скважность 
сигнала и, соответственно, яркость, контрастность, на- 
сыщенность или громкость. Полный цикл изменения 
скважности происходит нримернь за 12 с. — 

С вывбдов 2—4 ‘микросхемы импульсные напряже- 
ния через интегрирующие цепи Еб, СЗ; В7, С4; КЗ, (5 
поступают на соответствующие змиттерные повторите“ 
ли УТ! — УТЗ. Интегрирующие цепи преобразуют им- 
пульсное напряжение в постоянное (за счет зарядки 
конденсаторов), пропорциональное скважности. Дели- 
тели дежурного напряжения 12 В, К2, УР1, Ур2, В3— 
Ю5 задают исходную рабочую точку эмиттерных повто- 


рителей УТ1 — УТЗ и тем самым определяют необходи“ 


мую регулировочную характеристику. 
С нагрузок эмиттерных повторителей (резисторов 
К!10 — В!2) через ограничительные резисторы К13 — 
15 и контакты 1—3 соединителя Х5 (А2—АЗ0) напря- 
жения регулировки яркости, насыщенности и контраст- 
ности подаются на модуль цветности А2. | 
‚ Для регулировкн громкости используется ключевой 
каскад на транзисторе УТ4. Транзистор открыт, напря-_ 
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жением минус 6 В, которое поступает на его базу через 
резистор Ю9 и диод УБЗ. | . 

Поступающие с вывода .5 микросхемы О1 положи“ 
тельные импульсы закрывают диод УЗ и соответствен“ 
но транзистор УТ4. Конденсатор С7 заряжается от ис* 
точника 12 В через резисторы К16, Е21. После оконча- 
ния действия положительного импульса ключ откоыва“ 
ется напряжением минус 6 В, конденсатор С7 разря- 
‚жается через. резистор К21 и переход коллектор — 
Эмиттер транзистора УТ4. Таким образом на конденса- 
торе С7 выделяется постоянное напряжение, пропор- 
циональное скважности импульсов, которое зависит от 
длительности нажатия кнопки, и через контакт 18 со- 
единителя Х4 (А1—АЗ0) подается на модуль радиока- 
нала А1 в цепь регулировки громкости. 

Для блокировки звука (предотвращения «щелч- 
ков») при поступлении на вход микросхемы 21 команды 


переключения программ напряжение на выводе 5 на ` 


время 320 мс становится равным нулю и соответствен“ 
но на это же время громкость падает до нуля. 

Аналогичное устройсгво используется для автома- 
тической блокировки системы АПЧГ при переключении 
программ. Напряжение с. вывода 5 микросхемы ВОТ по- 
дается на пиковый детектор УП4, К22, С8. `Особен- 
ностью видеодетектора является то, что напряжение на` 
его выходе приблизительно равно размаху поступаю- 
‘щих на него импульсов (независимо от их скважности), 
так как время разрядки конденсатора С8 через боль- 
шое сопротивление резисторов №23, К24 значительно 
больше времени его зарядки через резистор К22. 

Напряжение, поступающее с пикового детектора на 
базу транзистора УТ5, удерживает его в открытом со- 
стоянии, а транзистор УТ6 — в закрытом. | 

Когда при поступлении команды переключения про- 
грамм напряжение на выводе 5 микросхемы 01 стано- 
вится равным нулю, транзистор УТ5 закрывается, а 
транзистор УТб открывается, блокируя через контакт 
9 соединителя Х4 (А1—/ЛА30) усгройство АЙЧГ, разме- 
щенное в субмодуле радиоканала СМРК-41, на корпус. 
Ручное выключение АПЧГ осуществляется — кнопкой 
$1, установленной на плате предварительной настрой“ 
ки ППН-41 (А30.3.2). | 


Для индикации работы системы настройки СН-41 


используетсй индикатор 1.1, расположенный на ПУИ-41. 
Напряжение индикации формируется одновибраторем, 
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выполненным на транзисторах  \УТ7, УТУ (АЗо.3.1)4, 
В дежурном режиме, когда транзистор УТ8 — закрыт 
‘транзистор УТ7 тоже будет закрыт положительным наз 
пряжением 12 В, поступающим с модуля дежурного рем’ 
жима (А12) через обмотку 12 реле К| и контакт 3 со- 
единителя ХЗ (А30—А12) на коллектор транзистора 
„УТ8. При этом транзистор УТ9 открыт и -замыкае 
‚цепь: источник +12 В, резистор ВЗ3, переход коллекх 
тор — эмиттер транзистора УТ9, резистор ВЗ4, контакт 
12 соединителя Х7 (АЗ0.4 — АЗ0.3.1), индикаторный 
светодиод НГ.1, корпус. Свечение индикатора сигнализ; 
зирует, что телевизор находится в дежурном режиме. ` 
При переводе телевизора в рабочий режим транзиа, 
‘стор УТ8 открывается, напряжение на его коллекторе, 
становится близким к нулю и опрокидывает одновиб-. 
ратор: транзистор УТ7 открывается, а транзистор УТ9. 
закрывается; индикатор Н|.1 не светится. | | 
Любая команда, переданная с ПДУ или ПУИ-41 и 
поступившая на микросхему 0], вызывает появление. 
На ее выводе 17 последовательности отрицательных им. 
пульсов, которые через делитель Ю26, Ю30 поступают, 
на вход одновибратора — базу транзистора УТ7. Пер 
выи же отрицательный импульс опрокидывает одновиб« 
ратор, при этом транзистор УТ7 закрывается, а тран- 
зистор УТЭ открывается, замыкая цепь питания ИНДИ 
катора НЫ1. Длительность. импульса одновибратора 
задается цепью ПОС С10, К28 совместно с входным де- 
лителем К26, КЗ0 и`равна 1/16 с. Одновибратор рабо» 
тает все время, пока с вывода 17 микросхемы 02] на 
базу транзистора УТ7 иоступают отрицательные им. 
пульсы, т. е. пока нажата любая кнопка на ПДУ или 
ПУИ. Этим обеспечивается прерывистое свечение ин- 
дикатора НЕ. | | д | 
На транзисторах УТ10—\Т12 собрайы ключи ‘элек. 
тронного коммутатора диапазонов. Открыт будет тот 
транзистор, в цепь базы которого поступает нулевой ^ 
о с и и. (А30.3.2) через `соответст- 
ий контакт 10— соедини а 
И = | ы нителя Х2 (АЗО.3.1 | 
Напряжение 12 В через переход эмиттер — коллек. 


‘тор’открытого транзистоъа и соответствующий контакг 


2, 3, 5 соединителя Х4 (А1—АЗО0) подается на модуль 
радиоканала А1, в котором включает соответствующий 


диапазон селектора каналов. СК-М-24-2 или селектора 


СК-Д-94. 


бете 


_ Команды переключения программ — нажатие кно- р о р ыы Нек 
пок 'АЗ0.1 ($3—5$10) на ПДУ-15 или кнопки 30.4, Я. | № |еееео-- о 8 
$В1 на ПУИ — приводят к появлению на выводах 8—10. |. | - 
мнкросхемы О]! (выходы РА, РВ, РС регистра кода но- од х | ое 
мера программы) импульсов напряжения, соответст. О 
вующих коду номера программы (табл. 5.2).. . | СА $ 

При подаче питания в момент включения регистр 5 ой а аа - 

‚кода номера программы находится в ‘исходном состоя- |: ОСН Е 
нии (программа 1). С выводов 8—10 микросхемы 01 - к. 
код номера программы поступает на выводы, 7, 5, 3 е |= И 
микросхемы Р2. На вывод 6 этой микросхемы подается —— - 
напряжение питания 12 В (деж.). В микросхеме к по- я ны 
ступившему коду добавляется единица и просуммиро- и НН 
ванный код с выводов 19—13 микросхемы 02 подается а й Е 
соответственно на выводы 5, 3, 2, 4 микросхемы ОЗ. в 2 чеоФоео-е-@ 
Микросхема ОЗ является дешифратором двоичного ко- Е у 5 
да и преобразует его в семисегментный. С выводов с ааа 
9—15 микросхемы РЗ семисегментный код номера про- ЕЕ 
граммы подается на микросхему 04 (выводы 1—7), — | =] 
которая является усилигелем тока.и инвертором. Пос- 2 ----ее-- 9 
ледовательность преобразования кода индикации номе- ея 
ра программы приведена в табл. 5.2. С выхода микро- Бо а ве 
_ схемы 04 (выводы 10—16) семисегментный код. через о | чоео-е-о-ео#% 
ограничительные резисторы К4]1—К47 и контакты 1—7 — в 
соединителя Х7 (А30.4 — АЗО.3.1) поступает на ииди- - и 
катор номера программы 30.4НР .(АЛ6333Б). ее - 

Плата предварительной настройки ИПН-41 (АЗО.3.2), др“ ы а 
С выводов 8—10 микросхемы О] (рис. 5.20, АЗ0.3.1) че- = 2 | сфооооеоа- Е | 
рез контакты 6, 5, 3 соединителя`Х2 код номера програм- Вы | = 
мы поступает на входы вывода 9—11 микросхем 01, 22 и лье и 

.- (АЗ0.3.2). В зависимости от поступившей команды выз а ан о 
вод 3 в каждой из этих микросхем коммутируется с од-. 3 > 
ним из выходов в соответствии с табл. 5.3. | со аа аа —- 
‚ Микросхема 01 (АЗ0.3:2) коммутирует напряжение юань _ ВЕ 
настройки, установленное движком переменного рези- | .| ОЯ 
стора блока потенциометров К1, амикросхема 02 — р а ео<-зеео-- 5 
цепи переключателя дианазонов $2. . | | а ВВ АЕ: 

Напряжение настройки селекторов каналов по диа“. РЕ ая = — 

‚ пазону должно изменяться от 0,6 до 97 В. Так как до- | ый ва 
пустимое рабочее напряжение микросхемы ниже 30 В, Я 
формирование напряжеиия настройки переменными ре- | р == 
зисторами блока К1 происходит в пределах 0... 9 В.и 22 |+ мючюфы я ад 
затем увеличивается до нужного значения усилителем 523. о 
постоянного тока, собранным на элементах 03, УТ2, | ея = 


УТЗ._ 
‚410 


ТЕГ. 


Таблица 5.3 


Номер | | КммумруМЫ@ 
м м 
. 9 0 0 1 3-15 
4 0 | 1 3-12 
5 | 0 0 3-1. 
6 1 0 | 3-2 
7 | 1 0 _ 35 
8 | | | 3-4 


Опорное напряжение 30 В, сформированное из на- 
пряжения 130 В в модуле питания А2, с помощью пара- 


метрического стабилизатора К1, УР, С1, размещенного | 


в соединительной плате АЗ через контакт 1 соедините- 
ля Хб  (А30.3.1—АЗ), контакт 9  соединителя Х2 
(АЗ0.3.2—АЗ0.3.1) и резисторы В5, К4 подается на ста- 
билитрон УО1, а с него — напряжение 9 В на блок по- 
тенциометров К]. — р, бо, ° 
`Скоммутированное микросхемой 01 напряжение на- 
стройки 0... 9 В с вывода 3 микросхемы через рези- 
стор В2 подается на один из входов — вывод 2 микро- 
схемы РЗ, являющейся операционным усилителем. ‹ 
вывода _ 6 микросхемы ОЗ напряжение — настрой- 
ки через резистор Вб поступает на базу трач- 
зистора УТ2, а с коллекторной нагрузки (резистора 
Ю8) на эмиттерный повторитель УТЗ. С нагрузки эмит- 
терного повторителя — переменного резистора КЭ— 
напряжение настройки через контакт 7 соединителя ХЗ 
(А3б.3.1—А30.3.2), контакт. 6 соединителя Х4 (А! — 
АЗО.3.!) подается на модуль радиоканала А! и далее 
на селекторы каналов. | Е 
‚Напряжением ООС, подаваемым с. движка перемен“ 
ного резистора К9 на вывод 3 микросхемы 253, уста- 
навливается необходимый коэффициент усиления, т. е. 
максимально допустимое напряжение настройки. | 
Эмиттерный повторитель УТ|] задает напряжение 
питания 15 В на выводе 7 микросхемы 'О3. 
Выводы 1—8 блока переключателей диапазонов 52 
коммутируются микросхемой 02 на ес вывод 3, т. е. на 
корпус. При этом шунтируется на корпус один из рези- 
сторов К16—К18 и открывается соотзетствующий тран* 


зистор УТ10--УТ12 на плате ‘управления АЗ0.3.1. Через _ 
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переход эмиттер — коллектор открытого транзистора 
напряжение 12 В включает необходимый диапазон се- 
лекторов каналов. 


Для отключения фильтра НЧ системы АПЧиФ при 
работе с видеомагнитофоном используется каскад на 
транзисторах УТ4, УТ5. В исходном состоянии транзи-. 
стор УТ4 открыт, так как на его ‘эмиттер поступает. на- 
пряжение 12 В с платы управления через переключа- 
тель диапазонов восьмой программы, а транзистор УТ5 
закрыт. При включении восьмой программы, которая ис- 
пользуется при работе ` с зидеомагнитофоном, база тран- 
зистора УТ4 через резистор К10 соединяется с корпусом, 
транзистор закрывается, открывая ` транзистор УТБ. 
При этом цейь АПЧФ через контакт 1 соединителя ХЭ 
(АЗ0.3.2—АЗ0.3.1) и переход коллектор — эмиттер тран- 
зистора УТ5 оказывается закороченной на корпус. 


‘Резисторы К13—К18 введены для защиты выводов 
микросхем 01, 22 от воздействия статистического элек- 
тричества. ^. 


Панель управления и ‘индикации ПУИ-41 (АЗО.4). 
Панель ПУИ-41 (рис. 5.20) предназначена для форми- 
рования управляющих сигналов с передней панели те- 
левизора, индикации выполнения команды управления, 
индикации номера принимаемой программы. о 

Основным функциональным’ узлом ПУИ-41 являет“ 
ся специализированная микросхема 01 типа КР1506 ХЛ, 
такая же,-как в ПДУ. | | 


С ПУИ:41 выполняются команды включения теле- 
визора и переключения программ по кольцу, регулиров- 
ки ярко%ти, контрастности, насыщенности и громкости, 
Коды команд’ и последовательности импульсов на вы- 
воде 5 микросхемы О| при нажатии любой из. кнопок. 
$В1—$В9 на.ПУИ-41 приведены в. табл. 5.4. 

С вывода 5 микросхемы сигнал через резистор ВЗ 
и контакт 13 соединителя Х7 (АЗ0.3.1—АЗ0.4) поступа-. 
ет для дальнейшей обработки в модуль управления . 
АЗ0.3. Микросхема 01| питается напряжением 7,5 В от _ 
параметрического стабилизатора В4, УШБ1, С2, на кото- 
рый контакт 15 соединителя Х7 (АЗ0.3.1—АЗ0.4) пода 
ется напряжение 12 В (леж.) с модуля дежуриого реч. 
жима. | о 
На ПУИ размещены индикатор номера программы 
и индикатор работы системы настройки НИ. 


и 
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выводы 
микросхемы 


`Таблица 5.4 
Соедиияемые 


Код 
даиниых. 
000001 


Выполияемая функция 


Кнопка 
ПДУ 


15-22 
15-20. 
15-16 
13-23 
13-22 
13-21 
13-20 
13-19 


Выключение питания 


$1 


сыщениости | 
Переключатель программ по кольцу/вклю- 


Установка средиих зиачений яркости и иа- 


000011 


52 


чение пнтания 


Включение 


000111 


5В1 


программы/включение 


’ первой 


010000 
010001 
010010. 
010011 


питания = | 
Включение второй программы/включение пи- 


$3 


таиия , 
Включение программы З/включение: 


пита- 


НИЯ. 
Включение 


программы 4/включеиие пита- 


5/включение пита- 


иия 
Включение программы 


010100 
010101 


_ $6 
$7 


программы 6/включение пита- 


НИЯ 
Включение 
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1010011 


‘пает напряжение 


Уменьшение коирастиости 


Переключатель $А]! коммутирует, напряжение 12 В 
нри работе телевизора с видеомагнитофеном. Переклю- 
чатель` $А2 используется в моделях телевизора, пред- 
назначенного для приема сигналов по двум стандартам 
— ОКТ (©х), принятому в нашей стране и ССВ 
(ВА), принятому в ряде западноевропейских стран. 


5.8. Плата внешней коммутации. ПВК-41-1 


Плата внешней коммутации (А16) предназна- 
чена для сопряження низкочастотного выхода вид::о- 
магнитофона с телевизором в режиме воспроизведения 
видеозаписи и звукового сопровождения при одновре- 
менной блокировке трактов УПЧИ и УПЧЗ модуля ра- 
диоканала. | 


При работе телевизора на плату А16 (рис. 5.21) %: 
модуля радиоканала через соединитель ХЗ (А1) посту- 
питания 12 В (контакт 7) и ПЦТС 
(контакт 5). В этом исходиом положении транзисторы 
УТ1—УТ6б закрыты. 


После включения а в режим вос- 
произведения с его выхода через розетку Х1 телевизо“. 
ра постунают ПЦТС, сигнал звуковоге сонровождения 
# напряжение управления 12 В. Напряженне управле-. 
ния через делитель КЗ, К4 постунает на базу траизи-. 
стора УТ2 и открывает его. Напряжение — источника 
12 В через переход коллектор — эмиттер транзистора 
УТ2 и диед УБ1 подается на делители К9, К10, Кб, К5. 
и диод УП2, открывая транзисторы УТТ, УТЗ, и па ре- 
зисторы 816, В15, открывая транзисторы  УТ5, УТб. 
Таким образом, в режиме воспроизведения видеомагни- 
тофона транзисторы УТ1—УТб открыты. ВИО 
УТ1, УТЗ образуют видеоусилитель. 


Телевизионный сигнал, поступающий с выхода ви» 
деомагнитофона, чёрез контакт 2 розетки Х1, резистор 
К7, переход эмиттер — коллектор транзистора УТТ, пе-. 
реход база — эмиттер транзистора УТЗ, контакт 5 с0-’_ 
единителя ХЗ (А1—А16} поступает на модуль радиока*. 
нала. Одновременно открытый транзистор УТб блоки- 
рует УПЧИ—через контакт 6 соединителя ХЗ (А1--А16), 
контакт 3 соединителя Х1 (А1-=А1.3), элементы суб- 
модуля радиоканала В19, УО1, С21, В13, С290 (рнс. 5.1)! 


закорачивает вывод 14 микросхемы ОЗ (А1.3) на кор- 
пус. 


°И5 


Открытый транзистор УТ5 подключает базу тран- 
зистора УТ4 на корпус, и сигнал не поступает на вход 
видеомагнитофона. 


Сигнал звукового сопровождения поступает от ви- 
деомагнитофона на контакты 4 и 6 розетки Х1, откуда. 
через согласующую цепь К1, С4, контакт 2 соедините“ 
ля ХЗ (А1—А16б), согласующую непь В17, ©21 в субмо- 
дуле СМРК-41 подается на вывод 6 микросхемы ОЗ 
(А1), т. е на вход предварительзого УНЧ. Одновремен- 
но блокируется- УПЧЗ напряжением управления 12 В, 
которое подается через элементы модуля радиоканала 
УР1, К!0 на вывод | микросхемы ОЗ (А!). 


_ Для случая, когда ‘в видеомагнитофоне отсутствует 
напряжение управления, необходимо использевать пе- 
реключатель $5А|1 на ПУИ-41 телевизора . (см. рис. 
5.20). При этом напряжение управления 12 В через 
контакт 9 соединителя Х7 (А30.3.1—АЗО.4), контакт 9 
соединителя Х4 (А1—АЗ0.3.1), контакт 8 соединителя 
ХЗ (А16—А!) подается на плату А16, где поступает в. 
те же цепи, в которые подается напряжение управе 
ния от видеомагнитофона. 


Схемой и конструкциой печатной платы предусмот-“ 
рена возможность использования ПВК-41-1 для записи 
телевизионных программ на видеомагнитофон, при под-_ 
ключении его входа через резистор В12 к эмиттерному` 
повторителю УТ4; на базу которого .с ‚модуля радиока« 
нала через контакт 5 соединтеля ХЗ. (А1—А16) и рези 
стор К13 поступает телевизионный сигнал. 


Звуковое сопровождение для записи на видеомагни- 
тофон поступает через резистор К] на контакты 4, 6 
розетки Х1 (рис. 5.21), а для записи на магнитофон— 
через резистор К2 на контакты | и 4 розетки Х4. 


5.9. Модуль дежурного ‘режама МДР 


‚ Модуль дежурного режима .А12 формирует на- 
пряжение 12 В и минус 6 В для питания системы . на+ 
стройки (АЗ30) с целью. подготовки ее‘к исполнению 
команд дистанционного управления (рис. 5.22). 


Напряжение сети 220 В частотой 50 Ги поступает 
через. сетевые предохранители ЕОТ и ЕО2, выключатель 
сети $] и соединитель Х17 (А12) на сетевую. обмотку 
(выводы 1-5) понижающего трансформатора Т1 и на 
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нормально разомкнутые контакты 1—2 реле. К1. 

`С вторичных обмоток (выводы 6—7, 8—9) транс» 
форматора Т! напряжения подаются ‘на мостовые вы- 
прямители Ур2 и УПОЗ. Выпрямленные и отфильтрован- 
ные конденсаторы СЗ, С4 напряжения поступают на 
входы (выводы 17) микросхем Оти р2, являющиеся 
компенсационными стабилизаторами напряжения. —С\ 


‚ вывода 8 микросхемы ПО] и с вывода 2 микросхемы 22 ' 


стабилизированные напряжения минус 6 и 12 В соот-: 
ветственно через контакты Ти 2 соединителя ХЗ. 
(АЗ0.3.1—А12) подаются’ на плату управления ПУ-4\; 
(А30.3.1) системы настройки СН-1 (рис. 5.20). | 


Напряжение 12 В (рис. 5.22) подается также на 


вывод А обмотки реле К1. Вывод Б обмотки через кон- 


такт 3 соединителя ХЗ (АЗ0.3.1—А12) соединен с кол. 
лектором транзистора УТЗ (АЗО.3.1) на плате управле- 


‘ния НУ-41 (рис. 5.20). Команда включения телевизора, 
‚поступающая при нажатни кнопки переключения про-. 


грамм. на ПДУ или ПУИ, открывает транзистор УТ8 и 

через его переход эмиттер — коллектор соединяет вы- 
вод Б обмотки реле Кс корпусом, через обмотку реле 
протекает ток, вызывающий замыкание контактов 1—Ё 
и 2—2 реле. Напряжение сети через эти контакты, 
дроссель фильтра 1.1, ограничительный резистор В1 ч 
р Х1 (А4—А12) подаелся на модуль питания 

4. 


Диод УО|1 защищает дополнительное устройство 
дистанционного управления от перенапряжений при от- 
ключении реле К1. Элементы С1. 11, С2, С5, Сб обес- 
печивают подавление имнульсных помех, проникающих 
из модуля питания А4 в сеть. 


’В модуле дежурного режима размещается также 
устройство размагничивания кинескопа. Оно состоит из 
терморезисторов К2. и вспомогательного резистора В3З. 
Это устройство через соединитель Х2 (А12—А!1) свя» 
заво с последовательно соединенными катушками 1.1 и 
2 (А1!1), расположенными на баллоне кинескопа, 


5.10. Модуль питания МП-3-3 


В телевизоре «Электрон 51ТЦ433Д» применя‹ 
ется модуль питания МП-3-3, ничем не отличающийся 
от используемых в телевизоре ЗУСЦТ. Его принцип, 
альная схема показана на з рис. 5.23. 
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‘Глава шестая. 


_ УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЕ И ВНОВЬ РАЗ* 


РАБОТАННЫЕ МОДУЛИ ТЕЛЕВИЗОРОВ 
6.1. Модуль цветности МЦ-31 — 


Модуль цветности предназначен для работы. в 


составе стационарного телевизора цветного изображе“ 
ния типа ЗУСЦТ, 4УСЦТ и выпускается в трех вариан* 
тах исполнения: МЦ-31, СЦ-31-1, МЦ-31-2. Модуль про» 
изводит опознавание, декодирование и усиление сиг». 
налов цветовой информачин, кодированной по системе 


СЕКАМ (варианты выполнения МЦ-31 и МЦ-31-2) ли: _ 


бо по системам СЕКАМ и ПАЛ (МЦ-31-1). Модуль 
МЦ-31-2 отличается от МЦ-31-1 - только отсутствием 
субмодуля ПАЛ (СМЦ-31).’В ‘модуле МЦ-31 отсутст 


вует субмодуль ПАЛ, розетка для сего установки и диод” 


УП. . | 
. Основные параметры модуля цветности МЦ-81: 


Импульсная характеристнка канала изображе- 
ния для сигнала яркости: отношение размаха 
2Т импульса к%®размаху прямоугольного нм- 


_ пульса частоты строк. ' ные а, от да 85...125 . 
` Переходиая характеристика канала ‚цветности 
при подаче сигнала цветных полос: р 
длительность фронта при ме сиг- 
нала 100/0/75/0, мкс, не более: | 
- А ПАЛ/СЕКАМ се 0,8/1,8 
сигнала Е!в-у ПАЛ/СЕКАМ. ‹„.‹..+ 0,8/1,5 
_ выброс, %, не более „ее 10 
Расхождение во времени сигналов яркости и 
цветности, ис, не более я № аа 5=150 
Нелинейные искажения снгнала в канале яр- 
кости, ф, не более Де, ое ов 10 
Нелинейные искажения  сигиалев  осиовиых 
цветов в канале цветности, ф, не более . .. 10 
Размахи выходных видеосигналов Ев. Е'в и 
Е!в, В, не менее а а ПОТЕ в 80 
Порог срабаты®ания устройства ограничения 
‚тока лучей. В, ие более ха . 322 
Ток потребления модуля, МА, не более: Е 


ОВ Зов зе у 
и нЕ в, ПАЛ/СЕКАМ. ..;. 310/250 
Структурная и прииципиальная схемы (рис. 6.1) 
Полный цветовой телевизионный сигнал в модуле 
’МЦ-31 проходит через фильтры, выделяющие соответ 
ственно сигнал цветности СЕКАМ (фильтр, настроен- 
ный на 4,286 МГц) и сигнал цветности ПАЛ (фильтр, 
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‚настроенный на 4,43 МГц). Дале- он попадает на соот- 


‚ветствующие декодеры цвета, выполненные на микро- 
схемах К174ХА!6 (АЗ520). и АЗ510. - 

В декодерах сигналы цветности разделяются на цве- 
товые сигналы системы СЕКАМ и ПАЛ с различной - 
частотой поднесущей и демолулируются так, что на ’вн- 
‘ходе декодеров выделяются цветоразностные сигналы 
Е\-т и Е! в-у. | 

Эти сигналы переключаются. автоматически внутри 
соответствующих микросхем с помощью систем опозна- 


‚вания, ‘которые открывают нли закрываю соответст* 
‘вующие выходы декодера. . | 


В обоих декодерах используется одна и та же ульт- 


‘развуковая линия задержки (УЛЗ). В системе СЕКАМ 


УЛЗ необходима для преобразования последовательно 


‚ передаваемых поднесущих сигналов цветности в сигна- 
‚лы, действующие одновременно. В системе ПАЛ УЛЗ 
‚ необходима для точной задержки сигнала цветности 
‚ на время: строки перед поступленйем ин сумматоры. Ка- 


иал сигнала яркости один независимо от принимаемого 
сигнала. з а 

Принципиальная электрическая схема модуля цвет». 
ности МЦ-31 показана на рис. 6.2. 

Канал яркости. Полный цветовой телевизионный 
сигнал (рис. 6.2; осцил. 1) с контакта 1 соединителя 
Хб (АГ) модуля, через резистор В24. поступает на ярко- 
стиую линию задержки ОТ2. Резисторы №24, ВЗ& согла-+ 
суют линию задержки по входу и выходу. . Делитель 
К3б, КЗ9 определяет значение входного сигнала усили» 
теля 4 в микросхеме 02, куда через конденсатор С4Ё 
поступает сигнал яркости. 

В канал яркости введены режекторные — фильтры 
1.5С25С32 и 1.2 (42.1) в субмодуле. Фильтры предназ- 
начены для подавления цветовых поднесущих в сигна- 
лах СЕКАМ и ПАЛ соответственно. Фильтр 1.5С25С32. 
включается только. ‘при приеме сигналов СЕКАМ и ав- 
томатически переключается на частоты 4,02 и 4,67 МГц; 
фильтр ТЕ2С1Т (А2.1) работает только’ при приеме сиг- 
налов ПАЛ. Для устранения потери четкости прин прие- 
ме черно-белого изображения предусмотрено автомати-“ 
ческое выключение фильтров. о 

Устройство автоматической коммутации режектор- 
иого фильтра 1.5С25С32 собрано на транзисторных клю* 
чах УТ2, УТЗ. При приеме черно-белого изображения ` 
на выводе 8 микросхемы ПО], а следовательно, на ба- 
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зах транзисторов УТ2 и УТЗ нулевой потенциал, тран- 
зисторы закрыты. Обкладки конденсаторов С25, СЗ2, 


. соединенные с коллекторами транзисторов, оказывают“ - 


ся отключенными от корпуса. | 

При приеме цветного изображения системы СЕКАМ 
на выводе 8 микросхемы РТ появляется — постоянное 
напряжение с импульсной составляющей полустрочной 
частоты размахом 2 В (см. рис. 6.2, осцил. 10). Посто- 
янное напряжение поступает через резистор `К27 на ба-" 
зу транзистора УТ2 и открывает его. Создается режек- 
торный фильтр 15С25, настроенный на частоту 4,67 МГц 


и подавляющий в канале яркости сигналы цветовой. 


‚ поднесущей в строке К—У. | 
Во время передачи строки В-У положительные им- 
пульсы полнострочной частоты на выводе 8 микросхе- 
мы Р| через конденсатор С30 открывают транзистор 
УТЗ. Параллельно конденсатору С25 подсоединяется 
конденсатор .С32; и режекторный фильтр перестраива- 
ется на частоту 4,02 МГин, что обеспечивает подавление 
в канале яркости сигналов цветовой поднесущей в стро“ 
ке ВУ. | В т. 
Резисторы В27 и К3З2 определяют режим транзисто- 
ров УТ2 и УТЗ. - | 
° Канал цветности ВЕКАМ (рис. 6.3). Полный цвето- 
вой телевизнонный сигнал с контакта |  соединителя 
Хб (А1) через элементы С1, В, которые отфильтровы- 


’вают низкочастотные составляющие, ПЦТС поступает. 


на контур коррекции высокочастотных предыскажений 
1.2СЗВ7, настроенный на. частоту 4,286 МГи. Резистор 
К7 определяет добротность контура; конденсатор `С5 
соединяет контур по переменной составляющей с кор* 
пусом. 

Выделенный контуром 12С3В7 сигнал цветности че- 
рез вывод 27 микросхемы`Р| поступает на усилитель 1, 
охваченный АРУ‘ (рис. 5.3). Постоянное напряжение 
(примерно 3,2 В), образуемое внутри микросхемы, @ 
вывода 28 микросхемы 01 через 1.2В7 поступает на 
вход усилителя и определяет ег> ‘начальное смещение. 
Напряжение АРУ фильтруется конденсатором С13, под- 
ключенным через вывод 26 микросхемы. Для улучше“ 
ния помехозащищенности микросхемы конденсатор С13 
соединен не с корпусом, а с шиной 12 В. м 

С выхода усилителя | усиленные сигналы цветности 
поступают на усилитель-ограничитель прямого канала 
11, через усилитель 6 — в задержанный канал и через 
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эмиттерный повторитель. 5 — ‘на устройство опознава- 
ния. С выхода усилителя 6 сигнал подается на эмиттер- 
ный повторитель 2, нагрузкой которого является внеш- 
ний` резистор КЗ, подключенный через вывод 25 микро- 
схемы. Далее сигнал: цветности через разделительный 
конденсатор С2 и согласующий резистор К2 проходит 
на вход линии задержки РТ!. Элементы С2, В2, Е.1 слу- 
жат для согласования линин задержки по входу, а ка- 
тушка 1.3 — по выходу. т 

Пройдя линию задержки РТ], задержанный’ сигнал 
цветности через разделительный конденсатор Сб и вы- 
вод 23 микросхемы поступает на усилитель-ограничи- 
тель задержанного сигнала 12. `. 

На вход усилителя-ограничителя 11| с шины 12 В че-. 
рез цепь К15, К16, С10 и вывод | микросхемы подается 
напряжение смещения; изменяя это напряжение пере- 
менным резистором К]15, можно уравнять сигналы на 
входах усилителей-ограничителей 1| и 12. С выходов 
усилителей-ограничителей прямого и. задержанного сиг-. 
налов 1Г и 12 соответственно сигналы цветности посту- 
пают на электронный коммутатор 15, где они разделя- 
ются на красный и синий сигналы цветности. С выхо- 
дов коммутатора ` цветовые поднесущие, модулирован* 
ные цветоразностными сигналами, проходят на демоду- 
ляторы красного (16) и синего (17) каналов. 

В. демодуляторах исниользуются системы фазовой 
автоподстройки частоты (ФАПЧ). Преимуществом 
ФАПЧ является малое число внешних элементов и от- 
сутствие элементов регулировки. Система ФАПЧ со- 
стоит из фазового детектора, генератора управляемого 
напряжения (ГУН) и фильтра низких частот. Частоты - 
собственных колебаний генераторов близки несущим 
частотам сигналов цветности. При разности частот ге- 
нераторов и сигналов цветности на нагрузках фазовых 
детекторов возникают улравляющие напряжения, ко- 
торые подстраивают частоты генераторов ‘так, чтобы 
их разница была минимальной. Управляющие напря- 
жения представляют собой демодулированные сигналы 
цветности, т. е. на выходе 16 появляется цветоразност-' 
ный сигнал красного Е!в-у, а на`выходе 13 — цветораз- 
ностный сигнал синего Е1в-у. 

Частота и стабильность каждого из генераторов сн- 
стемы. ФАПЧ определяется внешними конденсаторами 
С17 и С18, которые подключаются к ним соответствен- 
но Через выводы 19 и 9 микросхемы, 


121. 


Из-за дрейфа управляющего сигнала системы ФАПЧ 
уровень постоянной составляющей (уровень чёрного}, 
смещается, что приводит к появлению мешающих цве“ 
товых оттенков изображения. Этот недостаток устра- 
‘няют каскады 8 и Ю — каскады привязки уровня чер* 
ного к опорному уровню. Для работы каскадов привяз- 
ки уровня черного, а также каскадов цветовой синхро» 
низации к микросхеме 01 подводятся кадровый импульс 
гашения, строчный стробирующий импульс и полный 
телевизионный сигнал. Из стронного — стробирующего 


импульса и кадрового импульса гашения, поступающих . 


через контакты 4 и №0 соединителя Х4 (АЗ) соответст- 
венно, формируется (с помощью цепи Ур1,. С28, 32), 
составной стробирующий сигнал (трехуровневый сиг- 
нал $36), который через вывод 22 микросхемы посту“ 


пает на преобразователь формирователя импульсов 14. 


Резисторы ЮЗ! и ВЗ2 определяют соотношение уров- 
ней строчного и кадрового импульсов. При этом на вы- 
воде 2% микросхемы составляющая с`частотой кадров 
равна 2.6 В, составляющая с частотой строк — 4,5 В. 

‘Гюлвый телевизионный сигнал через цепь С23, К29, 


273 С22 и вывод 21 микросхемы поступает на ампли“. 


тудный селектор формирователя импульсов 14, кото- 
рый выделяет строчные синхроимпульсы отрицательной. 
полярности (рис: 6.3). - | Е 

° Смесь составного стробирующего сигнала с отрица* 
тельными сивхроимпульсами в формирователе 14 об- 
разует` узкие, длительностью” Е мкс, стробирующие нм“ 


пульсы: Временное расположение этих импульсов опре“. 


‘деляется кривой зарядки конденсатора С26 (вывод 20 
микросхемы ЕР) через’ резистор, К8. Конденсатор начи- 
нает заряжаться по епаду каждого строчного синхро- 
импульса. Кадровый тасящий импульс с контакта, 10 
соединителя 4 (АЗ) поступает через Фформирующую 
цель УР. ЕЯ, К24, ©2\, С27 на вывод 22 микросхе“ 
мы Р1. - | | 

В момент прихода стробирующего импульса дли» 


тельностью ! мкс на каскады привязки 18 и 19 конден“_ 


саторы ©19, С17 заряжаются до напряжения, равного 
опорному. Напряжение па этих конденсаторах (выво“ 
ды 18 и 19) на период строки поддерживает ‘опорный 
уровень выходных каскадов 20'и 21. | 
При приеме черно-белого изображения конденсато“ 
ры С1!9, С17 могут заряжаться до неопределенного. на 
`пряжения, что приведет к значительному. смещению 
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рабочей точки ФАПЧ. Для устранения такой возмож- 
ности к каскадам привязки 18 и 19 подводится напря-' 
жение от внутренних делителей (на схеме не показавы) 
напряжения источника 12 В, подключенного к выводам 
14 и 15 микросхемы, которое отфильтровывается через 
вывод 10 микросхемы конденсатором С16. Это напря- 
жение близко к онорвому, и этим обеспечивается тотов- 
ность устройства к мгновенному переходу от присма 
черно-белого изображеяия „к цветному.- — 

С каналов привязки 18 и 19 цветоразностные сигна- 
лы Е\-у и Е!в-у поступают на выходные каскады 20 и 
21 соответственно, содержащие элементы 
низкочастотных предыскажений, элементы закрывания 
каналов цветности при отсутствии ‘цветной передачи и. 


‘выходные эмиттерные позторители. - 


Низкочастотная коррекция осуществляется ВС-ве-_ 
пями, состоящими из резисторов внутри микросхемы и` 
внешних конденсаторов С26, С27, подключенных к вы 
водам 17 и 12 микросхемы соответственно. 

К каскадам 20 и 21 через выводы 17 и 12 микросхе- 
мы и резисторы 828, К29 сбответственно подключены 
переменные резисторы Ж30, К3З1, предназначенные для 
совмещения напряжения привязки и управляющего на» 
пряжения генераторов ФАПЧ, т. е. для настройки ну“. 
лей дискриминаторов систем ФАЙЧ. С выводов каска» 
дов 20 и 21 цветоразностные сигналы Е!в-х через вы» 
вод 16 микросхемы 01, катушку 16, переменный рези- 
стор ВЗ7, диод УОЗ, резистор В40, а сигнал Е!з-х через. 
вывод 13 микросхемы Р1, дроссель 1.7 и конденсатор 
С44 подаются для дальнейшей обработки иа микросхе-. 
му Ь2. Подстроечный резистор К37 обеспечивает регу“ 
лировку размаха сигнала Е'в-у для эффективного мат“. 
рицирования. Постоянная составляющая сигнала. ком“ 
пенсируется конденсатором С39._ | 

Устройство опознавания СЕКАМ (рис. 6.3). С уси- 
лителя 6 микросхемы ЮР] через эмиттерный повтори- 
тель 5, вывод 2 микросхемы С, конденсатор С14, кон. 
тур фазового дефектора 1.4С12, конденсатор С! и вы* 
вод 4 микросхемы сигналы цветности поступают на фа- 
зовый детектор 3. Контур 1.4С12 настроен на частоту 
4,328 МГц, которая является средней частотой подне- 
сущих цветности 4,406 и 4,25 МГц. 

Фазовый детектор 3, управляемый имнульсами 1: 
мкс, выделяет сигнал вспышки (пакет немодулирован“ 
ных поднесущих, которые размещены ‘на задиих пло». 
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коррекции ^ 


. щадках строчных гасящих импульсов) и подает его на 


синхронный детектор полустрочной частоты й на кото* 
°рый с делителя В12, К13 через резистор Е14 и вывод 6. 


микросхемы поступает опорное напряжение опознава- 
ния, равное 7,7 В. ` 

На выходе синхронного детектора 7 образуется сиг 
нал опознавания, полярность которого зависит от фа- 
зы управляющего триггера 9. Этот сигнал суммируется 
с опорным напряжением опознавания. При неправиль- 
‚ной работе `управляющего триггера на выходе синхрон- 
ного детектора образуется положительный импульс, ко- 


торый увеличивает опорное напряжение опознавания на. 


‚ выводе 6 микросхемы до 8,6 В, что приводнт к сраба- 
тыванию триггера опознавания 10 и корректировке фа- 


зы управляющего триггера 9. При правильной работе“ 


управляющего триггера 9 (или после корректировки его 
фазы) на выходе синхронного детектора 7 образуется 
‚ отрицательный импульс, который` уменьшает опорное 
напряжение опознавания до 5 ... 6 В. Это напряжение, 
не влияя на триггер опознавания: 10, приводит к сраба- 
тыванию триггера 8, после чего напряжение на выво* 
де 6 микросхемы уменычается до 1,5 ... 2 В. 

При этом на выводе 8 микросхемы появляется по- 
стоянное напряжение 6 В с импульсной составляющей 


полустрочной частоты размахом 2 В (рис. 6.4, осцил. 10). | 


Это напряжение используется для ‘управления устрой- 
ством режекции цветовых поднесущих в яркостном ка“ 
нале-и для блокировки канала цветности ПАЛ в суб- 
модуле СМЦ-31. Это же напряжение приводит к. сра- 
батыванию триггера 13, который включает каналы цвет- 


ности в выходных каскадах 20. и 21] микросхемы. "Для. 


задержки включения каналов цветности на время при- 
ведения каскадов ФАПЧ из режима свободных колеба- 
ний в режим принимаемого сигнала триггер 13 вклю* 


чается с задержкой, которую определяет цепь В9, СТ,. 


подключенная . через вывод 7’ микросхемы. 

Канал обработки яркостного и цветоразностных 
сигналов. Сформированные в’ микросхеме 91 (рис. 6.2) 
или в микросхеме 1 (А2.1) субмодуля СМЦ-31 цвето* 
разностные сигналы Е'!в-у и.Е1в-у поступают на диф“ 
ференциальные регулируемые усилители | и 2 в микро= 
схеме' 02, выполняющие одновременно функцию элек 
ронных регуляторов насыщенности (рис. 6.4). Напря* 
жение с регулятора «Насыщенность», расположенного 
п блоке управления телевизора, через коиптакт 2 соеди-` 
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нителя Х5 (А9), делитель напряжения В5, ЕЗ8 и вывод 
16 микросхемы Р2 подается на регулируемые входы 
усилителей 1 и 2. Делитель №5, К44, №38 и регулятор 
«Насыщенность» определяют пределы регулировки на“ 
сыщености 1,8 ..4В. о и 

Составной стробирующий сигнал (см. рис. 6.4) по 
дается через вывод 10 микросхемы 02 на формирова“ 
тель импульсов 8, в котором дискриминатор пороговых 
значений разделяет различные по амплитуде состав- 
ляющие этого сигнала. С помощью импульса фиксации 
‘(составляющая более 3,5 В) осуществляется фиксация 
уровня черного. С помощью строчного гасящего импуль- 
са (составляющая размахом менее 4,5 В) гасится об- 
ратный ход строки на уровне черного, а кадровым га- 
сящим импульсом — обратный ход кадра на уровне 
чернее черного. ы 

С формирователя 8 импульсы фиксации поступают 
на входы усилителей | и 2, в которых и происходит 
фиксация черного на уровне примерно 4 В. Далее с 
усилителей цветоразностные сигналы Е1в-х и Е!в-т по- 
даются на матрицу 3, в которой образуется сигнал 
Е!в-у. | о .. . 

С усилителей |1 и 2 и матрицы 3 цветоразностные 
сигналы поступают соответственно на матрицы 5—7, на 
которые одновременно через вывод 15 микросхемы 02 
и усилитель 4 подается сигнал яркости. В результате 
сложения цветоразностных сигналов с сигналом ярко- 
сти на выходах матриц образуются сигналы первичных 
цветов Е!в, Е1‹, Е1в, которые поступают на переключа- 
тели источника сигнала 9—11, управляемые сигналом, 
поступающим через вывод 11 микросхемы. В зависи- 
мости от управляющего напряжения каскады 9—1} 
пропускают либо’ внутренние КОВ-сигналы, поступаю- 
щие от матриц 5—7, либо внешние В@В-сигналы, кото- 
рые вводятся через соединитель Х2, разделительные 
конденсаторы С50 — С52 и выводы 14, 13, 12_микросхе- 
мы. На каскаде 9—1] подаются импульсы фиксации 
уровня «черного», что исключает возможность скачков 
уровня «черного» при нереключениях. 

Сигналы Е!в, Е1в, Е!в с переключающих каскадов 
поступают на каскады электронной’ регулировки ярко- 
сти и контрастности 12—14. С регулятора «Яркость» 
(рис. 6.2), расположенного в.блоке управления, через. 
контакт | соединителя. Х5. (А9), делитель Ю4, Ю42, вы-. 
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вод 2 ‘микросхемы 129 напряжение подается на выходы 
усилителей 12—14. Напряжение регулировки яркости 
ва выводе 20 микросхемы 02, задаваемое регулятором 
«Яркость» и элементами В4, К43, №42, составляет 
^ || +. 3 В. | , 
С регулятора «Контрастность», расположениого в 


блоке управления телевизора, через контакт 3 соединн- 


теля Х5 (49), делитель Кб, КЗ5, вывод 19 микросхемы 
02 напряжение подается также на входы усилителей 
12—14. Напряжение регулировки контрастности на вые 
воле 19 микросхемы №2, задаваемое регулятором «Кон- 
трастиость» и элементами Кб, К45, КЗ5, составляет 
7... 4 В. - 

`’На каждый нз усилителей 12—14 от формирователя 
8 подаются импульсы фиксации. Внэиние конденеато-. 
ры С45—С47, подключенные к усилителям через выво- 
ды. 7—9 микросхемы 02, запоминают напряжение уров- 
ня фиксации. 

С каскалов- регулировки яркоети и контрастности 
12—14 сигналы Е, Е, Е!'в поступают на ‘устройства 
рашения Н»—17, где в формирователя 8 в. сигналы: вво- 
дятся импульсы гашения по строкам и кадрам. Затем 
сигналы идут на усилители-ограничители [8—20, кото- 
рые препятствуют перегрузке транзисторов выходных 
каскадов. Усиление каскадов. 19 и 20 можно менять, в 
пределах. 46% изменяя напряжения, подаваемые на них 
с переменных. резисторов. В47 и Ю46. через выводы 27 и 
21 микросхемы ЮО. свответственно. Таким. образом мож- 
но. уравиять размахи сигналов. зеленого и синего ©. раз 
махом. сигнала красного для подстройки белого. — 

© усилителей-ограничителей сигналы поступают на 
выходные дифференциальные усилители 21—23. В каж* 
дом из них имеется каскад. фиксании уровня черного. 
Внешние конденсаторы 253—(55, подключенные к уси» 
лителям соответственно через выводы: 25, 28, 3 микро“ 
схемы 02, запоминают напряжение уровия фиксации, 
которое поступает с формирователя 8.. — 

‚ .С усилителей 21—23. через выводы 26, 1, 4 микро- 
схемы сигналы основных. цветов Е!в, Е!в и Ё!з подают: 
ся на оконечные видеоусилители. | 

Для стабилизации рабочей точки и. линеаризации 
частотной характеристики оконечные видеоусилители и 
дифференциальные каскады охвачены ООС через вы- 
воды 27, 2, 5 микросхемы 02. 

Выходные видсусилители (рис. 6.4), Усиление сиг“ 
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сведении лучей кинескопа. 


налов основных цветов В, С. В ло необходимых разма= 
хов осуществляется тремя одинаковыми видеоусилите- 
лями, собранными на транзисторах УТ4, УТ7: УТЬ, 
\Т8; УТб, УТ9. Рассмотрим один ‘из них — видеоусилн= 
тель сигнала В (рис. 6.4) | | 
Первый каскад на транзисторе УТ6 собран по схеме 
03, а второй каскад на транзисторе УТ9 — ‘по схеме 
эмиттерного повторителя. С’ нагрузки 80 транзистора 
УТ9 видеосигнал через 884, контакт 4 соединителя ХЗ 
(48—А2) поступает’ на катод синего кинескопа. -. 
Необходимые полоса препускания и коэффициент 
усиления ` выходного каскада обеспечиваются — ценью 
ООС, напряжение которой, снимаемое с части нагрузки 
УТ9, подается через вывод 5 микросхемы 02 на регули- 
рующий вход дифференциального усилителя 23. Эле- 


* 


‚менты УРБ7, В84, В81, Сб0 ‘предназначены для улунше- 


ния линейности частотной характеристики видеоусили- 
теля в области верхних и средних частот * ^^ 
Режим работы видеоусилителя задается стабили- 
троном УР4; конденсатор СБУ. служит для устранения 
ООС по высокой частоте. Режим базовой цепи транзи- 
стора УТб ‘определяется ‘выходным напряжением диф- 
Ференциального усилителя 23 в микросхеме 29 ^ 
Переключатели $1.1, 52.1, 53.1 введены для закры- 
вания прожекторов кинескопа. Например, перестанов- 
ка перемычки $3.1 из положения`1 в положение 2 шун- 
тирует на корпус вывод 5 микросхемы 09 и напряжение 
па выводе 4 смещается так, что транзистор УТ4 закро- 
ется, а транзистор УТ9 максимально откроется напря* 
жением 220 В, приложенным к его базе через резистор 
К72. В результате уровень постоянной составляющей на 
выходе усилителя В смещается до 220 Ви закрывает 
Прожектор кинескопа. Такой режим работы использует. 
ся при контроле чистоты цвета и’при статическом 
В выходных видеоуснлителях предусмотрена воз: 
можность- регулировки в неболыших пределах цветового 
тона изображения. Для этого к движкам переменных 
резисторов К51, 650 через соединитель Х18 (А17) под- 
ключается устройство регулировки цветовых`тонов А17 
переменными резисторами которого в небольших пре. 
Пелах изменяется уровень чостоянной составляющей в 
цепях катодов кинескопа, 
_ „Устройство ограничения тока лучей кинескопа. Для 
граничения тока лучей используется транзистор УТЬ 
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типа КТЗ15Б . (см. рис. 6.2), управляемый напряжением, 
пропорциональным току лучей кинескопа. Это напря- 
жение устанавливается регулятором ограничения тока 

лучей в модуле строчной развертки при токе лучей ки- 
`нескопа 1000 мкА и через контакт 8  соединителя Х4 
.(А2—АЗ) и резистор К1О подается на базу транзистора 
УТ!. В. режиме, не требующем ограничения тока лучей, 
транзистор закрыт напряжением смещения на УР1. По- 
рог срабатывания устройства определяется напряже- 
нием на. базе транзистора УТ, ро. не должно пре- 
вышать.2,2 В. 

При увеличении токз лучей напряжение. на базе 
транзистора УТ! увеличивается и открывает его. При 
этом напряжение на выводе 19 микросхемы `Р2, уста- 
новленное регулятором «Контрастность», шунтируется 
на корпус через цепь УТ1, УР1.. Контрастность изобра- 
жения уменьшается и соотвётственно- уменьшается ток 
лучей. кинескопа. Если же контрастность достигает сво- 
‘его минимума, а ток лучей еще превышает допустимое. 
значение, то дальнейшее уменьшение тока лучей про- 
исходит за счет уменьшения яркости изображения. На- 
пряжение регулировки яркости,  поступающее на 
вывод 20 микросхемы О2, через ключевой диод в микро- 
‘схеме (между выводами 20 и 19), вывод 19 микросхе- 
мы, цепь УТ, УР1 шунтируется на.корпус. Устройство 
ограничения. тока лучей по цепи яркости работает до 
тех пор, пока напряжение на- выводе 20 микросхемы 
равно или превышает на 0,7 В напряжение на выводе 
19 микросхемы О2.. 

Канал цветности ПАЛ. НЫЙ цветовой телевизи- 
онный сигнал размахом 1,8 В от уровня белого до уров- 
ня синхронмпульсов через контакт 12 соединителя Х1 
_(А2.1), резистор ВТ, конденсатор. С1 поступает на кон- 
тур [.1С2С3Е2, настроенный на поднесущую частоту си- 
стемы ПАЛ 4,43 МГц. Функциональная схема микро- 
`’ схемы системы ПАЛ приведена на рис. 6.5. 

Выделенный контуром сигнал. цветности ПАЛ с вы- 
вода | микросхемы Р1 (А2.Т). постунает на регулируе- 


мый усилитель |, охваченный для стабилизации рабо- 
чей точки ООС. Внешним элементом. ООС по перемен- _ 


ному току служит конденсатор С4, подключенный к 


выводам 3 и 4 микросхемы 01. За регулируемым уси- 


пнтелем цветности следует каскад ограничителя 5, к6- 
торый ограничивает напряжеци: сигцала цветности на 
удвоенном начальном уровпе, После ограничения сиб“ 
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нал цветности разветвляется на’ прямой п 
‘задержанный каналы. В задержанном канале сигнал 


Поступает на эмиттерный повторитель С ключевым кас- 


кадом 8, с выхода которого через вывод 5 микросхемы 


.И контакт 109 соединителя Хх! (А2. 1} подается на вход 


УЛЗ БТ!. 
Поскольку ЛИНИЯ задержки используется для сигна- 


лов ПАЛ и СЕКАМ, то при приеме сигналов СЕКАМ 
и черно- белаго изображений ключевой каскад закрыва- 
ет выход эмиттерного повторителя 5. Это: достигается 


смещением уровня постэянного напряжения, которое 
поступает с каскада 16 микросхемы. Напряжение на 


‚выходе 5 микросхемы уменьшается с 8 до 4 В. К вы- 
‚ходу 2 линии задержки })Т! через контакты 8 и 7 со- 
‚единителя Х2 (А21) подключен переменный резистор 
‚КЗ, с движка которого задержанный сигнал через вы- | 
вод 7 микросхемы подается на входы синхронных де- 
‘модуляторов 14 и 15. Резистор КЗ. иредназначен для 


выравнивания уровня задержанного сигнала с уровнём 
‘прямого сигнала на входе демодуляторов. 

В прямом канале снгнал цветности с ограничителя 
5 поступает на аттенюатор 10, ослабляющий сигнал на 
значение, равное среднему затуханию в ‘линии задерж- 
ки, и подается затем на входы демодуляторов 14 и 15. 
Синхронные демодуляторы ‘тостроены как перекрестно 


`’ связанные дифференциальные усилители, управляемые 


опорным сигналом частоты цветовой поднесущей с фик- 
сированной фазой. Такая система предъявляет высоки? 
требования к симметрии каскадов, так как незначи“ 
тельная разница уровней. постоянных напряжений при- 
водит к появлению поднесущей частоты в выходном. 
сигнале, поскольку в задержаннсм сигнале отсутствует 
постоянная составляющая. В качестве напряжения сме- 
щения синхромодуляторов используется напряжение по- 
стоянной составляющей прямого канала. — 

‚ Демодулированиые сигналы через. выходные каска- 
ды 18 и 19 поступают на контакты 11 и 10 микросхемы 
в виде отрицательных  иветоразностных сигналов 
Е!в- -у и Е!в-у, затем через контакты 6 и 2 соединителя 
Х|! и конденсаторы С44 и С43 (см. рис. 6.2) подаются 
на выводы 17 и 18 микросхемы :22 для дальнейшей об- 
работки. 

Для гашения обратного хода по строкам и кадрам 


‘синхронные Модуляторы отключаются импульсами га- 
`° шения, которые поступают с каскада обработки трех- 
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‚’ровневого сигнала через контакт 9 (А2.1} на контакт 
р микросхемы 01 {А2.1). При приеме сигнала, отлич- 
ного от НАЛ, выходные каскады 18 и 19 закрываются 
путем смещения уровня постоянного напряжения, й9- 
ступающего с каскада 16, — напряжение на выведах 
’ 10 и 11 микросхемы уменльшается с 8 до 4 В. ' 
Для предотвращения мигающего окрашивания сиг“ 
‘нала изменение напряжения должно происходить плав- 
но. Плавное изменение напряжения в каскале 16 опре- 
деляется внешним конденсатором С5. {А2.1), подклю- 
ченным к выводу 8 микросхемы. | | 
_ Устройство цветовой синхронизации и опознавания 
ПАЛ (рис. 6.5). Необходимые для синхронных демоду- 


дяторов опорные сигналы поднесущей частоты с опре- 


деленным фазовым сдвигом генерирует эталонный ге- 
нератор 17 удвоенной частоты нветовой поднесущей. 
Частота генератора задается кварцевым резонатором 
201 {А2.1) и конденсаторами С10, С12, подключенны- 
ми к выводам 14, 15 микросхемы. Для получения зна- 


чения 8867 МГц, равного удвоенной частоте поднесу- 


щей, предусмотрена возможность подстройки  генера- 
тора коиденсатором С10. , ео 

Напряжение генератора 17 подается на делитель 
частоты на два 13, который обеспечивает два снгнала 
частотой 4,43 МГы со,сдвигом фазы 90°. 

С делителя частоты 13 напряжение с частотой под- 
‘несущей подается на фазовый дискриминатор 11, на 
который одновременно с аттенюатора 10 поступает при- 
`нимаемый сигнал цветовой поднесущей. В фазовом дис- 
криминаторе с помощью петли ФАПЧ сравнивается 
фаза принимаемого сигнала с фазой сигнала эталонно- 
го генератора. Сигнал рассогласования «фильтруется 
цепью ФАПЧ №4, С6б—С8, подключенной к выводам 12 


и 13 микросхемы 01 (42.1), и подается на генератор’ 


17. Фаза колебаний генгратора измепяется до тех пор, 
пока сигнал рассогласования не станет минимальным. 

С делителя частоты 13 опорный. сигнал с фазой 0° 
поступает на демодулятор ВУ 15, ас фазой 90° -— че- 
рез переключатель ПАЛ 12 на демолулятор КЫ—У 14. 
Назначение. переключателя ПАЛ 12 менять фазу опор- 
иого сигнала от строки к строке на 180°. Таким обра- 
зом, на демодулятор К—У 14 подается опорный сигнал, 


меняющий фазу от строки к строке на 180° и сдвину-. 


тый по фазе относительно опорного сигнала, подавае- 
мого на демедулятор В—У 15 на 90°. Переключателем 
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ПАЛ 12 через триггер 7‘`управляет устройство онозна- 
вания. 3; на которое иоступают сигналы, сформирован- 
ные в дискриминаторе полустрочной частоты 4. 
Устройство опознавания управляет также триггером 
Шмитта 6, который отключает цвет при отсутствии сиг- 
нала цветовой синхронизации или неправильной после- 
довательности. Отключение цвета производится с за- 
держкой, которая определяется емкостью конденсатора 
С19, подключенного к. выводу 19 микросхемы. 
С выхода. полустрочного детектора 4 напряжение по* 
ступает на. пиковый детектор усилителя АРУ 2: Посто- _ 
янная времени АРУ задается конденсатором С15, под» 
ключенным к выводу 17 микросхемы. Регулировочное' 
напряжение, отфильтрованное конденсатором С18, под- 
ключенным к выводу ‘22 микросхемы, подается на уси- 
литель сигнала цветности |. — | 
В каскаде 9, на который через вывод 20 микросхемы 
поступает: составной трехуровневый сигнал ($$С}, вы* 


‚деляются строчные и кадровые импульсы и импульс 


«вснышки», используемые для управления соответст“ 
вующими узлами микросхемы. | _ 

‚ При приеме сигналов ПАЛ (см. рис. 6.2) напряже- 
ние на выводе 21 микросхемы Р! (4А2.1},, поступающее 
от триггера 6, равно 12 В. В результате этого открыва- 
ется траизистор УТ!, который подсоединяет к корпусу 
режекторный контур 1,2С11, связанный через вывод 4 
соединителя Х! с каналом яркости и настроенный на 
поднесущую частоту 4,43 МГи. | 


6.2. Модуль цветности МН-46-1 


Назначение и общая характеристика. Модуль 


_ цветности МЦ-46-1 предназначен для совместной рабо“ 


ты с платой кинескопа ПК-46 и модулем строчной раз- 

вертки МС-41 в телевизорах ЗУСИТ и 4УСИТ. ( _ 
Модуль МЦ-46-| осществляет опознавание, декоди“ 

рование:и усиление сигналов, кодированных по система 


СЕКАМ и ПАЛ. - 


_ Основные параметры: модуля: 


Импульсная характеристика каиала изображе- 

ния для сигналов яркости: отношение размаха 

2Т импульса к размаху прямоугольного им- 

нульса частоты строк, % ........Б 90.4 

Цереходная характеристика канала цветности 

ири подаче сигнала цветных полос: | 
выбросы, №, не более, се ьца _ Ю 
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длительность фроита при номенклатуре си- 
гиала 100/0/75/0, мс, не более: 
сигнала Едв-у ПАЛ/СЕКАМ ...- 0,8 /1,8 
сигнала Е!в-у ПАЛ/СЕКАМ .... 0,8/1,5 
Расхождеиие во временн сигнёлов яркости и 


пветности, нс, ие более... 120 
Нелинейные искажения сигналов в Канале яр- 
кости, ф, не более 5 


Нелинейные искажения сигналов  осиовных 
цветов, %, не более ‚еее 7 
Размахи входных видеосигиалов Е!в, Е!с, Е! 
на контактах 1—3 соединителя Х2, В, не ме- 


о И ре д а а. 1,8 
Размах выходных видеосигналов Е'в, Е\в, Е'в 

на контактах 1—3 соедннителя ХЗ (А8), В, не 

Мене о д аа Ч ва, 68 Е 80 
Порог срабатывания устройства ограничения д 

тока лучей, В, не более „у.е, 2,2 
Ток потребления модуля по источнику напря- 

жения 12 В, мА, не более 1. с... т 300 


“Структурная схема модуля МЦ-46-1 показана на. 


нс. 6.6. 9 р 
| Полный телевизионный  Си:гнал поступает через 
фильтры, настроенные на частоты 4,286 и 4,43 МГц 
соответственно на декодеры СЕКАМ и ПАЛ и через 
режекторный фильтр поднесущих иветности и яркост- 
ную линию задержки на видеопроцессор. В: зависимо-' 
сти от сигнала (СЕКАМ нли ПАЛ) изменяется настрой- 
ка режекторного фильтра и с одного из декодеров на 
микропроцессор поступают цветоразностные сигналы 
Е!в-т и Е!в-х вместе с сагналом яркости Е!х. Для. за- 
держки сигналов цветности используется. общая . УЛЗ. 
В видеопроцессоре формируются сигналы 


трастности, яркости, насыщенносли. К нему же подве- 
дены входы для подключения источников внешней мо- 
дуляции. Выходные видесусилители, установленные на 
плате кинескопа, связаны с катодами кинескопов И ИзЗ- 
мерительными транзисторами устройства автоматиче- 
ского поддержания баланса белого цвета. Поинципи- 
альная схема модуля МЦ-46-1 иоказана на рис. 6.7. 
Канал яркости (рис. 6.7). Полный цветовой телеви* 
зионный сигнал размахом 1.75 В от уровня белого до 
уровня черного из модуля радиоканала поступает на 


модуль яркости через контакт | соединителя Хб (А!1-—. 


А2). Далее сигнал через резистор К8 поступает на 
устройство режекции цветовых поднесущих, собранное 
на транзисторах УТ2, УТЗ. При приеме сигнала СЕКАМ 


основных 
цветов Е!в, Еле, Е!з и осуществляется регулировка кон-. 


‘напряжение не менее 9 В с вывода 7 микросхемы 01 
открывает ключ, собранный на транзисторе УГЗ Ключ 
на транзисторе УТ2 в это время закрыт низким напря- 
женнем на его базе, соединенной через резистор К22 и 
контакт 20 соединителя Х1 (А2-—А2.1) с выводом 21 
микросхемы Р1 (рис. 6.7). 


Образуются два контура: первый [6С19, настроен- 
ный на частоту 4,02 МГц, подавляет цветовую поднесу- 
щую в строке В-У и второй 1.4С15С20, настроенный на 
частоту 0,68 МГц, подавляет цветовую поднесщую в 
строке К—У. Резистор К26 уменьшает взаимное влия- 
ние контуров. | ие | 

При приеме сигнала ПАЛ на выводе 21 микросхемы 
21 появляется напряжение около 9 В, открывающее 
ключ на транзисторе УТ2, в то время как отсутствие 
напряжения на выводе 7 микросхемы Р|] закрывает 
ключ на. транзисторе УТЗ. Конденсатор С20 переклю. 
чается в состав первого контура, повышая частоту его 
настройки и понижая частоту настройки второго кон- 
тура. Таким образом, вновь образованные контуры 
1.6С19С20 и 1.4С15 оказываются настроенными на ча-. 
стоту 4,43 МГц, обеспечивая глубокое подавление. цве- 
товой поднесущей системы ПАЛ.  : 


Пройдя устройство режекции цветовых поднесущих, 
сигнал яркости через. резистор К30, линию задержки 
РТ2, элементы Ю34, С30, ®З9, С36 подается на вывод 15 


‘микросхемы Р2. Делитель КЗ4, КЗ9 служит для согла+. 


совапия канала яркости с входом микросхемы 02. Кон- 
денсатор С30 обеспечивает необходимую коррекцию 
частотной характеристики в области частот 4... 6 МГц. 
Соединитель Х$1 используется при настройке молуля, 
Канал цветности СЕКАМ (рис. 6. 7). Полный цве 
товой телевизионный сигнал через контакт | соедини* 
теля Хб(А1), элементы С2 Ю4, которые отфильтровыз 
вают низкочастотные составляющие, поступает на кон: 
тур коррекции высокочастотных ° предыскажений 
[1 СЗК10, настроенный на частоту 4,286 МГц. 
Структурная схема, микросхемы МРАЗ530 дана’ на 
рис. 6.8. Выделенный кочтуром сигнал цветности через 
вывод 28 микросхемы 01 поступает на один из входов 
дифференциального усилителя 1, охваченного АРУ. По- 
стоянное напряжение (примерно 3 В), образуемое внут- 
ри микросхемы, с вывода 1 через катушку 1.1 и вывод 
28 микросхемы поступает на вход усилителя | и опре: 
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деляет-его. начальное смещение. Напряжение смененвя 
фильтруется конденсатором С 4. 

`Яля работы АРУ используется выпрямление напря- 
жения сигнала, которое отфильтровывается конденса- 
тором С8. Для повышения помехозащищениести сжемы 
устройства вывод этого конденсатора  соедвнен ‘ве < 
корпусом, а с шиной 12 В. Другой конденсатер 37, 
подключенный через вывод 2 микросхемы к усилижеляю 1, 


предиазначен для недавления паразитных сеставляю-. 


щих. С выхода регулируемого усилителя 1 сагмалы цвет“ 
ности через эмиттерный повторитель 2 подаются в аря-_ 
мой и задержанный каналы: Через вывод 3. микросяе- 
мы Р|, резистор ЕЗТ, конденсатор С33, вывод 8 мижро- 
схемы сигнал цветности поступает на усилитель-ограня- 
читель 4 прямого канала. С усилителя ‘2 сигнал цвет 
ности - подается ‘на каскад смещения ‘уровня ностоянно“ 
‘то напряжения 3, а с его выхода через вывод 26 микро- 
схемы и согласующую ‘цепь Сб, В15 на вход. УЛЗ ОТ\. 
Настраиваемая катушка 1.2 служит для согласования 
линий задержки по входу, а элементы `1.5, №25 — по 
выходу. Задержанный линией РТ] сигнал цветности 
через разделительный конденсатор С11 и вывод 24 мик- 


росхемы поступает на усилитель- ограничитель 5 ЗАДЕр-. 


_ Жжанного канала. 

© выходов ‘усилителей-ограничителей 4 и 5 прямой 
и задержанный сигналы цветности подаются на элек- 
тронный коммутатор '9, в котором сигналы — цветовых 


поднесущих Пк и Оз направляются соответствейно в. 


канал красного и синего цветоразностных сигналов. 
Коммутатор 9 ‘управляется сигналами полустрочной ча“ 
стоты триггера Шмидта 10. 

_ Сигналы ‘поднесущих красного и синего выделяют. 
ся на нагрузочных резисторах В17, 816 и Е28, 627 
(соответственно выводы 22‘и 10 микросхемы Б1). С ре* 
зистора 16 сигнал красного через конденсатор С19 и 
вывод 2| микросхемы подается на демодулятор 13. 


С резистора К27 сигнал синего. через конденсатор С22. 


и вывод 11| микросхемы подается на демодулятор 14. К 
демодулятору поднесущей красного через выводы 18, 
21 микросхемы и конденсаторы С13, СШ! и ©!0 под» 
ключен контур [3С1К24, настроенный. на частоту 
4,406 МГц. К демодулятору поднесущей синего через 
выводы 14, 1] микросхемы и конденсаторы `С26, С23, 
С22 подсоединен контур 1.7С25С32, настроенный на ча- 
стоту 4,25 МГи. 
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К выхолам демодулятаров 13 и 14 через. выводы 19 
и [$ миврослемы нодключены также цепи низкочастот- 
ных предыскажений С32, 836, СЗЕ и СА, В29, С8 
соответственно. 

С выходов. синхронных. демодуляторов цветоразност-. 
ные сигналы Е!в-у и Е!в-в через выходные усилители 
15 и 16, выводы 17 и Е микросхемы, элементы, 42, 


_С4Т, ©44 и В4Ь (40, С43 (соответственно) поступают 


на микросхему р2 для дальнейшей обработки. 
‘Опознавание сигнала СЕКАМ осуществляется по 
импульсу «вспышки» (режим строчного. опознавания). 


‘Сигнал цветности с.усилителя 3’ через. вывод 3 микро- 


схемы, конденсатор (27, контур 18028833, конденсатор 
С24, вывод 5 микросхемы поступает на демодулятор 
опознавания: 7 (рис. 6.8}. Контур демодулятора опозна- 
вания Е8С28Е33 настроен на частоту: 4,328 МГц, яв- 
ляющуюся средней частот поднесущих 4,406 МГц и 
4,25 МГц. Демодулятор. опознавания. 7 управляется им- 
пульсами, формируемыми в Каскаде ‘8 из строчных 
стробирующих импульсов. в 

Импульсы опознавания с демодулятора 7 подаются 
на триггер Шмитта 16 управляющий коммутатором 
СЕКАМ; 9; и на детектор’ уровия опознавания 6. К вы- 
ходу демодулятора опознавания. через вывод 6. микро- 
схемьг подключена внешняя иитегрирующая цепь СЁ, 
820; В23. Делитель Е23, К20; задает оперное напряже- 
ниё опознавания, равное 7.7 В. 

‚На выходе демоедулятора: 7 образуется. сигнал’ опо- 
знавания, полярность которего зависит от фазы триг» 
гера 10: Этот сигнал. суммируется с опорным’ напряже- 
нием опознавания. При неправильной работе триггера 
10 на выходе демодулятора образуются. положительные 
импульсы, которые увеличивают опорное напряжение 
опознавания на выводе. 6 микросхемы: до 8,6 В, что. при- 
водит к корректировке фазы тривгера 10; При правиль- 
ной работе триггера (или после корректировки его фа- 
зы) на выходе демодулятора образуется: отрищатель- 
ный импульс, который уменьшает опорное’ напряжение: 
опознавания: до 5 ... 6 В. Это напряжение, не влияя на. 
триггер 10, включает детектор уровня опознавания. 6, 
после чего напряжение на выводе 6 микросхемы умень- 
шается до 1,5 ... 2 В, Длительность процесса: опознава* 
НИЯ определяется постоянной" времени: цепи;- С14, В20, 
№23 | 


Напряжение с выхода детектора уровня опознава- 
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ния 6 черёз вывод 7 микросхемы подается в канал яр- 
кости (см. рис. 6.7), где используется для управления. 
устройством режекции цветовых `поднесущих. Выход-. 
ное напряжение детектора уровня ‘опознавания исполь- 
зуется также для блокировки усилителей 15 и 16 мик- 
росхемы, т. е. для отключения цвета при отсутствии 
сигнала СЕКАМ. Время задержки отключения цвета 
при пропадании сигнала СЕКАМ определяется посто- 
янной ‘времени внешней цепи С29, КЗ5, подключенной к 
выводу 20 микросхемы. | 

Канал цветности ПАЛ. Схема субмодуля цветности 
ПАЛ показана на рис. 6.9, а структурная схема микро- 
схемы МОАЗ510 канала лветности ПАЛ — на рис. 6.10. 

`Полный цветовой телевизионный сигнал (рис. 6.10) 
поступает через контакт 4 соединителя Х7 (А2—А2.1) на 
субмодуль и через цель С7, КЗ подается на контур 
}.1С2Ю1, настроенный на частоту поднесущей ПАЛ 


4,43 МГц. Выделенный контуром сигнал цветности. 


‚ ЛАЛ через выводы | и.2 микросхемы 21 лоступает на 
регулируемый усилитель 1, охваченный ООС и АРУ. 
Внешним элементом ООС по переменному току явля- 
‚ется конденсатор С5; подключенный к выводам Зин 4 
микросхемы. Напряжение АРУ, сформированное каска- 
дом 2, отфильтровывается конденсатором Сб, подклю- 
ченным к выводу 22 микросхемы. Конденсатор С1].оп- 
‘ределяет ностоянную времени АРУ. 

С. усилителя | сигнал подается на ограничитель 6, 
после которого сигнал цветности разделяехся в прямой 
и задержанный каналы; В задержанном канале сигнал 
поступает на эмиттерный повторитель с ключевым кас- 
-кадом 8, с выхода которого через вывод 5 микросхемы 
и контакт 8 соединителя Х7 (А2—А2.1) он подается на 

ход линии задержки ОТ], расположенный на базовой 
плате А2 (см. рис. 6.7). Ключевой каскад закрывает 
выход эмиттерного повторителя 8 при приеме сигналов, 
отличных от ПАЛ, тем самым позволяя использовать 
одну, общую для СЕКАМ и ПАЛ, линию задержки. 
Ключевым каскадом управляет каскад смещения уров- 
ня постоянного напряжения 9. Напряжение на выводе о 
микросхемы 01| уменьшается с 8 В в режиме ПАЛ до 
4 В для других сигналов. | 

‚ С выхода линии задержки РТ] через переменный 
резистор 25, контакт 12 соединителя Х7 (А2.1—А2), 
вывод 7 микросхемы О] задержанный сигнал подается 


на входы. синхронных демодуляторов 14 и 16. Резистор. 
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К25 (см. рис. 6.7) предназначен дзя выравнивания 
уровня задержанного сигнала с уровнем сигнала пря- 
мого канала на входах демодуляторов. г 9 

Сигнал прямого канала с ограничителя 6 подается 
на входы демодуляторов через аттенюатор 10, ослаб- 
ляющии- сигнал на значение, равное среднёму затуха- 
(Ию в линии задержки. Постоянная составляющая сиг- 
нала задержанного канала используется в качестве на- 
пряжения смещения демодуляторов. Это напряжение 
дополнительно фильтруется конденсатором С1б. под- 
“сюченным через контакт 10 соединителя Х7 (А2 1— 
А2) к выводу 0 микросхемы 01. На время обратного 
хода по строкам и кадрам демодуляторы отключаются 
импульсами гашения, поступающими” с каскада 10 

Демодулированные сигналы через выходные каска- 
ды 18 и 19, выводы 11 и 10 микросхемы, контакты [|8 и 
16 соединителя Х7 (А2—А2.1} поступают в виде отрица- 
ыы цветоразностных сигналов Е\в-у и Ех на 
м = плату модуля цветности для дальнейшей .©б- 
При "риеме сигналов, отличных от ПАЛ, выходные 
каскады 18 и 19 закрываются напряжением смещения 
поступающим с каскада 9. Напряжение на выводах 11 
И. 10 микросхемы уменьшается с 8 до 4 В. Конденсатор. 
С9, подключенный через вывод 8 микросхемы к каска- 
ду 9, обеспечивает плавное изменение напряжения за-. 
крывания, что’ необходимо для предотвращения —ми- 
гающего окрашивания сигнала. 

Для демодуляции сигнала ПАЛ на синхронные де- 
модуляторы необходимо подать опорные сигналы цве- 
‚овой поднесущей с фазовым сдвигом 0 и 90°, Оби —90°.. 
Эти опорные сигналы генерирует эталонный генератор 
17 удвоенной частоты цветовой поднесущей. Частота 
генератора задается кварцевым резонатором 701 и 
«онденсаторами (13, С14, подключенными к`выводам 
14, 15 микросхемы, и может подстраиваться в неболь- 
ших пределах подстроечным конденсатором С14 для 
получения значения 8,87 МГц, равного. удвоенной ча- 
стоте поднесущей. Напряжение генератора 17 подается 
на делитель частоты на два 14, который обеспечивает 
№ за два сигнала частотой 4,43 МГн со сдвигом 

С делителя частоты 14 напряжение с частотой под- 
несущей подается на фазовый дискриминатор 12. В фа- 
зовом дискриминаторе 12 сравниваются фазы принн- 
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маемого сигнала р: сигнала делилеля. сигнал: рассогла-. 


сования фильтруется ненью 6, С15, СТ6, подключен-. 


ной К выводам 12 в [$ микросхемы, и подается на гене- 
ратор- 17. Фаза колебаний. генератора изменяется До 
тех пор, пока сигнал рассогласования не станет мини- 
мальным. | 
С выходов делителя частоты [4 опорный сигиал с 
и 0 поступает на демодулязор ВУ, ас фазой 
° — через. переключатель ПАЛ 12 на демодулятор 
КЫ—У 14. Переключатель ПАЛ 13 меняет фазу опорно- 
го сигнала от строки к строке на 180°, и, таким обра- 
зом, на демодулятор К—У 15 подается, опорный сигнал, 
‚сдвинутый по фазе относительно опорного сигнала на 
демодулятор В—У [5 поочередно на плюс 99 и минус 
’ 90”. Переключателем ПАЛ 12 управляёт через триггер. 
7 устроиетво опознавания 3. т | 
Устрейство опознавания управляет также трисгером. 
Шмитта.6, который через кабкад смещения постоянного 
уровня 9 отключает цвег при отсутствии сигнала цве- 
товой синхронизации. Отключение цвета выполняется 
‘© задержкой, время которой определяется конденсато- 
ром’ С8, подключенным к выводу [9 микросхемы. | 
На выводе 2[ микросхемы, соединенном с выходом. 
тритгера ИШРмитта, напряжение при приеме - сигнала 
ПАЛ равно 12` В, а при приеме сигнала, отличного, от 
ПАЛ, надает почти до нуля. Это напряжение через кон- 
такт 26 соединителя `Х7 `(А2—А?.1) подается в канал 
яркости для коммутации режекторных контуров. ° 
Канал обработки сигналов цветности и яркости 
(рис. 6.11). Сформировазные в микросхеме ОТ или. в 
микросхеме 01 (42.1). субмодуля ‘цветоразностные сиг- 
налы Е?в-х и Е!в-у через выводы 17 и 18 микросхемы 
МРА` 3505 и каскады фиксации 2 и Зв этой микросхеме 
поступают на дифференциальные регулируемые усили- 
тели 4 и 5, выполняющие одновременно функцию элек- 
тронных регуляторов насыщенности. Напряжение регу- 
лировки насыщенности с платы управления телевизора 
через контакт 2 соединителя Х5 (А9), делитель напря- 
жения Юб, 847 и вывод 16 микросхемы подается на ре- 
гулируемые входы усилителей 4 и 5. Делитель Кб, В18, 
В47 и регулятор насыщенности определяют пределы 
регулировки от 2 до 4,3 В: й 


С усилителей 4 и 5 цветоразностные сигналы Е‘в-у. 


и Е!в-у подаются на матрицу 6, в которой образуется 
цветоразностный сигнал Р/^№в-у. С усилителей 4 ибис 


138 


‘черного. Внешние конденсаторы С45—С47, подключен“ 


матрины 6 пвоторазостные сигналы поступают ‘обет 
ветсявенно на матрины 8— М), на которые ‘одноврь-мен- 
чю через вывод 15 микросхемы, каскад фиксации 1 и 
усилитель 7 подяетки яркостеыи ‘снгнал Ех. Ё 
_ За каскады фиксация 1—5 подаются импульсы ‘фик- 


сацьи уровня черного, сфармнрованные в каскаде 99. 


Составной стробирукащий ‘сигнал {ССК) педается через 
ъывод 49 микрослемы ка формирователь импульсов 29, 
В жотаром днсокримикатор пороговых значений разделяет . 
различные но акемитуде составляющие этого’ сигнала, 
Аля фиксации уровия черного используется составляю- 
ньая более 3,5 В. | 

В результате сложения цветоразностных сигналов с 
яркостным сигналом в `матрицах 8—10 ва их выходах 
образуются сигналы нервичных цветов Е\, Е!в, Ву; 


‚ жоторые подаются на электронные переключатели ис- 


точиикев сигнала 11—15. На эти же переключатели 
через контакты 1-—3 сосдинителя Х2, конденсаторы С86$. 
555, С53 и выводы 12—14 микросхемы собтветственно. 
поступают внешние Ю@В-сигналы. | 

‚ Переключателями 11-—13 управляет сигнал, посту“ 
лающий через контакт 4 согдивителя Х2, вывод 1| мик- 
реосхемы и каскад управления 14. При подаче на вывод 
11..микросхемы управляющего напряжения 0 В (вы 
вод |1 микросхемы соединяется с корпусом) переклк»-! 
чатели пропускают внешние К@В-сигналы. На — пере», 
ключатели подаются также импульсы привязки уровиж 
черного, исключающие возможность ‘скачков уровня 


‚ Черного при переключениях. 


С.переключающих каскадов сигналы поступают на. 
каскады электронной регулировки контрастнести 15— 
17 и яркости 19—21. Регулирующие напряжения на этж 
каскады подаются с регуляторов контрастности и ярко-. 
сти телевизора через контакты 3 и | соединителя Х5; 


‚делители напряжения К7, В46 и Ю5, К56, выводы 19 ® 


29 микросхемы соответственно. Регулирующее нанря-’-- 


‘жение контрастности составляет 2... 43 В, регулиружю 


щее иапряжение яркости 1 ..3ЗВ. 
На каждый из усилителей яркости 19—21 от форя 
мнрователя 22 подаются импульсы привязки  уровнж 


} 


‚ные к усилителям через выводы 7—9 микросхемы, зач, 


поминают напряжение уровня фиксации в интервалаж 


`между импульсами. . 


_ К выводу 19 микросхемы — входу электронной ре. 
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гулировки контрастности — подключено устройство 
ОТЛ кинескопа, собранное на транзисторе УТ1. Управ- 
ляющее напряжение ОТЛ формируется выпрямлением 
напряжения обратного хода строчной развертки’ прн 
токе лучей кинескопа | мА и через контакт 8 соедини- 
теля Х4 и резистор В9 подается на базу транзистора 
УТ1, работающего в ключевом режиме. При достижении 
‚на базе транзистора УТ1 напряжения 1,8 В транзистор 
открывается и напряжение на выводе 19 микросхемы 
‘шунтируется на корпус через цепь УТ1, К14. Если кон- 
трастность достигает свозго минимума, а ток’ лучей еще 
превышает допустимое злачение. то дальнейшее умень- 
щение тока лучей происходит за счет уменьшения яр- 
‘кости Изображения — вывод 20 микросхемы соединен 
через ключевой диод внутри микросхемы с ее выводом 
19. Устройство ОТЛ по цепи яокости работает до тех 
пор, пока напряжение на выводе 20 микросхемы равно 
или превышает на 0,7 В напряжение на ее выводе 19. 
С каскадов регулировки контрастности и яркости 
сигналы Е!в, Е! и Е!в поступают на каскады гашения 
23—25, в которых в сигналы с формирователя 26 взо- 
дятся импульсы гашения‘ по строкам и кадрам, а также 
измерительные импульсы для работы устройства авто- 
баланса. Затем сигналы поступают на усилители-ограни- 
чители 27—29, которые препятствуют перегрузке выход- 
ных каскадов. Коэффициент усиления каскадов 27—29 
можно менять в пределах 40%, изменяя напряжения, 
- подаваемые на них с переменных резисторов К43—Е45 
соответственно через выводы 21—23 микросхемы. Тем 


самым можно уравнять размахи выходных видеосигна-. 


лов для подстройки белого. 


[2 


С. усилителей-ограничителей сигналы поступают на. 


выходные дифференциальные усилители `34—36, с ко- 
торых через выводы 1, 3, 5 микросхемы, резисторы 


_ 853—655, выводы 3, 2, | соединителя ХЗ’ (А8—А2) по- 


даются на выходные видеоусилители, расположенные 
на плате кинескопа ПК-46 (А8). 

Устройство автоматического поддержания баланса 
`белого (рис. 6.11). Устройство автоматического  под- 
держания баланса белого почти не отличается от опи- 
санного в $ 1.4. | 

Напряжения, соответствующие сумме токов утечки 
всех катодов кинескопа с измерительных транзисторов, 
установленных на плате кинескопа, через делитель К57, 
Ю52 (рис. 6.11), вывод 26 микросхемы, переключающий 
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каскад 33, вывод 27 микросхемы подаются на запоми- 


‚ нающий конденсатор С51. Напряжение на конденсаторе 


С51 является опорным для’ работы компараторов 39— 
32, сравнивающих его с лапряжением на конденсаторах 
(50, С48, С49, подключенных к ним через выводы 28, . 
2, 4 соответственно. Конденсаторы С48—(С50 в свою 
очередь запоминают напряжения, пропорциональные 
токам катодов кинескопа во время ‘прохождения изме- 
рительных строк. | | 

‚. С компараторов на зыходные каскады подаются 
„соответствующие напряжения, обеспечивая равенство 


_ токов кинескопа на уровне черного. ь 


Плата кинескопа ПК-46 (рис. 6.12). На плате кине- 
скопа ПК-46 размещены видеоусилители, панель кине- 
скопа, разрядники и ограничительные резисторы, регу- 
лятор-фокусирующего напряжения. . 

Сигналы основных цветов Е\в, Е!с, Е\в с модуля 
цветности через контакты 3, `2, 1 соединителя ХЗ (А2— 
А8) поступают на выходные — видеоусилители (рис. 
5.12). Видеоусилители идентичны по своему построению, 
поэтому ограничимся описанием одного из них, напри- ` 
мер, видеоусилителя канала В. — - 

Сигнал Е!в поступает через делитель КТ, В5 на ба 
зу транзистора УТ]1, работающего в режиме инверти- 
рующего усилителя. Коаденсатор С1 улучщает частот- 
ную характеристику в’области высоких частот. С кол 
лекторной нагрузки транзистора — резистора К12 сиг* 
нал подается на эмиттерный повторитель — базу тран 
зистора УТ5. Низкое выходное сопротивление эмиттер+ 
ного. повторителя уменынает влияние емкости нагруз* 
ки на частотную характеристику усилителя. Необходи- 
мый коэффициент усиления и полоса пропускания обес-` 
печиваются подачей напряжения ООС с выхода эмитз 


‚ терного повторителя через резистор К9Э на базу тран 


зистора УТ!. С эмиттера транзистора УТ5 через диод 
\УР4, зашунтированный конденсатором `С5, и ограничн: 
тельный резистор К18 сигнал подается на катод В ки‘ 
нескопа (вывод 11 панели Х1). Этот же сигнал подает“. 
ся на измерительный транзистор УТ8 устройства АББ, 

Для стабилизации рабочей ‘точки видеоусилителей и 
подачи необходимого смещения на эмиттеры транзисто- 


‚ ров УТ1-—УТЗ служит стабилизатор напряжения на 


транзисторе УТ4. Напряжение стабилизации задается 
делителем ЕК4, 8. | 
С модуля строчной развертки А7 через соединители 
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Х4 (А7Т—А8) ва плату жинескопа подаются напраже- 
ние накала кинескопа и через резиетор К26 напряже- 
‘ние ускоряющего электрода (элемент регулировки ус- 
` коряющего ва ПК-46 отсутствует и находится на моду- 
ле строчной развертки). С умиожителя напряжения в 
модуле строчной развертки напряжение фокусировки 
около 7 кВ поступает иа регулятор К27 и через К25 по- 
„дается на фокусирующий электрод кинескопа. : 


Резисторы Е18, В20, К22, К24 — В26 являются ог-` 


раничительными и вместе с распределеиной емкостью 
монтажа. образуют интегрирующне фильтры, которые 
существенно снижают амплитуду колебаний, возникаю- 
щих при разрядах в кинескове. Кроме того, последова- 
тельно включенный резистор ограничивает ток, потреб- 
ляемый. от источника питания в момеиты пробоя раз- 
рядника. 


* . 


- 6.3. Модуль строчной развертки МС-41 


Модуль МС-41 выпускается в иескольких ва- 
риантах (МС-41-1, МС-41-2, МС-41-4, МС-4145) ‚ рассчи- 
танных на использование с модулем кадровой разверт- 
ки МК-41 или МК-1-| и с импортным кинескопом (табл. 
6.1). Принципиальная схема модуля представлена на 
рис. 6.13. | ь 


Таблица. 6.1. 
Вы а 
= ао ЕЕ: 
з Е: Е: 8. Е =: 
_ЗЕЕЕ | 232. | 858 РЕ Е 
ви я= > бо га но 5, 
 ВЗЯЕ Е ВЫ = 38% 
383 | 538 > Я = 
МС-41 МК-41 | Есть 0,7 1—2 
МС-41-1 — МК.1-1 Нет 0.7 3 
МС-41-2 - МК-41 Есть 0,63 1 
МС-41-4 МК-1-1 | Нет 0,63 . 1—3 
- МС-41-5 — МК-41 › 0,63 . 1—2 


Совместная работа с модулем МК-41 (варианты 
МС-41, МС-41-2, МС-41-5) достигается установкой пе- 
ремычки ХА1 между контактами 1—2, ас модулем 
МК-1-1! (вариаиты МС-41-1, МС-41-4) установкой пере- 
мычки между контактами 1—3. 

В вариантах МС-41-1, МС-41-2, МС-41-5 на модуле 
не устанавливается регулятор ускоряющего напряжения 
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_{К27, К28). Это позболяет использовать модуль с пла- 


той кинескопа ПК-3-1. Катушка регулято»ья иапряже- 
ния накала 1.4 имеет 57 витков для кинескопа 51ЛКЗЦ, 
61ЛК5Ц (ток накала 0,7А) и 60 витков для импортных 
кинескопов с током накала 0,63А. 

‚ Транзистор УТ! (рис. 6.13) открывается положи“ 
тельным импульсом длительностью 10... 20 мкс, кото- 
рый поступает на его базу (осцил. 2) через контакт 13 
соединителя ХЗ (АЗ). При этом через первичную об- 
мотку трансформатора Т1 протекает ток, а в коллек» 
торной цепи накапливается магнитная энергия. Окон- 
чание запускающего импульса приводит к закрыванию . 
транзистора, а резкое прекращенне тока в его коллек- 
торной цепи — к появлению ЭДС самоиндукции. При 
этом в контуре, образованном индуктивностью обмоток 
трансформатора и их распределенной емкостью, возни* 
кают собственные колебания. Для уменьшения выброса 
напряжения в начале этого процесса первичная обмот» 
ка трансформатора Т1 шунтирована цепью К8, СЗ. 

_ Со вторичной понижающей обмотки трансформатора 
Т1 управляющие импульсы поступают в цепь базы тран- 
зистора УТ4 оконечного каскада. Для.устранения возмож 
иости включения выходного каскада строчной развертки 
при отсоединенной нагрузкё напряжение 128 В’ посту“ 
пает на него с контакта 12 соединителя ХЗ (АЗ) через 
контакты ] и 3 соединителя Х1 (А5), дроссель [.1, коз- 
такты 9 и 12 трансформатора` Т2. Контакты | и 3 соеди- 
нителя Х1 (А5) замыкаются перемычкой при подсоеди- 
нении отклоняющей системы. Оконечный каскад на 
транзисторе УТ4 и диодах УБ4, УБб, УБ7 выполнен 


‚как двухсторонний. транзисторно-диодный ключ. Поло< 
жительная полуволна отклоняющего тока всегда про“ 


текает через транзистор` УТ4, а отрицательная — через 
составной демпфер УР4. УГ6б, УР7, который. одновре* 
менно является диодным модулятором. | 

Нагрузкой оконечного каскада являются  парал- 
лельно включенные строчные отклоняющие катушки и 
первичная обмотка ТВС Т2. В катущках отклоняющей 
системы формируется ток пилообразной формы с ча- 
стотой строк, а в обмотках ТВС и связанных с ним эле“ 
ментах ` фильтров выпрямителей и стабилизаторов — 
импульсы обратного хода напряжения питания кине« 
скопов и оконечных каскадов видеоусилителей. 

Конденсатор С12 служит для. гальванической раз 
вязки строчных отклоняющих катушек от источника пн- 
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тания и одновременно является элементом коррекции 


нелинейных искажений, присущих широкоугольным ки- 
нескопам. Этот конденсатор совместно < катушкой 1.5 
и строчными катушками отклоняющей системы обра- 
зует резонансный контур (рис. 6.14}. Сииусоидальные 
колебания, возникающие в таком контуре, накладыва- 
ются на Пилообразный ток, придавая ему $-образную 
‘форму, при которой скорость отклонения электронных 
лучей убывает по мере приближения к краям экрана. 

В установившемся режиме в первую половину пря- 
мого хода магнитная энергия, накопленная в строчных 
отклоняющих катушках во время предыдущего процес- 
са отклонения, создает ток, перемещающий луч от .ле- 
вого края’экрана до его ‘середины и протекающий по 
цепи: отклоняющие катушки, контакты 9 и 10 соедини- 
теля Х! (А5—А7), диоды У\О7, УО6б; конденсатор С12, 
регулятор линейности 1[.5, контакты Ми 15 соедините- 
ля №1 (АБ—А7), отклоняющие катушки. 

К моменту прихода лучей к середине ‘экрана, когда 
‚ ток отклонения уменьшается до нуля, от предваритель- 
ного усилителя УТ! через трансформатор Т1 поступает 
положительный импульсе напряжения на базу транзи- 
стора УТ! и начинает формироваться ток отклонения 


второй половины прямого хода, который перемещает. 
лучи от середины экрана до его правого края. Ток про-_ 


текает по Цепи: отклопяющие катушки, контакты 14, 
15 соединителя Х1 (АЗ—А7,, регулятор линейности 1.5, 
конденсатор С12, перехол коллектор — эмиттер тран- 
зистора УТ4, корпус, дисд УО4, контакты 9, 10 соеди- 
нителя Х1 (А5—А7), отклоляющая система. К момен: 
ту прихода лучей к празому краю экрана транзистор 
УТ4 закрывается и на его коллекторе возникает поло- 
жительный синусоидальный импульс напряжения. Дли- 
тельность этого импульса определяется колебательным 
процессом в контуре, образованном — индуктивностью 
строчных катушек отклоняющей системы, индуктив- 
ностью регулятора линейности Г.5, конденсаторами. СУ, 
С8, С10, С12. Импульс напряжения на этом контуре 
вызывает изменение полярности отклоняющего тока. в 
катушках отклоняющей системы, что, в свою очередь, 
‘обусловливает быстрое перемещение „лучей от правого 
края экрана к левому (обратный ход). Длительность 
импульсов обратного хода можно менять подключением 
нли исключением из контура конденсатора С10 с по- 
мощью перемычки ХА2. " 
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В период обратного хода положительный импульс в 
коллекторной цепи транзистора УТ4 надежно закры- 
вает диоды \УР4, УРб, УР7. Под влиянием импульсов 
обратного хода в контуре 1.2С7С8 возникают свободные 
колебания. Мгновенное значение навряженнй на кон- 
денсаторе С7 является управляющим для диодного мо- 
дулятора УР4, УПрб, УП7 и определяется параметрами 
контура Г2С9С8 и проводимостью транзнстора УТЗ. Из- 
меняя проводимость транзистора УТЗ, можно регули- 
ровать в необходимых пределах ‘размах отклоняющего 
тока и тем самым размер и степень коррекции по 
строкам. р 

Устройство коррекции и регулировки размера соб- 
рано` на транзистора УТ2, УТЗ. Пилообразный сигнал 
кадровой частоты, пропорциональный току. вертикаль- 
ного отклонения, с модуля кадровой развертки через 
контакт Н соединителя ХЗ`(АЗ}, резисторы КЗ, В7 по- 
дается на базу транзистора УТ2. С помощью конденса- 
тора С4, включенного в цепь обратной .связи, происхо- 
дит интегрирование пилообразного сигнала — преобра- 
зование его в сигнал параболической формы. С коллек*_ 
торной нагрузки транзистора УТ2 параболическое на- 
пряжение кадровой частоты подается на эмиттерный 
повторитель — базу транзистора УТЗ. Требуемая сте- 
пень коррекции вертикальных линий производится пе- 
ременным резистором В3, с помощью которого регули- 
руется размах параболического напряжения кадровой 
частоты независимо от постоянного напряжения сме- 
щения. 
Наряду с пилообразным сигналом на базу транзн- 
стора УТ2 с переменного резистора Е2 через резисторы - 
Ю5, №б поступает напряжение смещения, определяющее 
рабочую точку транзистора УТ2 и тем самым уровень 
фиксации по постоянной ‘составляющей  параболиче- 
ского напряжения на выходе эмиттерного повторителя 


‘’УТЗ, т. е. определяющее размер по вертикали. Нагруз- 


кой по постоянной составляющей транзистора УТЗ яв- 
ляется нижнее плечо диодного  модулятора — диод 


‚ УБ4. 


Вторичные обмотки трансформатора Т2 использу- 
ются для создания дополнительных источников питания. 
Обмотка 7-—8 предназначена для питания подогрева- 
телей катода. кинескопа. Регулировка напряжения на- 
кала производится катушкой [.4. Для снижения разно- 
сти потенциалов между подогревателем и катодом и 
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устранения опасности пробоя между ними подогрева- 
тель через делитсль 51, &26, Со создимен © цепью 
1268 3: Высоковольтная обмотка 14—15 подключена вы- 
‚ водом 15 через резистор К17 ко входу — умножителя 
ЕТ. Вывод 44 по переменной составляющей соединен с 
корпусом через конденсатор С13. Умножитель иреоб- 
разует импульсное напряжение около 8,5 кВ в посто- 
янное напряжение 25 кВ для питания анода кинеско- 
па. Это напряжение снимается с вывода + умножите- 
ля через токоограничивающий резистор В24. 
_ Резистор. К17, включенный между вызодом 15 тран- 
сформатора Т2 и выводом - умножителя, запаян в 
последовательно соединенную с ним стальную пружи- 
ну. При ненсправности умножителя ток, протекающий 
через- резистор К17, нагревает его до температуры 
плавления припоя: цепь разрывается, что предохраня 
ет плату развертки от возгорания. | 
С вывода Е умножителя снимается напряжение 
7 ... 8,5 кВ, которое через регулятор фокусировки и вы- 
соковольтный разрядник подается на фокусирующнй 
электрод кинескопа. р 
° Для питания ускоряющего электрода — кинескопа 
используется однополупериодный- выпрямитель, обра- 
зованный диодом внутри умножителя, анод которого 
через вывод У умножителя соединен с корпусом, а ка- 
тод через обмотку 14—15 трансформатора Т2 с конден- 
сатором С13. Это напряжение стабилизируется вари- 
стором К23 с делителем Ю23, №25 и через контакт 1 со- 
единителя Х4 (А8) подается на плату кинескопа._ 
Вывод -- умножителя, соединенный с корпусом че“ 
рез резистор К19, является источником импульсного 
напряжепия для формирования управляющих. напря“ 


жений устройства ОТЛ и стабилизации размера изо“. 


бражений по ‘строкам ч кадрам. Для Формирования 
управляющего напряжения’ устройства: ОТЛ использу- 


ется диодный выпрямитель, образованный ‘элементами. 


К21, Ур8, С14, В!8. Напряжение ОТЛ . снимается & 
движка резистора В1$ и через контакт 8 соединителя 
ХЗ (АЗ) подается на модуль иветности. 
Выпрямитель на диод» \09 й конденсаторе С15 вы- 
рабатывает напряжение, пропорциональное изменению 
тока лучей кинескопа в ‘пределах минус | ... 4, В. Это 
напряжение через резистер КЭ9 подается на базу тран- 
зистора УТ2 и через контакт 7 соединителя ХЗ (АЗ) на 


модуль кадровой развертки. Одновременно пропорцио“. 
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вально изменяется ток отклонення по строкам и кад. 
рам, т. е. осуществляется стабилизация формата изо- 
бражения при изменении контрастности и яркости. 
С обмотки 9—10 трансформатора Т2 снимается им: 
пульсное напряжение около 99 В, которсе выпрямляет- 
ся диодом УШ5 н, суммируясь с напряжением 128 В, 
Через контакт 5 соединителя Х4 (АЗ) ноступает на мо- 
дуль цветности для питания. видеоусилителей. 

Между шинами 128 и 220 В. включен диод УОЗ для 
закрывания кинескопа при переходных процессах: в 
установившемся режиме этот диод не проводит. 

С обмотки 4—5 траксформатора Т2 снимается им- 
пульсное напряжение размахом 40... 50. В, которое че- 
рез контакт 3 соедннителя ХЗ (АЗ) подается на модуль 
кадровой развертки и модуль цветности. В модуле 
строчной развертки эти импульсы ноеле выпрямлений 
диодом УР? и фильтра :.662 используются в качестве 
источника напряжения около 40 В для питания` предва- 
рительного усилителя — транзистора УТ1. В установив- 
шемся режиме переход от напряжения питания 28 В в 
момент включения и выключения модуля к напряже- 
нию питания 40 В. обеспечивает плавкость перёходных 
процессов включения и отключения транзистора _\Т4 
оконечного каскада и повышает эксплуатационную на- 
дежность. ой `. нЕ 

`Влата кинескопа ЯК-3-Р (рис. 6.15). На плате на- 
ряду с панелью кинескопа установлены делители и ре- 
гуляторы напряжений для нитания ускоряющего и фо- 
кусирующего электродов, ограничительные резисторы 
и разрядники. 

С выходов видеоусилителей медуля цветности А2 снг- 
иалы первичных цветов Е1в, Е!в и Е'в подаются через 
контакты соединителя ХЗ (АЗ—А2) на соответствующие 
катоды кинескопа. С вывода Е умножителя Е1 (А7) 
через регулятор фокусирующего напряжения В] и ре- 
зистор К? напряжение около 7 кВ подается на фокуси- 
рующий электрод кинескопа (вывод 1). Через контакт 1 
соединителя Х4 (А8—А7) и регулируемый делитель В$3, 
К7 напряжение поступает на ускоряющий электрод. 


6.4. Модуль разверток МР-42 


Модуль разверток МР-42 (рис. 6.16) содержит 
две мнкросхемы КР1021ХА2 и К!021ХА5А, а также вы- 
ходной диодно-каскадный строчный — трансформатор 
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ТДКС-19, выполняющий одновременно функции высо“ 


ковольтного выпрямителя. 
В модуле наряду с формированием токов отклонения 


электронных лучей по горизонтали и вертикали созда“ 
ыы напряжения для питания кинескопа, оконечных- 
видеоусилителей и устройства ОТЛ, производится се- 
лекция строчных и кадровых синхроимпульсов, форми-. 


руется трехуровневый стробирующий импульс и им- 
пульс опознавания наличия видеосигнала с частотой 
‚кадровой развертки 50... 60 Гц. 


- | Основные параметры модуля: й | 
Напряжение питания В ‚,...,.:. 12--0,6 
| 28- 1,4 


Требования к ПЦТС:. г 
размах импульсов, В, не менее . ре `0,15...1 
уровень постоянной составляющей, изме- 
ренной по вершинам синхроимпульсов, при 
котором обеспечивается ` синхронизация, В, 

‚ Не менее . 


в в о ыы 1,5...3,75 
Напряжение анода кинескопа, кВ: | 
при токе лучей 0,1 мА-. 2 65 № 6" 23...26 
при погашенном кинескопе, не боле . ., 26,5 
Пределы изменения постоянного напряжения 
на фокусирующем электроде кинескопа, кВ ` 6,4...7,4 
Пределы изменения постоянного напряжения 
на ускоряющем электроде кинескопа, В... 300...800 
Напряжение для питания видеоусилителей, В 195...240 | 


Постоянное напряжение накала- подогревате- 


_ кннескопа, В,  6,3...0,3 
остояннбе. напряжение упра тройст- | 
а р ние управления устройст 
при токе лучей кннескопа 0,1 мА, не менее 3 
при токе лучей кинескопа 0,9 мА, не более 1,5 
Параметры кадрового импульса обратного хо- 
да на контакте 8 соединителя Х1: 
размах, В, не менее а ` 10 


длительность, м, .,.. ре и 1,5 
: 7 ‘ ; 
Ток потребления модуля, мА, при токе лучей 
0,9 мА, не более: ы 


по нсточнику 12 В ,‚,.,.. 5 №5 300 


по источнику 28 В ,......,,. 400 
по источнику 125В....,.,.,. 440 . 


Принципиальная схема модуля показана на рис. 
6.16. Рассмотрим его отличительные особенности. 

Запускающие прямоугольные импульсы строчной, 
развертки формируются в микросхеме ПТ. Через выво- 
ды 15 микросхемы к задающему генератору 7 подклю- 
чен регулятор частоты строк — переменный резистор 
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638. Строчные запускающие импульсы через вывод 11 
микросхемы и резистор 7 посчунают на базу предва- 
рительного усилителя ° транзистора УТ! (осцил. 3). 
Предварительный усилитель повышает напряжение этих 
импульсов до уровня,. необходимого для создания упн-` 
равляющего тока в цепи базы транзистора оконечного 
каскада УТЗ. Напряжение питания 28 В поступает на 
транзистор УТ! через контакт 4 соединителя Х1 (АЗ),. 
фильтр К6С7 и первичную обмотку трансформатора Т. 

Со вторичной `понижающей обмотки трансформато- 
ра Т] управляющие импульсы тока поступают через 
дроссель 11 в цепь базы транзистора оконечного кас- 
када. Оконечный каскад на транзисторе УТЗ и диодах 
Ур2—\Ур4 собран как двухсторонний транзисторно-ди- 
одный КЛЮЧ. 

‚Составной демпфер Ур2—УО4 является одновремен- 
но днодным модулятором. | 

`Чтобы исключить возможность включения выходно- 
го каскада строчной развертки при отсутствии нагруз- 
ки, напряжение на коллектор транзистора УТЗ подает- 
ся через контакт 12 воединтеля Х2 (АЗ), контакты 1, 3 
соединнтеля Х4 (А5—А7), закороченные перемычкой 
со стороны отклоняюшей системы, фильтр [531 и 0б-. 
мотку 1—1] трансформатора Т2. | .- 

Выходной каскад нагружен на параллельно вклю- 
ченные строчные отклоняющие катушки и первичную 
обмотку трансформатора Т2. В катушках отклоняющей . 
системы формируется гок пилообразной формы строч- 
ной частоты, а в обмотках Т2 импульсы обратного хо- 
да, которые используются в выирямителях, создающих 
напряжение для питания кинескопа видеоусилителей. 
Конденсаторы С32, С33 служат для гальванической 
развязки строчных катушек от источника питания и 
одновременно являются элементами коррекции подуш- 
кообразных искажений. Процесс формирования пило-_ 
образного отклоняющего тока в первую и вторую по- 
ловину прямого хода не отличается от рассмотренного 
В$ 6.3 настоящей главы. — | 

Перемычка ХА!, согдиняющая нижний (по схеме на 


+ 


‘рис. 6.16} вывод конденсатора С21 и предназначенная 


для изменения времени обратного хода, выполнена в 
видё припоя. >. __ 
Устройство коррекции подушкообразных искажений 
и регулировки размера собрано на транзисторах УТ4, 
УТ5. Пилообразный сигнал кадровой частоты, пропор- 
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О 


ра 


‘циенальный току вертикального отклонения, с ‘выведа 


о соединителя Х4 (А5— АГ), ‘через конденсатор 49 и 
резисторы К15, К20 подается ‘иа базу. транзистира 14. 


)3-за наличня 'в коллекторной цепи конденсазора :0б- 
ратней связи С18 происходит интегрирование сирвала 


пилообразной . формы в сигнал параселической формы. 
"С коллекторной ‘нагрузки транзистора 14 (резистор, 
К29) параболическое наиряжение-кадровой частоты `пе-. 
дается ‘на базу эмиттерного повторителя — транзисте-: 


‚ра УТ5, коллектор ноторого через фезистор ЖЗе, конден* 
‘сатор С24-и дроссель 1.2 педсоедицен к диодному мо- 


дулятору. ФЮд влиянием ‘импульсов обратного  ‘хеда, 


когда диоды УЮ2--У4 закрыты, в контуре 12028017 
возникают ‘свободные колебания. При этом мгновеннве 
напряжение на конденсаторе С24 является уПравляю- 


ним для.диодного ‘модулятора \22—У\УЛ4. Изменяя ре-. 


гулировкой проводнмости транзистора У'Т4 мгиовеннее 
значение ‘напряжения. на конденсаторе — С24, межно 
осуществлять ‘необходимую коррекцию вертикальных 
линий. Степень проводимости транзистора УТ5 меняет- 


ся по парабелическому закону. и регулируется перемене. 


ным резистором К14. 


’ Нанряжение смещения поступает на базу траизисто-. 


ра УТ4 с переменного резистора В14 через резистеры 
‚ 18, Е25. Резистор К14 определяет положение рабочей 
точки транзистора УТА, т. е. ‘уровень ‘привяэки по поз 
стоянной составляющей параболического напряжения 
на выходе эмиттерного повторителя УТ, размер по го“ 
ризонтали. Нагрузкой по постоянной составляющей яв- 
‚ ляется нижнее плечо диодного  модулятора — диод. 
\Ур2. | | 

`Конденсатор С26 и делитель напряжения ЮЗ9, 'К40 
предназначены для формирования синхроимпульса об- 
ратного хода 6 В, который, поступая . через резистор 
К22 и вывод 12 микросхемы 01, замыкает вторую пет“ 
лю АПЧФ и используется для формирования трехуров“ 
невого. стробирующего импульса для модуля цветности 


Вторичные ‘обмотки трансформатора Т2 использу“ 
ются для создаиня дополнительных источников пита“ 
‘ния. Обмотка 4—5 предназначена для питания подо“ 
гревателя катодов кинескопа. Для снижения разности 
потенциалов между подогревателем и катодами кине- 
скопа ‘и предотвращения пробоя между ними ‘на ‘педо“ 
греватель подается смещение через делитель К44, В45, 


$350. 


С36; от истонника. 126. Б, Регулировка вапряжения: вака- 
ла: осуществляется: «лавно» — катушкой: БР и. «4 ру- 
б0» — перемычкой ХАб, которая закорачивает  дрос-_ 
сель. ,6, | | т 
`° Высоковольтиая обмотка совместно. с последова- 
тельно: включенными: межобмоточными: диодами’ обра- 
зует источник напряжения анода кинескопа: 23.... 26.кВ. 
Параллельно. высоковольтной. обмотке включены дели- 
тели напряжения. с последовательно. соединенными: ре-. 
гуляторами: фокусирующего (3,3 ... 7,9 кВ) и. ускоряю- 
щего: (260. ... 1000 В). напряжений: кннескопа. Нижнее 
плече делителя: через. вывед 8. трансферматора Т2 со- 
единено: с: корпусом. В разрыв. высоковольтной: обмот- 
ки трансформатора Т2, между выводами Ги 8 включе- 
на цепь №59, С39, с которой снимается линейно: падаю- 
щее напряжение 0.... 3. В, пропорциональное. току’ лучей. 
кинескопа. Это. напряжение с вывода: 7 трансфармато- 
ра Т2: через резистор. 35: подается на: базу; транзистора 
УТ4, а через. резистор. Е59: на: вывод: 3: микросхемы О}. 
Прн. этом. одновременно: и пропорцианально изменяются: 
отклоняющие токи: по горизонтали и вертикали, “т. е. 
осуществляется стабилизация формата: ‚изображения: 
при изменении тока лучей кинескопа. ° И 

Формирование управляющего напряжения устрой- 
ства ОТЛ для модуля цветности происходит за счет 
сложения отрицательного напряжения, снимаемого. с 
вывода. 7 трансформатора Т2;`с` постоянным напряже- 
нием источника 12 В, поступающим: с контакта 6: со- 
единителя Х! (АЗ) через резисторы: 60; КВТ. Напря- 
жение. ОТЛ, равное 1,5 ... 3:В, снимаетея с двнжка, рези: 
стора: В61 и. через контакт 6 соединителя: Х2` (АЗ): пода- 
ется: на. модуль. цветности, Е. 

С последовательно. соединенных обмоток 10—3 и 
6—8 трансформатора Т2 (перемычка ХА4: установлена 
в положение. 1—2). снимается импульсное напряженне. 
которое после, выпрямления: и сглаживания радиоэле- 
ментами К42. 13, УО5, С28 используется для питания вн: 
деоусилителей. Это напряжение (195 ... 240 В) через 
контакт 5 соединителя. ХФ (АЗ) подается на модуль 
цветности, а через контакт 10 соединителя ХЗ. (А8); — 
‘на плату кинескопа. | | 

В случае применения в модуле Т7 трансформатора 
ТДКС, в котором необходимое. напряжение подается. 
только с обмотки 10-3; перемычка ХА4 устанавливает- 
ся: в положение: 1—3. С обмотки 6—8 трансформатора 
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Т2 снимаются импульсы обратного хода строчной раз-. 
вертки размахом` 50 ... 60 В, которые подаются на кон-, 


‚такт 13 соединителя Х1 (АЗ). | 
Кадровая. развертка (рис. 6.16). Кадровый синхро- 
импульс, выделенный в селекторе 12 микросхемы Б1, 
подается на ‘задающий генератор кадровой развертки 
13. К задающему генератору через вывод 3 микросхе- 
_мы Р| подключена формирующая цепь С19, К39 833 


с регулятором частоты кадров К32. Для получения вы-. 


сокой линейности пилообразного напряжения резистор 


К33 подключен к источнику напряжения 28 В. К выво-` 


_лу 3 микросхемы подводится также напряжение ста- 
билизации ‘размера по вертикали, которое через рези- 
‚стор К59 поступает с вывода 7 трансформатора Т2. 
Пилообразное напряжение кадровой частоты с за- 
дающего генератора подается на блок предваритель- 
_ ной коррекции с компаратором 15 и на идентификатор 
14 частоты кадровой’ развертки 50/60 Гц. В зависимо- 


сти от частоты синхронизации (50 или 60 Ги) генера- 


тор импульсов гащения 17 переключает длительность 
импульсов . обратного хода на равную. длительности 
17-й или 21-й строки соответственно. Сигнал коррекции 
с идентификатора 14 поступает на компаратор предва- 
рительного блока коррекции 15 и на устройство опозна- 
вания видеосигнала 5. =. 

Сформированный кадровый отклоняющий ‘сигнал 
через усилитель 16, вывод | микросхемы О1|, интегри- 
рующие цепи В41, С29 и В43, С30 подается соответст- 
венно на аналоговый (вывод | микросхемы 02) и клю- 
чевей (вывод 3 микросхемы 2) входы драйвера 1 (бу- 
ферного каскада) оконечной ступени кадровой разверт- 
ки. Между выводами | и 3 микросхемы 02 включен 
уравнивающий диод УОб. Драйвер осуществляет токо- 
вое управление выходным каскадом 3 и генератором 
нмпульсов обратного хола 4, включенным по’ схеме с 
вольтодобавкой. С выхода драйвера сигналы в проти-. 
вофазе поступают на оконечные транзисторы выходного 
каскада. | 

В первую половину прямого хода (от верха экрана 
до его середины) кадровый отклоняющий ток протека- 
ет по цепи: источник 28 В, резистор Е46, диод УТ, вы- 
вод 6 микросхемы Р2, верхнее плечо выходного каска- 
да З’вывод 5 микросхемы 093, контакт 7. соединителя Х4 
(А5—А7), кадровые отклоняющие катушки, контакт 5 
соединителя Х4 (А7Т—А5) , конденсатор С40, резистор В50, 
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ус 


вины прямого хода (от середины до низа экрёНа) обу 
ловлен разрядкой конденсатора С40 по цепи: плюсовая 
обкладка конденсатора С40, контакт 5 соединителя Х4 
(А7—А5), кадровые отклоняющие катушки, контакт 7 
соединителя Х4 (АБ—АТ), вывод 5` микросхемы 09, 
нижнее плечо выходного каскада 3, вывод 4 микросхе-` 
мы 02, корпус, ‘резистор Е50, минусовая обкладка кон- 
денсатора С40. | | м | 

Генератор обратного хода 4 микросхемы 02 форми- 
рует импульс, быстро зозвращающий лучи кинескопа 
от нижнего края ‘экрана к верхнему, т. е. формирует 
обратный ход лучей. Для обеспечения требуемой скоро- 
сти нарастания тока отклонения во время обратного 
хода (и соответственно сокращения длительности об- 
ратного хода) выходной каскад питается во время об- 
ратного хода повышенным напряжением. Это напряже- 
ние создает устройство вольтодобавки в генераторе об- 
ратного хода, имеющее внешние. элементы \УР7, С27, 
К46, СЗТ, подключенные к выводам 6, 8, 9 микросхемы 
22. Конденсатор С35, включенный между выводами 5, 
6 микросхемы 02, предчазначен для задержки вклю- 
чения генератора обратного хода. | | 

Во время прямого хода конденсатор С37 заряжает- 
ся до напряжения, близкого по значению к напряжению 
источника питания оконечной ступени, по цепи: -28 В, 


резистор В46, диод УТ, конденсатор С37, нагрузочные 


резисторы ключа вольтодобавки 248, К49, корпус. Во 
время обратного хода кадровой `развертки ключ гене- 
ратора включает конденсатор С37 последовательно с 
напряжением источника питания. В результате на нмо- 
ложнтельной обкладке конденсатора С37 будет. напря- 
жение, равное почти удвоенному напряжению источни’ 
ка питания, чем достигается уменьшение времени об- 
ратного хода лучей. 

С части нагрузки ключа вольтодобавки (резистора 
Ю49) снимается кадровый гасящий импульсе и через 
контакт 8 соединителя Х1! (АЗ—А7) подается на модуль. 
цветности. 

Выходная ступень кадровой развертки микросхемы 
р? охвачена ООС по высоким частотам через конден- 
сатор С34. Параллельно кадровым отклоняющим `ка- 
тушкам, подключенным через контакты 5, 7 соедините- 
ля Х4 (А5—А7), включена демиферная цепь К 62, С41. 

Центровка’ по вертикали осуществляется — подачей 


$3 


постаянной составлязеай тока в кадровые ахвлонятю- 


щие. ватуики,’ величина и. злак. которой опуеделяючся 


резистевами, 658; в. №5? и, положением перемычки ХАБ. 


в розетке Х5. 

Параллельно. конденсатору. С40 подключены = две. 
ковректирующие цепи: цель К56, С38, В54, в. которой 
переменный резистор К54 является регулятором личей- 
ности изображения по. вертикали, и цепь К56, К55, С25, 
К51, В52, где переменный резистор В51 является 
‘регулятором. размера. изображения по вертикали. . 
°— Микросхема 22 содержит каскад термозащиты 5 и 
пороговое устройство. защиты 2 от импульсного пере- 
напряжения. транзисторов выходного каскада. Сигнал 
ООС пе. току и напряженно ет выхолной ступени кад- 
‚ ровой развертки (снимаемый с конденсатора С25) по- 
дается. на вывод 2 микросхемы О]. При отсутствии ука: 
занного снгнала, что происходит при отказе выходной 
ступени, устройство: защиты 19 в микросхеме В1 вводи: 
постоянный уровень напряжения 2... 3 В в стробирую- 
щий импульс для гашения кинескопа и отключает кад- 
ровый отклоняющий сигнал с вывода [ микросхемы. ЭТ. 

Селектор синхроимпульсов (рис. 6.16}. Полный цве- 
товой телевизионный сигнал положительной полярно- 
сти (синхроимлульсами вниз) с модуля радиоканала 
через. контакт 7 соединителя Х1 (А3-—АТ), интегрирую. 
щую. цень В26, С15 с поётоянной времени. 0:15 мкс, вы- 
вод, 5. микросхемы 01 подается на. арт ьны се- 
лектор. синхроимпульсов |. 


Элементы С16, 838, В34, С22, подключенные к выво-. 


дам 6. и 7 микросхемы. 01, образуют цепи ‘коррекции 
предварительного. селектора синхроимпульсов. С пред- 
варительного. селектора — синхроимпульсов. | полный 
синхросигнал поступает на входы фазовых детекторов с 
большой: 2 и малой 4 постоянными времени, ‘на узел 
совпадений и опознавания 5 и на селектор кадровых 
синхроимпульсов 12. | 


Для получения высококачественной синхронизации. 


в микросхеме 02|! имеются две петли автоматического 
регулирования параметров выходного строчного — им- 
пульса: синхроселектор — задающий генератор 7, за- 


‚дающий генератор. — выходная ступень строчной раз-. 


верткн. Нервую петлю АПЧФ строчных импульсов — 


пуска образуют синхроселектор, фазовые детекторы %. 


и 4, устройство, сравнения 3, узел совпадений и. опозна- 
вания 5, задающий генератор. Эта петля обеспечивает 


рт. 


подстройку частота м фазы зимезбразных ‘импульсов 
задазовтего теяератора под павиетвы ‘синхронмпуль- 
сов. Фаза задаюжиено ганаратора иоррежтируется ссиг- 
налом ошибки, поступающим © выводов фазовых детек- 
торов, к которым через вымод 8 юнкросхемы 1 нод- 
ключен внешний фильтр. нижних частот С1К2С206. 

‚ В момент включения или захвата видезсигнала 
включается фазовый детектор с малой’ постоянной вре- 
мени, что ‚обеспечивает ‘отработку сигнала онибин в 
пределах шнрокой полосы захвата и сокращает время‘ 
вхождения в режим синхронизации. Принудительное 
включение детектора с малой постоянной времени ` 
АПЧФ, используемое при работе от видеомагнитофона, 
осуществляется. подачей напряжения постояниого урёв- 
ня 0,1 В от системы управления и настройки телевизе- 
ра. Это напряжение через контакт 14 сеедннителя Ха‘ 
(АЗ) и резистор В12: поступает на базу транзистора 
УТ2. Транзистор открывается и через переход жоллек- 
тор — эмиттер.и резистор К16 замыкает на корпус зы- ` 
вод 18 микросхемы ПО, т. е. корректирует режим узла 
совпадений и опознавания. 

В режиме установившейся синхронизации ‘сигнал 
ошибки отрабатывается фазовым детектором’ с боль- 


шой. постоянной времени. В этом режиме высокая лю- 


мехоустойчивость приема телевизконного снгиала обес-_ 
печивается подачей на устройство сравнения  стробн- 
рующих импульсов, блокнрующих. фазовый детектар -2 
во время обратного хода строчной и кадровой развер-` 
ТОК. ° | 
Вторая петля автоматической регулировки длитель- 
ности строчного запускающего импульса компезсирует 
временную ‘задержку этого импульса, возникающую 


вследствие инерционности ВЫХОДНОЙ ступени строчной 


развертки. Для этого импульс обратного хода строчой 
разверткн с коллектора .транзистора УТЗ через цепь 


С26, №39, В40, К22, `С13 н вывод 12 микросхемы `В1 и9- 


дается на вход фазового детектора 11 по второй петле 
АПЧФ. Диод УПО]! необходим ‘для стабилизации форма 
импульса обратного хода. На второй ‘вход фазозсго де- 
тектора через. устройство сравнения 10 постуйают им“ 
пульсы строчной частоты задающего генератора. Фазо-. 
вый детектор сравнивает их частоту и ‘фазу с импуль- 
сами обратного хода. Сигнал рассогласования через 
ШИМ-модулятор 8 корректирует длительность строч-. 
ного импульса запуска. Устройством ‘предусмотрена 
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‚регулировка фазы переменным резистором В5, с кото- 
рого напряжение. через -фильтр Ю8С9 и вывод 14 микро- 
схемы О| подается на ШИМ-модулятор 8. 

Выходной .сигнал узла совпадений * и опознавания 
используется для блокировки канала звукового сопро- 
вождения во время отсутствия телевизионного сигнала: 
при налнчии видеосигнала напряжение на выводе 13 
микросхемы равно 12 В, при его отсутствии или пропа- 
дании оно падает до 0,1 В. Вывод 13 микросхемы Р1. 
через резистор К27 н контакт 11 соединителя Х! (АЗ— 
А7) ‚соединен с модулем радиоканала и системой  на- 
° стройки. в 

Трехуровневый стробирующий импульс для управле- 
ния работой модуля цветности образуется в формиро- 
вателе 20 микросхемы 0! путем совмешения строби- 
рующего импульса цветовой поднесущей с генератора 
18 и кадрового гасящего импульса с генератора 17 со 
строчным импульсом обратного хода, поступающим че- 
рез вывод 12 микросхемы. Трехуровневый стробирую- 
щии импульс через вывод 17 микросхемы П1, резистор 
К19, контакт 9 соединителя Х1 (АЗ) подается на модуль 
. цветности А2. | : 


При неисправности в выходном каскаде кадровой 


развертки изменяется уровень напряжения ООС на 
выводе 2 микросхемы О], что приводит к срабатыванию 
устройства защиты 19. На выводе 11 микросхемы по- 
является постоянное напряжение, равное ‘уровню гаше- 
ния по кадрам, закрывающее кинескоп. Таким образом 
осуществляется защита экрана кинескопа прин выходе 
из строя кадровой развертки. | 

Напряжение питания 12 В поступает через вывод 6 
соединителя ХТ (АЗ), фильтр В5С4С5 и вывод 10 мик- 
росхемы П1 на устройство включения 91, которое по- 
дает напряжение питания на отдельные узлы и каскады 
микросхемы поочередно в необходимой последователь- 
ности. Стабилизатор 22 напряжения 6,5 В в микросхеме 
предназначен для питания задающего генератора 13 и 
компаратора 15 кадровой развертки и их развязки по 
цепям. питания от каскадов микросхемы, относящихся 
к строчной синхронизации. | 

С узлами телевизора модуль связан разъемными 
соединителями:. Х1 (АЗ) и Х2 (АЗ) — с платой соеди- 
нений; Х4 (А5} — с отклоняющей системой; ХЗ (48) — 
С платой кинескопа; Хб — с анодом кинескопа. Провод 
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фокусирующего напряжения соединей с. панелью кине- 
скопа пайкой. | 


6.5. Модуль питания МИ--: 


Модуль питания МП-41 рассчитан на примене- 
ние в цветных телевизорах третьего и четвертого поко- 
ления на кинескопах с самосведением электронных лу- 
чей с размером экрана по диагонали 51, 54, 61 и 67 см._ 
Он формирует стабилизированные постоянные напряже-. 
ния питания 12, 15, 28 и 128 (150) В. | | 

Модуль МП-41 имеет несколько модификаций, кото-` 
рые отличаются лишь типами применяемых импульс- 
ных трансформаторов, рассчитанных на напряжение 128 
или 150 В, типами кенденсаторов на выходе фильтров 
и. стабилизаторов напряжения 1!2 В (на микросхеме или 
транзисторе). , | а. 

Основные параметры модуля МП-41| и его модифн- 
кации приведены в табл. 6.2. | 

у Таблица 5.2 
Значение параметра _ 


МП-41, р 


Параметр МП-41-4 — . 
МП-41-1 — 
| мП-41-3_| МП-41-7 
Напряжение выходных источников питания 
при номинальном напряжении сети 220 В, 
\У1 1281. 1501 
\у2. _ 27-13 281 
\3. 150,75 150,75 
У4 ‚ 12-0,6 120,6 
Несгабильность выходных напряжений `ис- 
точника питания при изменении напряжения _ 
сети от 170 до 240 В. В, не более 
У1 1,5 1,5 
\2 0,3 0,3 
\4 0,12 0.12 
Нестабильность выходных напряжений ис: 
точинка пнтания 128 В при изменеиии тока 
нагрузки от 0,95 до- 0,45А н источника пи- 
тания 150 В. при изменении тока нагрузки 
от 0,3 до 05 А: . | 
У! - | 2 3 
У2 0,4 0,4 
УЗ | 0,3 0,3 
У4 _. _ 0,2 0,2 
Размах пульсаций выходных напряжений 
на эквиваленте нагрузки, мВ, не более: 
1 400 ` 500 
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Окончание табл. 6.2 


У2 200 308 
‚ УЗ | 200 200 
\4 15. 15 
т срабатывания защиты по источнику УГ, 
МА: 
нижний предел, не менее _ ба 656 650 
\ерхний предел, не более | 800 800. 


Модули МН-41, МП-41-1, МП-41-3 взаимозаменяе- 
мы с модулями МИ-3-3, а МП-41-4 — МП-41-7 е моду- 
лями МП]-2. 

Преимущество модулей МП-41 по сравнению с мо- 
дулями МП-3-3 заключается в следующем. При возго- 
рании телевизора в модуле МП-41 отключаются выход. 
ные напряжения. Запуск модуля МП-4| возможен при 
пониженном напряжении сети. В нем предусмотрена 
защита радноэлементсв при выходе из строя транзисто- 


ра КТ838А. При обрыве обмотки или ценей стабилиза- 


‘ции в модуле МИ-41 выходное напряжение не повыша- 
ется, акустический шум в нем отсутствует. 

Основные различия между модификациями моду- 
лей МП-41 приведены в табд. 6.3. 

‚ Фуикциональная схема. Структурная схема модуля 
питания МН-41 показана на рис. 6.17. Напряжение 
‘электрической ‘сети поступает на выпрямитель, собран- 
ный по’ мостовой схеме. Постоянное напряжение 290 В 


с выхода выпрямителя поступает на преобразователь. 


напряжения, выполненный на высоковольтном ключе“. 
вом транзисторе УТ8 и импульсном- 
Т!. Импульсный трансформатор отделяет вторичные 
источники напряжения от электрической сети и позво- 


ляет получить все необходимые напряжения во’ вторич- 
- ных обмотках. 


После включения модуля преобразователь запуска- 


ется положительными полуволнами напряжения, кото“ 
рые поступают на его вход от устройства ` запуска, соб- 
ранного на транзисторах \Тб, УТ7. Преобразователь 
построен по автогенераторной схеме но обратно- 
ходовому принципу; когда транзистор УТ8 открывается 
(прямой ход), происходит накопление энергии в маг- 
нитном поле трансформатора. При закрывании транзи- 
стора- (обратный ход) накопленная энергия передается 
в нагрузку. Наличие положительной обратной — связи ` 
приводит к возникновению колебательиого процесса: 
При этом происходит преобразование постоянного на- 
пряжения в импульсное, прямоугольной формы` с изме- 
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трансформаторе _ 


Таблица 6.3 


` Стабилизатор 12 В 


Конденсаторы 
С9, С10 


Напряжение . 
УЬ В 


Трансформатор 
Т1 


Модуль 


На микросхеме 


К50-35Б 


128 


МП-41 


ТПИ-4-3 
ТПИ-4-3 
_ ТПИ-4-3 


К50-31 
К50-31 


128 


МП-41-1 


МП-41-2 


—-»-— 


128 


На транзисторах . 
На микросхеме 


К50-35Б 
К5О-35Б 
К5О-31 


128 
150 


МП-41-3 


ТПИ-4-3 


ТПИ-3 
ТПИ-5 


мМП-41-4 


На транзисторах 
На микросхеме 


150 


МП-41-5 


‚ К5О-31 


150 


ТПИ-5 


ТПИ-5 


МП-41-6 


На траизисторах 
к печатной плате с помощью гайши, а КБб-35-В — 


150 


К50-35Б 


Кондеисаторы типа К50-31 крепятся 


пайкой выводов и хомутиком. 


МП-41-7 
`Примечанне. 


няюенся частотой (20... 30 КГц) и скважностью. с 
‚ последурщей трансформацией и выпрямлением этого 
напряжения во вторичных цепях. В источнике 19 В уста- 
новлен стабилизатор напряжения. в” 

Оптимальный режим работы транзистора преобра- 
зователя поддерживается узлом (УТ9) пропорциональ- 
ного управления током базы транзистора УТ8 
Работой: преобразователя после его перехода в режим 
запуска в нормальном режиме. управляет узел, собран- 
вый на транзисторах УТЗ, УТБ. УЗел управления опре- 
деляет длительность и амплитуду пилообразных им- 
пульсов в преобразователе и тем самым выходные ‚на- 
пряжения. Для стабилизации напряжений ° применен 
каскад на транзисторе УТ1. Защита модуля ‘от пере- 
грузок осуществляется узлом электронной защиты на 
транзисторах УТ2, У“. . 

Выпрямитель напряжения сети (рис. 6.18). Выпря- 
митель напряжения сети собран по мостовой схеме на 
диодах УР2—\УО5. Выпрямленное напряжекие фильт- 
руется конденсаторами С9—С11, минусовые выводы ко- 
торых соединены с корпусом через конденсатор С18 
Конденсаторы С2, СЗ, СТ, С8 предназначены для вы 
равнивания обратного напряжения на диодах и сниже- 
ния уровня импульсных помех. | 

Узел запуска служит для начального создания ко- 


лебаний в автогенераторе преобразователя напряжений _ 
при включении модуля в сеть и для вывода преобразо- 


Е В нормальный режим п6бсле нарушения его ра- 
оты. При включении напряжения сети положительные 
полуволны ‚синусоидального напряжения сети заряжа- 


ют конденсатор С14. Цепь зарядки: контакт 3 сое 
КИ; 1 | ДИНи-. 
теля. Х1 (А12), резисторы К!1, №21, конденсатор С14,. 


в К28, диод \УОЭ, контакт 1 соединителя ХХ’ 
(А12). По мере зарядки конденсатора С14 увеличива- 
ется напряжение на катоде стабилитрона УБ!О. Напря- 


‚ жение на аноде стабилитрона, соединенного через ре-. 
зисторы В!8—К20 с эмиттером транзистора УТ8, близ- 


ко к нулю. По достижении на катоде \У010 напряжения 
пробоя через стабилитрон начинает протекать ток от 


сети (примерно 2 мА в импульсе) по цепн Ю11, В18 — . 


К20, Ю28, Ур2. Падение напряжения на резисторе В19, 
приложенное между эмиттером и базой транзистора 
УТб, открывает сначала транзистор УТб; а затем и УТ? 
Резисторы УТб и УТ7 включены по схеме эквивалента 
тиристора [12]. Напряжение на .тиристорной — ячейке 
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резко уменьшается до | ... 2 В и одновременно падает 
напряжение на катоде УО10. Происходит разрядка кон- 
денсатора С14 по цепи: «+» С14, резистор К20, эмит“ 
терные и коллекторные переходы транзисторов .УТб и. 
\УТ7, конденсатор С12 и резистор К18, эмиттерный пе-` 
реход транзистора УТ8, «—» С14. | 

Ток разрядки конденсатора .С14 открывает транзи- 
стор УТ8, запуская тем самым преобразователь напря- 
жения. Ток ‘запуска определяется в основном  сопро- 
тивлением резистора. К21 и напряжением пробоя ста- 
билитрона \010 и не зависит от’напряжения сети. По 
мере разрядки конденсатора С14 через тиристорную 
ячейку УТб, УТ7 ток уменьшается и ячейка открывает- 
ся. После этого начинается новая зарядка конденсатора 
С14 и процесс повторяется до тех пор, пока преобразо- 
ватель напряжения не войдет в нормальный режим ра- 
боты. | оВИЕ — г 
В установившемся после запуска режиме работы 
высокочастотные импульсы работающего преобразова-. 
теля присутствуют на эмиттере транзистора. УТ8 и че“ 
рез резистор В19 на базе транзистора УТб и открывают 
его. В установившемся’ режиме в отличие от режима . 
запуска частота переключений тиристорной ячейки вы- 
сокая, конденсатор С14 не успевает заряжаться, т. е. 
напряжение на нем подавляется. Если запуск происхо- 
дит в условиях короткого замыкания выходных напря- 
жений модуля, устройство запуска работает в релакса- 
ционном режиме зарядки-разрядкн конденсатора С14. 
Значительная скважность импульсов обеспечивает ма- 
лый ток короткого замыкания. ` т ы 

`В момент включения модуля конденсаторы во вто- 
ричных выпрямителях разряжены, что соответствует 
режиму, близкому к короткому замыканию. Следова-_ 
тельно, вся энергия, накопленная в индуктивности тран- 
сформатора Т], отдается во вторичные цепи. Последую- 
щие включения и выключения транзнстора УТ8 проис-. 
ходят аналогичНо начальному. Несколько таких вынуж- 
денных колебаний достаточно, чтобы зарядить конден“ 
саторы во вторичных цепях. 

Остаточная энергия, запасенная в`’ индуктивности. 
трансформатора УТ] по окончании зарядки конденсато- 
ров во вторичных цепях, создает в обмотке с выводами 
3—5 напряжение положительной ‹ обратной связи 
(ПОС). Это напряжение вызывает ток базы транзисто- 
ра УТ8 не цепи: вывод 3 трансформатора Т\, диод. 


6. Заказ № 110 . 181 


\УР8, конденсатор С12 с резистором К!8, эмиттерный 
переход транзистора УТ8, резистор В24, эмиттерный и 
коллекторный переходы транзистора УТ9, вывод 5 тран- 


‚ сформатора Т1. (транзистор УТ9 открыт напряжением, 


поступающим на базу через резистор В23). Наличие на- 
пряжения, ПОС приводит к возникновению колебатель- 
ного процесса, в результате чего траизистор УТ8 откры- 
вается с определенной частотой. | 

В период открытого состояния коллекторный. ток 
транзистора УТ8 протекает по цели: 290 В (плюс вы- 
прямителя напряжения сети), обмотка 19—1 трансфор- 
матора Т1, коллекторный и эмиттерный переходы тран- 
зистора УТ8, резистор `В82, минус источника 290 В. 

_ Пилообразные импульсы, образующиеся на рези- 
сторе К28 (датчике тока), передаются через конденса- 
тор `С16 в базу транзистора УТ9, включенного эмиттер- 
ным повторителем./ Следовательно, форма коллектор- 
ного тока транзистора УТО, т. е. тока базы силового 
транзистора УТ8, повторяет форму тока на датчнке 
К28 — тока базы тфанзистора УТ8. Таким образом про- 
исходит пропорциональное управление базовым током. 
силового транзистора. Применение каскада пропорцио- 
нального управления позволяет сохранить установлен- 
ный оптимальный режим при колебаниях тока нагруз- 
ки питающей сети. | 

Диоды \У09 и УР!! защищают элементы преобразо- 
вателя при пробое транзистора УТ8, проводя ток про- 
боя по пути: коллектор — база УТ8, выводы 3—5 тран- 
сформатора Т!, диод УО11, минус иёточника напряже 
‚ния сети. Эти же диоды служат для подачи закрываю- 
щего напряжения на базу транзистора УТ8 на обрат- 
ном ходу и для подзарядки конденсатора (12 через 
диод \07. И 

При `обрыве конденсатора С12 генерация в модуле 
прерывается и не возникает резкого увеличения выход- 
вых напряжений и отказа силового транзистора. 

Узел стабилизации и управления (рис. 6.18}. Ко- 
личество энергии, накапливаемой в индуктивности 
трансформатора Т! и отдаваемой во вторичные цепи; 
и соответственно выходные напряжения зависят от 
длительности и амплитуды пилообразных импульсов 
тока намагничивания, т. е. от длительности открытого 
состояния силового транзистора УТ8. мА а 

Выходные ‚напряжения нзмеряются на обмотке ста- 
билизацни 7—13 трансформатора Т1, имеющей жест 
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кую магнитную связь с выходными обмотками на обч 
ратном ходу. Напряжение обмотки 7—13 выпрямляет“ 
ся диодом УБб и приложено к конденсаторам С4, С5 № 
регулируемому делителю К! — КЗи К5. , 

В каскаде стабилизации на транзисторе УТ1 выход* 
ное напряжение делителя сравиивается с опорным наз 
пряжением стабилитрона УЮТ. Стабилизированное на“ 
пряжение через ‘резистор Кб подается на базу транзи“ 
стора УТЗ узла управления. . | к: 

Обмотка стабилизации 7—13 нагружена также на 
делитель К7, С4 (К23, С5),‚ средняя точка — которого 
связана с эмиттером транзистора УТ8. (Резистор к2о 
подключен параллельно конденсатору С5 через малые 
сопротивления эмиттерного перехода УТЭ и резистора 
24 и обеспечивает начальное смещение эмиттера траи» 
зистора \УТ8, необходимое при работе в рёжиме авто- 
генерации). Таким образом выходное напряжение де“ 
лится относительно эмиттера на две части: положи“ 
тельную, выделяющуюся на конденсаторе С4, и отри- 
цательную, выделяющуюся на С5. Напряжение на кон“ 
денсаторе С5 через резистор  ЮВ9 поступает на -базу 
транзистора УТЗ для его закрывания. 

На базе транзистора УТЗ формируется напряжение, 

равное сумме положительного напряжения, которое по* 
ступает через резистор Кб, и отрицательного напряжг- 
ния, поступащего через резистор К9, а на эмиттера 
транзистора УТ5 действует напряжение, равное сумме 
напряжений на С12 и. Е20. 
. Пилообразные импульсы с датчика К28 через кон“ 
денсатор Сб поступают на базу транзистора УТЗ. По 
достижении порога открывания ‘транзистора УТЗ ток. 
протекает по цепи: конденсатор С12, резистор К15 и 
переход эмиттер — база транзистора УТ, резистор 
К!3, переход коллектор—эмиттер транзистора УТЗ, ре- 
зисторы В28, В20, конденсатор С12. (Резистор К13 слу* 
жит для ограничения коллекторного тока транзистора 
\УТЗ). Происходит разрядка конденсатора С12. Цепь 
“разрядки: «+1» конденсатора С12, переход ‘эмиттер — 
коллектор транзистора УТ5, эмиттерный переход ть 
зистора УТ8. «—» конденсатора С12. Транзистор УТЗ 
закрывается. . 

Поступающее на базу транзистора УТЗ через резн- 
стор В9 отрицательное смещение приводит к более 
позднему открыванию транзистора УТ5 и соответствен- 
но более позднему закрыванию траязистора УТ8. В ре-. 
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‚зультате амплитуда и длительность импульсов — тока 
коллектора силового транзистора возрастают, увеличи- 
ваются передаваемая мощность и выходные напряже- 
иия Неограниченному росту выходных напряжений 
препятствует положительное напряжение с выхода кас- 
када стабилизации, которое понижает порог срабаты- 
вания, осуществляя тем самым стабилизацию выход- 
ных напряжений. Значения выходных напряжений мо- 
гут быть отрегулированы` переменным резистором В1. 
Узел защиты от перегрузок (рис. 6.18). Узел элек- 
тронной защиты от перегрузок на транзисторах УТ2, 
УТ4 уменьшает вероятиость значительных поврежде- 
ний — возгораний при. отказах в различных блоках 
телевизора. Транзистор УТ2 осуществляет. контроль ре- 


жима модуля. Транзисторы УТ! и УТ2 по входам 


включены параллельно, но в противофазе. При откры- 
том транзисторе УТ1 транзистор УТ2 закрыт и наобо- 
рот. | 
При работе модуля в нормальном режиме (режим 
стабилизации) на базе транзистора УТ1 имеется отри- 
цательный потенциал ‘относительно эмиттера и соот- 
ветственно на базе УТ? — положительный. При этом 
транзистор УТ2 закрыт. и не влияет на работу модуля. 
При перегрузках модуля, которые сопровождаются 
падением выходных напряжений, снижается напряжение 
на выходе обмотки 7—13. Оно сопровождается умень- 
шением напряжения на последовательных элементах 
816, Е2, ВЗ, из-за чего потенциал ‘базы транзистора УТ1 
становится менее отрицательным относительно’ эмитте- 
ра. При дальнейшем падении ‘выходных напряжений 
транзистор УТ8 закрывается, а узел пропорционально- 
го управления отключается. Восстановление колеба- 
тельного процесса связано с началом зарядки конден- 
сатора С14 устройства запуска. По. мере зарядки кон- 
денсатора модуль запускается. Если причина нерегруз- 
ки устранена, то модуль входит в номинальный режим, 
а если причина не устранена, то снова выключается. 
В режиме короткого замыкания колебательный про- 
цесс в модуле имеет место только во время действия 
принудительных импульсов запуска с узла УТб, УТУ, 
т. е. условия автогенерации не выполняются и модуль 
работает в режиме кратковременно иовторяющегося 
опроса. В режиме холостого ‘хода выходное нанряже- 
ние несколько увеличивается. Это увеличение комнен- 
‘сируется каскадом стабилизации на’ транзисторе У {1 
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при подаче положительного напряжения на базу транз 
зистора УТЗ. Отрицательное напряжение смещения на 
базе УТЗ уменьшается и может перейти в положитель+ 
ное, вплоть до полного открывания траизистора УТЗ и 
прекращения генерации в модуле. 

Выпрямители импульсных напряжений (рис. 6.18): 
Выпрямители импульсных иапряжений во вторичных 
цепях трансформаторов собраны по однопериодней 
схеме на диодах УО12—\15. Конденсаторы С19, С20, 
С22—С24 предназначены ‘для устранения выбросов на“ 
пряжения и для сиижения уровня помех, наводимых 
модулем в сеть. поВиЕноВторы С21, С25 — С27 сгла« 
живают пульсации. 

В источнике напряжения 12 В применен стабилиза“ 
тор напряжения, выполненный на микросхеме 01 (ила 
на транзисторах \УТ10 — УТ!2). | 


Глава седьмая: 
РЕМОНТ И а ь модуле 


7.1. Особенности ремонта и регулировки 


Техника безопасности. . Телевизоры _ИМеюм 
опасные для жизни напряжения (около 8,5 и 25 кВ), 
поэтому при ремонте и регулировке следует соблюда?тв 


‘правила техники безопасности. 


Отметим. основные из них. 


1. Во избежание прикосновения к токонесущим чач 
стям в устройствах питания и разверток необходима 
пользоваться инструментами со специальными электро“ 
изолирующими ручками. Все работы производить толь“. 
ко одной. рукой. Вторая ‘рука н открытые части тела не’ 
должны касаться деталей металлических воров те 
левизора и измерительных приборов. ^ 

2. Выводы приборов, используемых для измерения 
напряжения на аноде кинескопа, должны быть защи* 
щены от случайных прикосновений. 

3. Для проведения каких-либо работ внутри 1 телеви* 


‘зора после его выключения необходимо снять остаточ 


ный заряд с анодного вывода кипескопа и конденсато- 
ров фильтра выпрямителей, используя для этого высо- 
ковольтный провод, соединсниий с корпусом. . 
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4. Запрещаетс 
. я устанавливать модули в 
в тел 
а под напряжением. 7 о 
в а. травм г попадания на откры- 
| или лицо брызг жидкого флюса к 
го флюса 
расплавленного припоя р т 
екомендуетея нанос 
тонким слоем, не брать НЫ 
Н | на паяльник много фл 
ний припой не встряхива а. 
. ть, а удалять специа 
назначенной для этого салфеткой. . ва 
а р соблюдать правила техники без- 
ь нно при проверке и ремонте | 
, емонте импульс“ 
О применяемых в ИЕ 
_ о т а ЦТ. Значительная часть радноэлементов 
х находится под на | 
Вэ пряжением элект 
кой сети. Прикосновени — 
| е к ним может в ряде сл 
| | ча 
а опасность для жизни. По ой ив 
И внешнего осмотра, проверке номиналов 
шедших из строя деталей | 
| й импульсного мо- 
дуля питания в домашни 
| х условиях необходимо отклю- 
чать телевизор от электрической сети. а 


Регулировка модуля в составе телевизора при пода 
че на него питающего напряжения опасна также нЕ | 
му, что выходные напряжения могут оказаться за п - 
делами допустимых значений и вывести из стро и 
ножитель напряжения или кинескоп: Ре. 


о ремонт модуля питания должен произво. 
я в стационарных мастерских при включении ега 
через разделительный трансформатор и при подсо 
нении эквивалента нагрузки. | > 
и возможных неисправностей. ° Перед 
Е приступить к ремонту н регулировке модуля, 
димо ознакомиться с принципиальной схемой и 
о элементов регулировки и настройки 
ВИ. а следующая последова- 
возникновения Е О ыы 


1) при выключенном телевизоре снять заднюю 
стенку телевизора и произвести тщательный внешний 
осмотр, обращая внимание на любые внешние, визуаль 
но различимые дефекты ментажа и деталей р 
радиоэлементов © внешиими повреждениями бое 
манные выводы, вздутия, потемвевшие от перегрева во- 
крытия, касания элементов друг друга). Монтаж не 
должен иметь обрывов и замыканий токопроводящих 
печатных проводников; | * 


166 


2) при включенном телевизоре убедиться в надеж“ 
ности контактов з соединителях, 

3) измерить постоянные и импульсные напряжения 
на контактах модулей, на. выводах транзисторов и мик- 
росхем (со стороны печатн) и сравнить  полученгаяе 
значения © приведенными на принципиальной схеме. 

Проверка модулей и микросхем. Для облегчения 
поиска неисправностей все элементы на печатиой плате 
модуля имеют маркировку. Проверку полезно начать с 
осмотра печатной платы со стороны фольги, что нозве- 
лит выявить холодные пайки, разрывы и микротрешжн* 
ны в печатных проводниках. Пайки должны быть глад- 
кими, без подтеков. Для холодных паек характериы 
неровная поверхность, пористость, малое количество 
припоя. Иногда холодную пайку удается обнаружить 
по контуру, окружающему вывод детали. В ряде слу- 
чаев такая пайка не вилна невооруженным глазом, нд 
ее можно найти на ощупь, касаясь пальцем одной руки 
места пайки и слегка покачивая другой рукой подозре* 
ваемую деталь со стороны монтажа. 

Помошь при осмотре печатных плат может. оказать 
применение оптической линзы с двух-трехкратным уве“ 
личением. | 

Отыскание неисправности в модуле при включен- 
ном телевизоре осуществляется измерением постоянных 
и импульсных напряжений на контактах соединителей 
активных элементов и В контрольных точках. 

Проверка микросхем производится измерением по“ 
стоянных и импульсных напряжений на их выводах. 
Отсчет выводов микросхемы ведется от имеющейся мар* . 
кировки (ключ в виде точки или выемки на корпусе). 
Со стороны ‘фольги начало отсчета выводов микросхе- 
мы маркируется цифрой 1, отсчет ведется по часовой 
стрелке. Чтобы избежать случайных замыканий близ- 
корасположенных выводов микросхемы, рекомевдует- 
ся присоединять щупы приборов не к этим выводам, а 
к связанным с ними выводам радиозлементов. Бели в 
результате измерений окажется, `что на одном из выВо- 
‘дов Микросхемы отсутствует импульсное напряжение 

(при наличии постоянных и импульсных напряжений 
на всех остальных выводах). микросхема веисправна и 
подлежит замене. Если же полученные напряжения от- 
личаются от приводимых на принципиальной = схеме, 
следует проверить исправность деталей, подсоединен“ - 
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‚ ных к микросхеме, и подводимые к модулю импульсные 
и постоянные напряжения. 


Для проверки микросхем иельзя применять омметр, 
так как подсоединение прибора, дающего напряжения 
_во внешние цепи, может вывести микросхему из строя. 

В. тех случаях, когда в модуле эпизодически возни- 
кают и самоустраняются те или другие нарушения, по- 
‘ступают следующим образом: включают телевизор и, 
‘наблюдая за экраном, осторожно ударяют по рамке 
или торцевой части модуля (субмодуля), используя для 
этой цели технологический молоток с резиновым бой- 
ком. Определив по нарушению изображения или зву- 
ка, что причиной нарушений является плохой контакт, 
‚переходят к простукиванию печатной платы с помощью 
карандаша, отвертки или изолированного стержня. Это 
позволяет вплотную подойти к месту. плохой пайки, мик- 
ротрещине,;. печатной линии, найти конденсатор с внут- 
ренним обрывом вывода`или переменный резистор, У 
которого ослаблен контакт между подвижной частью 
и проводящим слоем. 


Замена радиоэлементов. Заменять радиоэлементы 
можно только при отключенном питании модуля (теле- 
визоре). 

Вновь устанавливаемые —радиоэлементы должны 
иметь те же параметры, что и подлежащие —сзамене 


(тип, номинальное значение, допуск, габаритные раз-. 
меры). Несоблюдение этого условия может привести к. 


новым неисправностям, - обусловленным нарушением ре- 
жима микросхем, замыканием между элементами МОН- 
тажа, отслоением фольги и т. п. 


При замене микросхем или других деталей с боль- 
шим числом выводов рекомендуется выпаивать их че- 
рез расплющенный отрезок оплетки тонкого экраниро- 
ванного кабеля. Такая оплетка, смазанная со стороны 
пайки паяльной жидкостью или флюсом, хорошо впи- 
тывает ‘расплавленное олово, расширяя. отверстия для 
установки радиоэлементов. Резисторы и конденсаторы, 
подлежащие замене, выкусывают из устройства. бет 
ки их выводов, загнутые к фольге, выпаивают, слегка 
прогревая паяльником место. пайки, И удаляют из от- 
верстий со стороны фольги. Освободившиеся отверстия 
платы очищают от наплывов припоя, вставляют в них 
выводы нового элемента, не нажимая на края фольги, 
и припаивают к фольге. 'Пайку нужно производить бы» 
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‘стро, помня, что перегрев фольги может привести к 
отслоению ее от основания. 


При замене транзисторов и микросхем необходимо 
придерживаться следующих правил: паяльник должен 
быть небольшого размера мощностью не более 40 Вт; 
корпус пальника должен быть заземлен; при отсутст- 
вии заземления необходимо каждый раз перед пайкой 
выключать паяльник из электрической сети или вклю- 
чать паяльник через разделительный трансформатор. 
В качестве припоя должен применяться сплав с низкой 
температурой плавления (ПОС-61, ПОСВ-33), количе- 
ство припоя должно быть минимальным. | 

Процесс пайки должен быть кратковременйым, не 
более 3 с для выводов микросхемы, интервал между 
пайками соседних выводов не менее 10 с, интервал 


между двумя повторными пайками выводов одной мик- 
росхемы не менее 5 мин. Время воздействия (одновре- 


менно на половину или на все выводы) не более 2 с. — 

Микросхему следует устанавливать на плату вплот- 
ную либо так, чтобы ее расстояние от платы не превы- 
шало 1,5 мм. = 

Наконечники шумов измерительных приборов долж- 
ны иметь конструкцию, гарантирующую "от случайных 
замыканий в схеме: | 

В случае замены транзисторов и микросхем, уста- 
новленных на радиаторах, должны соблюдаться сле- 
дующие правила: 

1) контактная поверхность должна быть чистой, без 
шерохеватостей, заусениц, наплывов пластмассы, ме- 
пающих ее плотному прилеганию; 

2) обе контактные поверхности должны быть смаза* 
ны теплопроводящей пастой (паста КПТ- 8); 

3} винты, крепящие полупроводниковый — прибор, . 
цолжны затягиваться с усилием. При недостаточной за- 
тяжкс винтов резко возрастает тепловое сопротивление 
контакта, что в ряде сЛучаев приводит к выходу этого 
прибора из строя; 

4) в каждом случае должны устанавливаться только 
те электроизоляционные прокладки, которые использу- 
ются заводом-изготовителем модуля. 

Устранение нарушений монтажа. К нарушению мон- 
гажа относится. устранение `обрывов выводов, провод“ 
ников. холодных паек, замыканий печатных линий, Из- 
яомов жгутовых проводов и контактов соединителей, а 
также подклейка токопроводящих печатных проводни“ 
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ков. При небольших разрывах печатных линий (сгора- 
‘ние слоя, трещины и т. д.) можно впаивать в участок 
разрыва одножильный без изоляции провод диаметром 
0,5 ... 0,8 мм. 

После ремонта и ‘установки модуля в телевизор не- 
обходимо проверить устойчивость работы модуля при 
‘механических воздействиях путем нанесения легких 
ударов по торцевой части модуля или корпуса. 

При этом не должно наблюдаться дефектов изобра- 

жения и звукового сопровождения. 


Подготовка к регулировке. Решение о проведении. 


тех или. иных регулировок принимается после визуаль- 
ной оценки качества цветного изображения на экранё 
телевизора. Такое изображение может создаваться при 
Приеме УЭИТ или при подключении генератора, воспро- 
изводящего сигналы цветных полос, белого поля, серой 
шкалы и сетчатого поля. 

Сигнал цветных полос на экране образуется восемью 
вертикальными цветными полосами, размещенными 
слева направо в следующем порядке: белая, желтая, 
‘голубая, зеленая, пурпурная, красная, синяя, черная. 
По Этому сигиалу оценивается правильность воспроиз- 


ведения основных и дополнительных цветов, устойчи-_ 


вость цветовой синхронизации и другие параметры ка- 
налов яркости и цветности. Все осциллограммы, приве- 
денные на принципиальных схемах для этих каналов, 
соответствуют приему сигнала цветных полос. — 

Сигнал белого поля позволяет получить чистый 
растр, удобный для регулировки чистоты цвета и, ста- 
тистического баланса белого. 

Сигнал серой шкалы образуется вертикальными по- 
лосами, яркость которых убывает по мере приближения 
к левому краю. Сигнал предназначен для регулировки 
динамического баланса белого и проверки воспроизве- 
дения градаций серого при приеме черно- -белого изо- 
бражения. При отсутствии серой шкалы используется 
шкала градаций яркости, получаемая при приеме сиг- 
„.Нала цветных полос и выключенном канале цветности. 

Сигнал сетчатого поля образуется пересечением 
светлых горизонтальных и. вертикальных линий. и пред- 
назначен для регулировки линейности и геометрических 
искажений растра. 

В ряде случаев регулировка оказывается необходи- 
мой. если характер проведенного ремонта связан с за. 
меной контуров, радиокомпонентов, микросхем, а также 
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‚при стыковке вновь устанавливаемых деталей (в том. 


числе модуля, субмодуля, кинескопа) _с остальной | 
частью. телевизора. | 
Для регулировки двустандартных модулей цветао» 
сти необходим генератор с испытательными сигналами 
цветности, кодированными по системе СЕКАМ и ПАЛ. 
Все регулировки должны проводиться при иоми- 
нальном напряжении сети с отклонением, не превышаю* 


щим =10%ф. Для установления нормальной рабочей 
температуры телевизор включают за 15 мин’ до начала 


регулировки при средней яркости свечения экрана. 
_Описываемые Далее рекомендации по регулировхе. 


‘рассчитаны на установку модуля в исправный телеви* 


зор. 


1.2. а возможных неисправностей |] 
модуле радиоканала МРК-41-2 


Прииципиальная схема модуля МРК. 41-2 при 
ведена на рис. 5.7. 
В модуле могут возникать следующие неисправно“ 
сти. | а Е 
Нет изображения и звука. На экране просматрива» 


| ются. ррящиеся темные и светлые точки; в громкогово< 


рителе прослушиваются шумы. 
Проверить, поступает ли’ напряжение настройкн на 
контакт 6 соединителя Х4 (АЗ0.3.1), контакт 7 соеди< 
нителей 1.3Х10 и 1.1Х3, элементы ВЗ, С5, К2, С2, уста» 
новленные на плате селекторов каналов. 
Проверить на отсутствие обрыва цепи от гнезда 


‚ «Выход ИЧ» селектора СК-М-24-2 до контакта 18 со« 


единителя Х1 (А1.3—А1). 

Проверить элементы С1, [1, С8, В3, 85 — ВТ, С©4, 
С5, установленные на ‘субмодуле радиоканала и нх це* 
пи, транзистор УТ! и его режим, конденсатор С6, 
фильтр 01, диод УБ5 (А!). 

Нет изображения и звука на одном из диапазонов, 
например на Г. ` 

Проверить наличие напряжения 12 В на контакте 3 
соединителя 1.1Х1 (СКМ), а при его отсутствии всю 
цепь, откуда это напряжение не поступает. Если же на“ 
пряжение поступает, неисправен селектор СК-М-24, 


Нет изображения, звук есть. 
Проверить в субмодуле радиоканала - СМРК-41-2 
режимы микросхемы 03 на выводах 3, 4, 11, 12, 14 


{11 


транзистора УТ2, исправность элементов 17, В18, 1.8, 


Ур4, К21—К24, а в модуле радиоканала резистор К21,. 
контакт 2 соединителя Х1 (А1—А1. 3), контакты 1, 9 


соединителя Хб (А?) и их цепь. | | 

Недостаточна ‚контрастность принимаемого изобра- 
жения. | 

Проверить налнчие напряжения АРУ 8,5 В (без сиг- 
нала) на контактах 6 соединителя Х1- (СК-М) и 4 со- 
единителя Ха. ‘(СК-Д). В субмодуле радиоканала про- 
верить правильность установки задержки АРУ на се- 
‘лекторы каналов переменным резистором В9 и при не- 
‘обходимости выставить его, как указано в $ 7.3. 

Проверить режимы микросхемы РЗ на выводах 3, 4, 
14 и элементы №9, В10, Ю13, В15, В1У, 820, С13, С14, 
С20,С21,.622. -. | 

На. изображении боя белая окантовка, 
повторы, тянущиеся продолжения. 

° Проверить в субмодуле фильтр О| и настройку кон- 
‚ тура Е4С15. При необходимости подстроить кот, как 
`указано в $ 7.3. . 

Нет звука, есть изображение. 

Проверить Наличие напряжения 10... 12.В на катоде 
диода при отсутствии напряжения — неисправность В 
модуле кадровой развертки МК-41(А6} или в цепи от 
контакта || соединителя Х! (АЗ—Аб)} до контакта 5 со- 
единителя Х5 (43). |. 

Проверить режимы микросхемы р2 (А1.3) на выво- 
дах 3, 8, 11, №2 и микросхемы ОЗ (А1} на Вох 5, 
10, 15, 17. 

Проверить цепь от вывода 12. микросхемы 02 (41.3) 
субмодуля до вывода 3 микросхемы О3.(А1) модуля 
радиоканала, а также элементы 31.5 (А1. 3) и элементы 
С7, 502, СЮ, В12, С14, С16б, В10, К27, УБ1, С22, С23 
и УП4, С24, К13, С17Т (А!) модуля радиоканала. 

Искажение звука. 

В модуле радиоканала проверить“ фильтр 02. а- 
стройку контура 14С26К19 и при необходимости в 
подстроить, как указано в $ 7.3. 

Не регулируется тембр. 

В модуле радиоканала проверить на выводах 13 и 
14 микросхемы ОЗ (АТ) изменение иапряжения от 0 до 


12 В при вращении регуляторов тембра К22 и К23, ре-. 


жимы микросхемы `03З на выводах 12, 18, исправности. 
конденсаторов С15, С18. 
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Не работает АПЧГ. | 

Проверить режимы микросхемы П3` (А1.3) субмоду. 
ля радиоканала на выводах 10, 5, 6 и элементы ВИ. 
С16, К!2, В14, К!16, С18 модуля радиоканала. 

Проверить контакт 5 соединителя Х! (А1—А1.3). 
контакт 8 соединителя Х10 (А1.1) —ХЗ (А1), элементь 
радиоканала К4, К5, УР1, УТ! (А1.1) и их цепи. 

Проверить настройку контура 13, С11 (А1.3) и прь 
о провести его подстройку, как указан 
В ; 


7.3. Регулировка модуля радиоканала МРК-41-2 


Расположение органов- настройки на субмоду: 
ле МРК-41-2 показано на рис. 7.1. 

Настройка контура видеодетектора и АПЧГ (рис, 
7.1). Подать на.антенный вход телевизора на любой из 
каналов сигнал испытательной таблицы или от транзи- 
стора — сигнал сетчатого поля значением около | мВ, 
модулированный частотой 6,5 МГц со звуковым сопро- 
вождением 1000 Гц. 

„Включить телевизор, настроить на прием этого ка- 
иала. Затем, выключив АИЧГ, настроиться резистором 
ручной настройки. на наилучшую четкость изображения 
при минимуме повторов и окантовок при ненскажен- 
ном звучании. 

Выключить телевизор, заменить субмодуль. (или’ мо“ 

дуль) радиоканала на отремонтированный. В отремон- 
тированном субмодуле (или модуле), подлежащем на- 
стройке, установить движок резистора ЮВ9 в среднее по- 
пожение. Подключить Ир к ‘контакту | соеди- 
нителя Хб (А2). | 


Включить телевизор иа этот же канал, не трогая 
резистор ручной настройки. ‹ 


На экране осциллографа получить осциллограмму 
видеосигнала. Положительные и отрицательные выбро- 
‘ы на площадке «белого», на синхроимпульсе и на га- 
`ящем импульсе должны: быть минимальными, а пло- 
цадка гасящего импульса — горизонтальной. Это до- 
‘тигается вращением диэлектрической отверткой ‘сер- 
‹ечника катушки 1.4 в. субмодуле. При этом изображе- 
ие на экране телевизора должно быть устойчивым с 
аилучшей четкостью вертикальных линий при мини- 
уме окантовок и повторов. 

Включить АПЧГ, при НОНО подстроить ка* 
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тушку [3 до получения изображения такого же качест- 
ва, что и на ручной настройке. 


Измерить. размах видеосигнала, который ‘должен. 


составлять 1,5... 2,5 В. 

Установка напряжения задержки АРУ (рис. 7.1). 
Для установки напряжения задержки АРУ необходим 
цветовой комплексный генератор испытательного сиг- 
‚ нала ТК-0884 или ТК-0660. 

`Подсоединив генератор ко входу телевизора и полу- 
чив изображение испытатёльного сигнала (например, 
сетчатого поля), необходимо уменьшить уровень сиг- 
нала до начала появления шумов-на изображении. За- 
тем следует выключить цветовые поднесущие сигнала 
в генераторе, а также выключить АПЧГ. | 

Настроиться на сигнал генератора. Чтобы убедиться, 
правильно ли произведена настройка, надо иметь в ви- 
ду, что незначительное вращение резистора настройки 
от правильного. положения вправо ведет к срыву син- 
хронизации, а влево — к нарушению передачи цвета. 

Включить АПЧГ. Снять сигнал с антенного ухода 
телевизора. Вольтметр постоянного тока подключить к 
контакту 6 соединителя Х4 (СК-М). Ось переменного 
` резистора К9 (А1.3) субмодуля повернуть в крайнее 
_ правое (по часовой стрелке) положение. Вольтметр по- 
стоянного тока в этом случае должен показывать на- 
пряжение _ 7,5 ... 9 В. Запомнить это напряжение. ^ 

На анфенный вход снова подать сигнал и, вращая 
ось переменного резистора ВЭ влево, установить по 
вольтметру напряжение АРУ на 0,1 ... 0,2 В меньше, 
чем то, которое было без сигнала. у & | 

Настройка контуров преобразователя и фазового 
детектора УПЧЗ (рис. 7.1). Выключить АПЧГ. Вольт- 
метр переменного тока подключить к контакту 1 `соеди- 
нителя Х2 (49). 

Вращением сердечника катушки` [2 субмодуля до- 
биться максимального показания вольтметра. 

Включить АПЧГ. Вращением сердечника катушки 
1.4 на плате модуля радиоканала добиться максималь- 
ного показания вольтметра. 


7.4. Возможные неисправности модуля УНЧ-41 


Принципиальная о схема модуля 
УНЧ приведена на рис. . В модуле ый 4] могут 
возникать следующие и. 


174 


Нет звука, изображение нормальное. 

` Проверить омметром исправность динамической го- 
ловки, исправность выключателя, сопряженного с ро“ 
зеткой Х|!, подключение головных телефонов. | 

Проверить наличие напряжения 15 В на контакте 
соединителя Х7 (АЗ—А9) и поступление его на вывод 5 
микросхемы Р1 (А9). Проверить наличие напряжения 
1,2 В на выводе | микросхемы. 

'Осциллографом проверить прохождение НЧ сигна» 
ла от контакта | соединителя Х2 (А!—А9) до вывода { 
микросхемы, затем от вывода 4 микросхемы до контак“. 
та 6 соединителя ХЗ. | 

Если при наличии сигнала на выводе | микросхемы 
сигнал на ее выводе 4` отсутствует, то микросхема пе“ 
исправна. 


7.5. Отыскание возможных неисправностей ‘в 
модуле цветности МЦ- 41Е 


Принципиальная схема модуля цветности 
МЦ-41Е приведена на рис. 5.12. В модуле” цветности 
могут возникать следующие р 

Есть растр, нет изображения. 

Проверить наличие сигнала ПЦТС на контакте 1 
соединителей Хб (А1) и (А21) (осцил. 1), в точке со- 
единения. резисторов КЕ! и К2 на входе . субмодуля 
МЦ-41Е на выводах 15 и 16 микросхемы 01 (А2.1). Если 
сигнал отсутствует на выводе 16, проверить исправность 
элементов субмодуля Ю1, ОТ1, КЗ, В4, С4. Когда же 
имеется сигнал на выводе 16, а на выводе 15 отсутст- 
вует — неисправна микросхема Р! (42.1). 

Проверить наличие сигнала на выводе 8 микросхе“ 
мы 01 (А2) ив КТ ХЭМ (осцил. 4). При его отсутствия 
проверить исправность элементов К, ОТ2, 1.5, ВЗЗ, 
С20 (А2). 

Проверить поступление на вывод 7 НикВоскеиЫ РЕ 
(А2) трехуровневото импульса (осцил. 13). При его от. 
сутствии проверить исправность элементов КЗ, УБТ, В4. 

Если же сигналы на микросхему поступают, ‘а изо- 

бражение отсутствует, микросхему 01 необхдимо заз 
менить. 

„Нет иветного изображения, на экране черно-белые 
полосы. 

Проверить исправность элементов в цепи регулиров“ 
ки насыщенности К7, К23, КИ», С13 (А2). 
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Проверить иаличие сигнала‘ псевдоПАЛ (транско- 
дированного сигнала цветных полос СЕКАМ) на вы- 


воде 8 микросхемы П1 (А2.1) и поступление его на вы-' 


вод 4 микросхемы 01 (А2). 

Проверить наличие пакетов цветовых поднесущих 
(осцил. 2) на выводе 4 микросхемы 01 (42.1) в КТ 
ХМ. При их отсутствии проверить иСравВоСтЬ эле- 
ментов К2, С1 — СЗ, Ё1 (А2.1). 

Проверить, поступает ли иапряжение питания на 
микросхему 01 (42.1), на ее выводы 17,18 и на вывод 
6 микросхемы (7,6 В при приеме СЕКАМ и 10,7 В при 
приеме ПАЛ). Следует также удостовериться в нали- 
чии трехуровневого стробимпульса (осцил. 13) на вы- 
воде 19 микросхемы, напряжения генерации частотой 
8,66 МГц на выводе 7 микросхемы (осцил. 6). 


Экран телевизора ярко светится, изображение .. от- 


сутствует. 

_ Проверить наличие напряжения 220 В на контакте 
вы Х4 (АЗ). Проверить исправность 1.6, СЗ? 
Экран ярко светится одним из основных цветов. 

Проверить исправность элементов соответствующего 
видеоусилителя. 

Недостаточная яркость или контрастность изобра- 
жения. 

В случае недостаточной. яркости проверить элемен- 
ты ‘цепей регулировки яркости В9, В38, ВЗ9, С23 (А?). 
Проверить на выводе 11 микросхемы Р1 (А2) диапазон 
изменения ети ющео напряжения, который дол- 
жен составлять |... 3 В. | 

При недостаточной. контрастности проверить исправ- 
ность элементов В2, В28, В29, С19 (А2), а также тран: 
зистора УТ1 (А2). На выводе 6 микросхемы БР! диапа- 
ЗОН И регулирующего Напряжения должен со- 
ставлять 2 .. 

и контрастность может — проявляться 
при неправильной Нок устройства` ограничения 
тока лучей. 

Проверить поступление напряжения питания микро- 
схемы (А2.1} на вывопы 17, 18 и папояжечия на вы- 
вод 6 микросхемы (7,6 В. для СЕКАМ и 10,7 В для ПАЛ), 
трехуровневого стробимпульса (осцил. 13) на вывод 
19 микросхемы, напряжения генерации частотой 8.86 
МГц ‘на вывод 7 мнкросхемы ` (осцил.`6). Проверить це- 


176 


пи опорного генератора — элементы 201, С4, С3, Та, 
Вб, КЗ (А.2). й 
Проверить наличие сигнала `(осцил. 5) в КТ 2Х5М. 
При отсутствии сигнала проверить соответствующие на- 
пряжения на выводах 2 и 3 микросхемы 01 (А.2). 
Прин наличии сигнала проверить его поступление на 
выводы 12 и 11 микросхемы О1 (А2.1). Если сигналы 
не поступают, проверить исправность элементов РТ, 
1.2, 13, 10, ВМ, К!7—В19, СТ, С12 (А.2) и С18, С20 
А?. а 
Проверить поступление сигиалов `с выводов 13 и 14 
микросхемы ОТ (А2.1) на выводы 22, 23 микросхемы 
Р1 (4.2), если сигналы не. поступают, проверить ис- 


правность конденсаторов -С14, С16 (42.1). 


На изображении отсутствует один из цветов. 

Проверить наличие сигнала данного цвета на соот“ 
ветствующей КТ: 2Х10М (осцил. 10); 2х ИМ (осцил. 11), 
2Х12М№ (осцил. 12). При его отсутствии проверить по- 
ступление сигнала на вход соответствующего видеоусн- 
лителя и его наличие на выводах 13,15 или 17 микро- 
схемы Р1 (А.2) (осцил. 7—9). Отсутствие цвета может 
‚быть обусловлено плохим контактом в соединителе ХЗ. 
(АЗ) ‘или неисправностями элементов №64 — Кбб, 1.7 — 
1.9 (А2). 

Дальнейший порядок действий связан с проверкой 
цепей опорного генератора (201, С4, СЗ, УТ2, В6, В8), 
наличия сигнала (осцил. 5) в КТ 2Х5М. При отсутствии 
‚сигнала проверить соответетвие напряжений на выво- 
дах 2 и 3 микросхемы 01; (А2). При наличии сигнала 
проверить его поступление на выводы 12 и 11. микро- 
схемы Р1 (42.1). 


7.6. Регулировка модуля цветности МЦ-41Е | 


Подготовка к ‘регулировке (рис. 5.12). На. ан“ 
тенный вход телевизора подать сигнал «Цветные полосы» 
ПАЛ номенклатуры 100/0/75Ю; настроиться иа него. 
Включить АПЧГ. - ол 

Подключить осциллограф к контакту | саединителя 

Хб (А!) и убедиться в наличии сигнала размахом 1,75 В 

от уровня белого до уровня синхроимпульсов. (осцил. 1): 

При необходимости выставить размах переменным рс- 

_зистором В21`в модуле радиоканала А|. Расположение 
органов регулировки показано на рис. 7.2.. 

„Устаневка баланса. белого. Регуляторы. на передней 


7 


панели телевизора «Яркость», «Контрастность», «На- 
сыщенность» установить в минимальное — положение. 
Подключить осциллограф к той из контрольных точек 
Х10М—Х12М, на ‘которой уровень черного имеет мак- 
симальное значение. 
Регулятором ускоряющего напряжения на плате ки- 
нескопа К9 (А8) выставить разницу между уровнем 
черного и уровнем гашения 5... 10 В (рис. 7.3). 


Затем регулятор «Контрастность» установить в по- 


ложение максимума, регулятор «Яркость» — в положе- 
ние, при котором черная полоса в сигнале «Цветные 
полосы» не засвечивается, что соответствует — макси- 
мальному неискаженному выходному сигналу. й 
Настройка режекторного козтура. Подключить ос- 
циллограф к контрольной точке ХЭМ и регулировкой 
катушки Ё5 добиться минимального размаха цветовых 
поднесущих в двух соседних строках сигнала (рис. 7.4). 
Установка размахов выходных видеосигналов (рис. 
7.2, а). Установить регуляторы «Контрастность» в мак- 
симальное положение, а «Яркость» и «Насыщенность» 
— в минимальное. | 
Регулировкой переменных резисторов Ю43—В45 до- 
биться одинаковых размахов в каналах Ю, С, В, равных 
80 В от уровня черного до уровня белого, подсоединив 
осциллограф соответственно к КТ Х10М—Х!12М. , 
Настройка частоты генератора 8,86 МГц (рис. 
7.2, а). Подсоединить осциллограф к контрольной точ- 
ке Х20М№ (выход К). Отключить систему ФАПЧ, зако- 
ротив перемычкой контрольные точки Х6М, Х8М. 
`Принудительно открыть канал цветности, подав на- 
пряжение 12 В на вывод 5 микросхемы 01 (закоротить 
перемычкой КТ Х7М и ХЗМ). 
Регулировкой подстроечного конденсатора -С4 до- 
биться максимальной синхронизации частоты цветовой 


` поднесущей с частотой. генератора. При этом биения. 


на выходе модуля должны отсутствовать (рис. 7.5). 
Снять перемычки между контрольными точками в 
папряжение 12 В с вывсда 5 микросхемы 91. — 
Согласование линии задержки (рис. 7.6, а). Уста. 
новить переменный резистор К17 в среднее положение. 
`Подсоединить осциллограф к КТ Х!2М (выход В). 
Установить ‘регулятор «Насыщенность» в ереднее . 
положение. | | 
Вращением сердечников катушек 12, [.3 добиться 
минимальной разницы формы выходных сигналов в двух 
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соседних строках, т. е. должно быть а1-а2, Ъ,-55, — си-са 
(рис. 7.6, а). - а | 
Значения а, Ъ, с, и соответственно -а›, Ъэ, С> зави- 
сят от положения регулятора «Насыщенность» и при 
его среднем положении, как правило, равны между со- 
бой. | ь 
° Настройка контура ВЧ предыскажений (рис. 7.6, б и 
В). | 
Подать на вход модуля сигнал «Цветные полосы» 
СЕКАМ номенклатуры 100/0/75/0. 
Подсоединить осциллограф к КТ ХИМ\М субмодуля. 
Сердечником катушки 1.1 (А2.1) настроить контур, . 
добиваясь минимальной амплитуды модуляции впаке-_ 
тов сигнала цветности на входе (рис. 7.6, б и в). При 
правильной настройке отношение Ъ/а-=80%. 
Настройка демодулятора (рис. 7.1). Подать на 
вход модуля сигнал «Белое поле» (СЕКАМ). Подсо- 
единить осциллограф к контрольной точке Х5М модуля. 
ПНринудительно открыть канал цветтюсти,. подав напря- 
жение 12 В на вывод 5 микросхемы В] (закоротить 
перемычкой Х7М и ХЗМ). Регулировкой резистора КЭ 
(см. рис. 7.6, 6) добиться одинакового размаха паке- 
тов в двух Нюследовательных` строках транскодирован“ 
ного сигнала. | | 
Затем вращением сердечника катушки [4 в субмо- 
дуле добиться минимальной модуляции пакетов (рис. 
7.6, в). Сиять напряжение 12 В. с вывода 5 микросхемы. 
Настройка полосового фильтра в канале цветности 
(рис. 7.2). Подать на вход модуля сигнал «Цветные 
полосы» СЕКАМ. Подсоединить осциллограф к конт- 
рольной точке Х5М модуля. Регулятор «Насыщенность» 
установить в среднее положение. Вращением сердечни- 
ка катушки Е4 добиться минимального размаха цвето- 
вых поднесущих. | 
Регулировка размаха сигнала в прямом канале 
(рис. 7:2). Подсоединить осциллограф к контрольной 
точке Х10М (А2). Выполнить подстройку переменным 
резистором Е17 (А2), добиваясь одинакового размаха 
прямого и задержанного сигнала. 


7.7. Отыскавие возможных неисправиостей в 
модуле строчной развертки МС-41-1 
Принципиальная схема модуля МС-41-| пока- 
зава на рис. 6.1. 
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В модуле’ могут возникнуть следующие неисправно* 
сти. | 


Отсутствует изображение и растр. Нить накала ки-. 


нескопа не светится. 


Проверить наличие напряжения 128 В на контакте 
12 соединителя ХЗ (АЗ) и контактах | и 3 соединителя 
Х! (А5—А7). Если же из модуля питания слышен писк, 
необходимо отключить соединитель ХЗ. (АЗ) ис по- 
‚мощью омметра отыскать место короткого замыкания. 
Проверить исправность диода УР1, отсутствие пробоя 
между коллектором и эмиттером, а также базой и 
эмиттером транзистора УТ4. | 


Проверить цепь поступления запускающих импуль-. 


сов от контакта 13 соединителя ХЗ (АЗ) до базы 
(осцил. 2) и коллектора (осцил. 3) транзистора УТ1. 


При отсутствии импульсов, на коллекторе транзи- 
стора УТ! следует убедиться, поступает ли на него по- 
стоянное напряжение 28 В, которое может отсутство- 
° вать из-за обрыва. диода УБ1, пробоя конденсатора .С2, 
обрыва обмотки трансформатора’ Т! с выводами а 
Если окажется, что импульсы: на коллекторе транзи- 
‚ стора УТ! имеются, но их форма. и размах отличаются 
от показанной на осцил. 3, необходимо проверить ом- 
метром на обрыв и короткое замыкание цепь базы 
транзистора УТ4-и исправность элементов Ю8, СЗ. Если 
же форма импульсов в КТ ХМ соответствует осцил. 4, 
следует отключить подачу запускающих импульсов с 
контакта 13 соединителя ХЗ (АЗ) и измерить ‘напряже- 
ние непосредственно на коллекторе (корпусе) транзи- 
тора УТ4. 


Отсутствие напряжения 128 В па коллекторе. тран- 


зистора УТ4 указывает на возможность обрыва: (выво- 
цы 12—9) обмотки трансформатора Т2, дросселя [., 
чарущения контактов Зи | соединителя Х1 (А5). 


Нет растра, нить накала кинескопа светится. 


С помощью киловольтметра следует убедиться в 


наличии напряжения на аноде, кинескопа. При отсутст- 
‚вии высокого напряжения нужно проверить элементы 
защиты — резистор В17 и пружину замыкателя, Потем- 
нение резисторов и отпаянная пружина указывают па 
неисправность умножителя, | 

При наличии напряжения на аноде кинескопа про- 


верить, имеется ли напряжение на его ускоряющем 
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электроде — контакте | соединителя Х4 (А8). Если ус- 
коряющее напряжение отсутствует, следует убедиться 
в исправности элементов С13, К20 и их цепей. 
Размер изображения по строкам мал и не регули- 
руется резистором В2. 
Замкнуть на корпус точку соединения диодов У04 
и \07. Если при этом размер по строкам увеличится, 
проверить исправность элементов Ё2, К14, УТЗ. 
Заметная визуально. нелинейность развертки 2 
строкам, не устраняемая регулятором линейности Ё5. 
Проверить, нет ли трещин в ферритовом сердечнике 


‘катушки [5. Заменить РЛС заведомо исправным. 


Заметные визуально подушкообразные искажения 
вертикальных линий у краев изображения. —_ 
Проверить возможность регулировки искажений. 
вращением движка переменного резистора КЗ. При от- 
сутствии влияния этой регулировки проверить соответ“ 
ствие пилообразного напряжения в КТТ осцил. 1, а так- 
же элементы К7, К41 и их цепи, правильность настройки 
регулятора фазы Е2 (см. $ 7.8). | 
Если же вместо коррекции получается искривлени 
краев растра, проверить конденсаторы С5 и СТ. 
Заметно меняется размер изображения при регули- 
ровке яркости. . .. ВА 
Проверить наличие постоянных напряжений на кон- 
денсаторах С14, С15 при наличии изображения на экра- 
не. Затем проверить цепь от вывода «1» в умножителе 
Е! до базы транзистора УТ2, а также исправность эле- 
ментов К19, К21, УО9, С15, В9 и правильность настрой- 
ки регулятора фазы 1.2. | 
Напряжение анода кинескопа выше или ниже нор- 
мы соответственно при минимальном или максималь- 
ном токе луча. . | 
Если ири минимальном токе ‘луча высокое напряже- 
ние ‘на аноде кинескопа превышает 24 кВ, следует сна- 
чала проверить значение питающего напряжения, ко- 
торое должно составлять 128 В. После этого проверить 
исправность конденсаторов С8—С19. Когда же напря- 
жение на аноде превышает норму на 1 кВ и более, не- 
обходимо с помощью осциллографа проверить —дли- 
тельность импульса обратного хода, которая должна 
составлять 11,5 .:. 13 мкс (по Беноваиню импульса). 
При меньшей длительности импульса следует увеличить 
емкость конденсатора обратного хода (С9, С10) так, 
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чтобы ‘при длительностн обратного хода 12... 14 мкс нач 
пряжение на аноде кинескопа при минимальном токе лу* 
чей 100 мкА не превышало 26 кВ. й | 

Если подбор емкостей конде.саторов С9, С10 не 
Дает результата, необходимо заменить трансформатор 

Если напряжение на аноде кинескопа значительно 
ниже и при этом транзистор заметно нагревается, нем 
обходимо убедиться в соответствии нанряжения.в КТ 
ХМ осцил. 4 и сопротивления резистора В12 значению; 
показанному на схеме. Заметный перегрев транзисто“ 
ра УТ4 указывает на перегрузку выходного каскада, 
которая может быть вызвана короткозамкнутыми вит». 
ками в катушке 1.5 и в обмотке трансформатора Т2 или 
‚ же неисправностью умножителя Е]. 


Порядок отыскания неисправности: контролируя 
после каждой проверки значение напряжения на аноде 
кинескопа, замкнуть накоротко. катушку 15 (РЛС), за* 
менить умножитель Е1, затем заменить транзнстор 
УТ4. Если после перечисленных мер Напряжение на 
аноде кинескопа по-прежнему ниже нормы, нужно за. 
менить трансформатор Т2. - | | 

После замены трансформатора Т2. подсоединить от» 
ключение цепи и подстроить катушку 12 следующим 
образом. Установить ток лучей близким ‘к максималь 
ному поворотом сердечника катушки 1.2. Добиться от“. 
сутствия искривления вертикальных линий при мини“: 
мальном размере по горизонтали. Это будет. соответст 
вовать точной настройке диодного модулятора. Затем. 
переменным резистором К2 установить нормальный. 
размер изображения и вновь проверить напряжение на 
аноде кинескопа при минимальном и максимальном то“: 
ке луча. 

СоЗдаваемые в модуле напряжения питания видео- 
усилителей (220 В) и ускоряющего электрода не в нор 
ме. 

° Если на контакте 5 соединителя ХЗ (АЗ) напряже 
ние не соответствует норме, следует проверить обмотку, 
9—10 транеформатора Т2 и исправность элементов 
У5, 1:3, Сб и их цепей. | 

При повышенном напряжении на контакте | соеди“ 
нителя Х4 (А8) необходимо проверить резисторы Е23, 
25 и их цепи, а при пониженном напряжении — эле« 
менты К20, С1З и их цепи, йе | 
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7.8. Регулировка модуля строчной — развертки 
МС-41 | | 


Расположение деталей на плате модуля .строч- 


ной развертки МС-41 показано на рис. 7.7. 


Если модуль вновь устанавливается в телевизор, то 


во избежание выхода из строя кинескопа ‘необходимо 
до включения телевизора проверить положение пере- 
мычки ХА! на соответствие варианту исполнения моду- 
ля применительно к типу кадровой развертки (см. табл. 
6.1). | О 


Регулировки модуля могут проводиться по сигналу 


сетчатое поле, УЭИТ или ТИТ-0249. Расположение ор- 
ганов регулировки. показано на рис. 7.7. Они сводятся 
к проверке режима кинескопа — напряжений на аноде. 
ускоряющем и фокусирующем электродах, а также на 
подогревателе, регулировки линейности по горизонта- 
ли, коррекции вертикальных линий типа «бочка — по- 
душка», напряжения питания видеоусилителей, регули- 
ровки устройства ограничения тока лучей. 


Подключение киловольтметра к аноду кинескопа 


фокусирующему электроду должно производиться © 
соблюдением правил техники безопасности. 


Установив минимальную яркость и контрастность. 


изображения, измеряют напряжение на аноде кинеско- 
па, которое должно составлять 23 ... 26,5 кВ. Если. же 
оно ниже 23 кВ при токе лучей 100 мкА, то необходи- 
мо отключить конденсатор С19. При погашенном кине- 
‘скопе напряжение анода не должно превышать 27 кВ. 


Напряжение на фокусирующем электроде, которое 


измеряется либо на регуляторе фокусировки, располо- 
женном`на модуле, либо на плате кинескопа, в зависи- 
‘мости от варианта исполнения модуля не должно пре- 
вышать 9,4 кВ. Для регулировки напряжения накала 


следует регуляторами яркости и контрастности устано- 
вить среднюю яркость экрана, которая примерно соот- 


ветствует току лучей 500 мкА. Регулировка проводится 


вращением сердечника катушки 4 («Напряжение на- 
кала») так, чтобы напряжение подогревателя катода 
кииескопа составляло 6,3 ... 0,1 В. Контроль напряже- - 
ния накала должен производиться с помощью прибора 
В3-57 или другого, измеряющего с точностью не ниже 
2,5 среднеквадратического значения напряжения про- 
извольной формы. Переменным резистором К2 («Раз- 
мер по горизонтали») устанавливается нормальный раз* 
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мер изображения, регулятором линейности 12 — ли- 


нейность ‘по горизонтали, вращением резистора ЮЗ- 


(«Коррекция вертикальных линий») — отсутствие. из-. 
гиба вертикальных линий на краю растра. 

Напряжение питания видеоусилителей на контакте 
5 соединителя ХЗ (АЗ) должно быть не менее 195 В.. 
Следует измерить напряжение ускоряющего электрода 
кинескопа, значенне которого на контакте | соедините- 
ля Х4 (А8) должно быть равно 800... 900 В. С помощью 
осциллографа нужно проверить размах строчного им- 
пульса на контакте 3 .соединителя ХЗ (АЗ), который 
должен быть не менее 60 В. К, 

Вращением оси переменного резнстора В18 следует 
установить напряжение ограничения тока лучей на кон- 
такте 6 соединителя ХЗ (АЗ) значением 2 В. 


‚7.9. Возможные неисправности модуля развер- 
ток МР-401 д -\ 


Принципиальная схема модуля МР-40] приве- 
дена на рис. 4.4. | 
- В модуле разверток могут быть следующие — неис- 
правности. | | | 


Нет растра, нет напряжения на аноде кинескопа. 


Накал кинескопа не светится. | | 

Проверить вольтметром. поступление напряжений 19 
и 125 В соответственно на контакты 5 и 3 соединителя 
Х2 (А2). Если в модуле разверток имеется короткое за- 
мыкание цепи 125 В, то модуль питания издает звук на- 
подобие писка сравнительно низкой частоты (несколько 
килогерц). Для устранения короткого замыкания необ- 
ходимо отключить разъем Х2 (А2) и с помощью ом- 
метра отыскать место его возникновения. Аналогично 
обнаруживается короткое замыкание по цепи 12 В. 

‚ Провернть омметром` исправность обмотки 4—5 

трансформатора ТДКС Т2, дросселя 15, конденсатора 
(45. При наличии напряжения 125 В и отсутствии пе- 
регрузки` проверить осциллографом прохождение видео- 
сигнала от эмиттера транзистора УТ2 в СМРК до вво- 
да 5 микросхемы 01 в модуле разверток, а также по- 
ступление импульсов запуска На базу транзистора УТ4 
(осцил. 13), режим по постоянному и переменному то- 
-кам транзистора УТб. 

Нет синхронизации по строкам. 

Проверить -наличие видеосигнала на контакте 17 со- 
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единителя Х1 (осцил. 1) и цепь его прохождения до вы-_ 
вода 5 микросхемы О|, а также наличие импульса 06б-:. 
ратного`хода (осцил. 5) на выводе ТДКС (Т2) н цепи: 
прохождения к выводу 12 микросхемы 01. При отсут- 
ствии импульсов обратного хода в соответствующей. 
точке проверить качество печатных проводников и ра- 
диоэлементов, устранить дефекты монтажа. | . 
Нет растра, есть напряжение на аноде кинескопа. . 
Нить накала светится. 
`° Проверить наличие ускоряющего напряжения на 
выводе 7 панели кинескопа. Если ускоряющее напря- 
жение отсутствует, проверить ТДКС-19, а если посту- 
пает — кинескоп. . и | а 
Отсутствует изображение. Растр ярко светится. Виод- 
ны линии обратного хода по кадру. Оперативными регу- 
лировками контрастности и яркости нельзя установить 
нормальную яркость. и | : 
Проверить вольтметром напряжение питания видео- 
усилителей на контакте: 6 соединителя Х5. Проверить 
элементы В63, 1.4, УО10, С44 и их цепи.-Если все пере- 
численные элементы исправны, проверить микросхему 
О]. Е | 
Нет синхронизации по кадрам. 
Проверить режим микросхемы 02 на выводах 3 и 


‘6, а также элементы С19, ВЗ7, Е46, УР5, СЗ0 и исправ- 


ность микросхемы Р2 путем замены на заведомо ° ис- 
правную. Неисправпые элементы заменить, устранить 
дефекты монтажа. 2“ о 
На экране кинескопа в центре узкая горизонтальная 
полоса. 4 | 
_` Проверить на отсутствие обрыва цепь кадровых от- 
клоняющих катушек (контакты 1,3 соединителя ХТ 
(45). При их исправности проверить наличие напряже- ` 
ния 19 В на контакте 11 соединителя Х9 (АЗ) и 26 В на 


` ‘контакте 17. Если сигнал на вызоде 5 отсутствует, про- 


верить. поступает ли напряжение 24 В на вывод 9 мик- 
росхемы 02. Если напряжение есть, проверить наличие 
пилообразного напряжения на ‘выводе ` микросхемы 
02. Наличие напряжения на выводе | указывает на не- 
исправность микросхемы Б2. 

Размер изображения по вертикали мал и не регули- 
руется резистором В70 или пределы его регулировки не- 
достатачны. | ! | 

Проверить напряжение питания микросхемы Р2.`На. 
выводе 9 напряжение : должно составлять 24 &- 2,4.В. 
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Если напряжение снижено, то нужно проверить цепь 
С24, В47, С43. | 

_ Изображение нельзя установить по вертикали Ссим- 
метрично относительно центра экрана. 


Проверить исправность резисторов К53, 856, В57 и 


их цепей. Неисправные элементы заменить, устранить. 


дефекты монтажа. 
‚. Изображение нельзя установить по горизонтали сим- 
_ метрично относительно центра экрана. .. 
Проверить исправность элементов К8, Е16б, С7’ и 
их цепей. При исправности элементов проверить микро- 
схему 01 (АЗ). . к 


Размер по горизонтали мал и не поддается _регули-` ^ 


овке, | й 
Проверить исправность цепи между базой транзи- 
стора УТ] и движком резистора К70. Проверить режим 
транзистора УТЕ. 4 | | 
Наблюдаются заметные геометрические искажения 
типа «подушка», не поддающиеся регулировке резисто- 
ом К20. | 
р Е исправность транзисторов УТ1, УТ2, кон- 
‚ денсатора С4, наличие на базе транзистора УТ! пило- 
образного напряжения кадровой частоты. В случае от- 
сутствия пилообразного напряжения. проверить `рези- 
стор В5. | | 
Нарушена общая синхронизация изображения 10 
трокам и кадрам. | 
: р и сигнала СОС на выводе 13 мик- 
росхемы 01. Если этот ситнал на вывод 13 поступает, 
а общая синхронизация нарушается, проверить режим 
микросхемы 0] и при соответствии всех подводимых 
напряжений и исправности внешчих элементов заменить 
микросхему 01. | | 


7.10. Регулировка модуля разверток МР-401 


Расположение ‚органов регулировки на плате 

модуля разверток МР-401 показано на рис. 7.8. 
Регулировка модуля разверток сводится к проверке 
и установке постоянных и импульсных напряжений на 
соответствующих участках модуля, установке синхро- 
низации, размеров изображения, центровке изображе“- 
ния, настройке на минимальные геометрические иска- 
‚ женяя. | 5 
‚Регулировку модуля разверток проводят прн вклю- 
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ченном телевизоре в сеть с номинальным напряжением 
220 В, частотой 50 Ги в следующей последовательно» 
сти. _ 

Включить телевизор и подать на. антенный вход те 


‚. левизора сигнал: «Сетчатое поле». (Допускается для 


проверки модуля применять таблицу УЭИТ). 
Установить регуляторы телевизора «Яркость» & 

«Контрастность» в среднее положение. 

° Закоротить контакты технологического разъема. 
ХР! и вращением оси переменного резистора К9 (АЗ) 
«Частота строк» добиться плавного перемещення изо» 
бражения по’ горизонтали. После размыкания контак» 
тов соединителя ХР] изображение: по горизонтали долж- 
но быть устойчивым. ` 

Закоротить соедийитель ХР? и вращением движка 
переменного резистора К46 «Частота кадров» добиться 
медленного перемещения изображения по вертикали 
снизу вверх. Разомкнуть соединитель. ХР2, 

Установить оперативные регуляторы телевизора 
«Яркость», «Контрастность» в крайние левые положе“ 
ния, соответствующие минимальной яркости и контра- 


_ СТНОСТИ. 


Проверить напряжение на аноде кинескопа, которве 
должно составлять 94... 25,5 КВ. 

Вращением регулятора фокусировки добиться наи“ 
большей четкости мелких деталей изображения. 

С помощью оперативных регуляторов телевизора 
«Яркость», «Контрастность» установить нормальное 
изображение УЭИТ или сетчатого поля на экране кине- . 
скопа. Вращением оси переменного резистора В19 устах’ 
новить нормальный размер по горизонтали. Вращени«. 
ем оси переменного резистора К8 добиться правильной 
центровки. 

Установить размер изображения по вертикали вра- 
щением движка переменного резистора Ю70 таким, что* 
бы была занята вся видимая часть растра. 

Нроизвеети установку центровки по вертикали, врае 
щая движок переменного резнстора К56, при этом убе- 


диться в возможности смешения изображения. вверх И 


вниз по вертикали. 

Вращеннем оси переменного резистора К20 добить- 
ся наилучшей коррекции геометрических — искажений 
вертикальных линий «бочка—подушка». 

Вращением магнита регулятора линейности [3 да» 
биться наилучшей линейности по горизонтали. 
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7.11. Возможные неисправности в модуле кад- 
ровой развертки МК-41 


Принципиальная схема модуля. МК- 41 показа- 
`на на рис. 5.15. В модуле могут возникать следующие 
неисправности. 

На экране узкая. аа линия. 

Нужно проверить, поступают ли напряжения 12 и 
28В на контакты соответственно би 4 соединителя Х} 
(АЗ). Возможной причиной отсутствия этих. напряжений 
могут быть плохие контакты в соединителе ХГ (АЗ), ко- 
роткие замыкания на корпус в цепи 12 или 28 В (при 
этом модуль создает характерный звук). 

При наличии питающих напряжений следует прове- 
рить, поступает ли напряжение 28 В на вывод 9 микро- 
схемы 02. Необходимо убедиться с помощью омметра в 
отсутствии обрыва в цепи кадровых катушек: вывод 
5 микросхемы 092, контакт 5 соединителя Х1(АЗ), кад- 
ровые отклоняющие катушки, контакт 3 соединителя Х1 
(АЗ), конденсатор С16, резистор 23, корпус. Про- 
верить элементы С19, С13. 

При неисправности выходной ступени кадровой раз- 
‚‚вертки микросхемы 02 и цепей кадровых отклоняющих 

` катушек проверить наличиб сигналов в КТ ХЭМ 
(осцил. 6} и Х10М (осцил.7), элементы интегрирующих 


цепей В31, С13, 834, С14, элементы цепей СОС по току. 


и напряжению С21, К24, В22 и регулировки линейности 
К28, К30, В22, Р27, С19. При: отстуствии или ‘чесоответ-. 
ствии осцил. би 7 в КТ ХЭМ и Х1ОМ проверить работу 
задающего генератора кадровой развертки. Сигнал в КТ 
Х7М должен соответствовать осцил. 4, напряжение на 


выводе 4 микросхемы 01 должно составлять 5В. При. 


отсутствии ‘или несоответствии этих сигналов проверить 
исправность элементов Ю24, Ю25, СУ, В3. 

` Отсутствует общая синхронизация. 

Проверить, поступает ли ПЦТС в КТ Х4М (осцил. 1). 
Уровень привязки по постоянному напряжению, измерен- 
ный по вершине синхроимпульсов, должен быть не ме- 
нее 1,5 В, амплитуда синхроимпульса не менее 0,15 В. Ес- 
ли эти условия не выполняются, то неисправность следу- 
ет искать в модуле радиокаиала. Если же ПЦТС отсут- 
ствует или искажен, необходимо проверить омметром 
цепь его прохождения от контакта 7 соединителя Х1 
(АЗ), резистор В16, р С11, вывод 5 микро" 
схемы 01. 
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и1ровернть напряжения на выводах - 18 и 13° микро- 
схемы 01. При наличии ПЦТС напряжение должно быть 
не менее 7,1В, при отсутствии ПЦТС — не более’ 0,15В, 
импульсная составляющая должна отсутствовать. Если 
это условие не выполняется, следовательно, неисправна 
микросхема 01. При соответствии напряжений на выво- 
дах 18 и 13 микросхемы О! проверить напряжение на 


выводах би 7 микросхемы О] и исправность элементов 


В13, 615, С5, С91. 

Отсутствует кадровая синхронизация. 

Проверить элементы С17, В24, К75, ВЗЗ, СЗ и С15, 
ВЗ. Если элементы показаны, то неисправна микросхе- 
ма 01. 

_ Отсутствует строчная синхронизация. 

Проверить наличие сигнала в КТ Х6М и его соответ- 
ствие‘осцил 95. Если сигнал не соответствует осцилло- 
грамме, проверить элементы В20, К21, С12, 59, К15. 

Если элементы исправны, неисправна микросхема О1. 

Мал размер по вертикали. Растр ‹завернут» по 

кадру. 
Проверить соответствие сигналов на выводах 5, 6, 8 
микросхемы 09 и в КТ ХЭМ, Х10М осциляограмм 0, 11, 
6, 7 соответственно. Проверить омметром элементы Ко, 
626—828, Ю30, С19, цепь вольтодобавки Е11, В12, С8, 
\01; Если эти элементы исправны, то неисправна мик- 
росхема 02. 

Растр смещен. вправо, регулировка «фаза» не` дейст- ` 
вует. 

Проверить поступление строчного импульса обратно- 
го хода от модуля строчной развертки (А7) на контакт 
13 соединителя Х2 (АЗ), на вывод 12 мм (0с-. 
цил. 13} ина резистор В8. 

Проверить в КТ Х8М на осцил. 2 наличие в трехуров- 
невом импульсе строчного гасящего импульса на уровне 
4 В. Проверить элементы коррекции К17, Е18, С10. | 

При поступлении строчного импульса обратного хо- 
да на вывод 12 микросхемы и отсутствии строчного га- 
сящего импульса на выводе 17 о заменить микро- 
схему 01. ь 

Растр отсутствует. | 

Проверить наличие строчных импульсов. запуска в. 
КТ ХЗМ, их соответствие ‘осцил.3 и цепь поступления 
сигнала на контакт 12`соединителя Х] (АЗ). 

При отсутствии ‘строчных импульсов запуска нужно 
заменить. неисправный элемент — резистор К4, КЭ или 
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микросхему 01. При наличии строчных импульсов сле-_ 


дует проверить, ‘не сработало ли устройство защиты. ки- 
нескопа от неисправностей выходного каскада строч- 
ной развертки. Проверить сигнал трехуровневого им- 
пульса в КТ Х8М. Если он соответствует. осцил. 2, то 
неисправность нужно искать в модуле строчной .раз- 
вертки или в модуле цветности. . ‚ 

Если на осцил. на уровне 9 В нет кадрового. гасяще- 
го импульса, а присутствует постоянное напряжение 2 В, 
значит сработала защита и неисправность следует ис- 
кать в выходном каскаде кадровой развертки. 

Не работает центровка по вертикали. 

Проверить контакты соединителя Х2. Проверить, по- 
ступает ли напряжение 38В на контакт 4 соединителя Х 2. 


Проверить исправиость резисторов Е2, Кб (Аб) и их це-_ 


пей (рис. 4.4). 


7.12. Регулировка модуля кадровой развертки 
МК-41 


Расположение органов регулировки ина модуле 

МК-41 показано на рис. 7.9. Г 
Собственная частота задающего генератора строчной 
развертки устанавливается симметрично относительно 
полосы захвата: для этого нужно замкнуть между собой 
КТ Х4М (рис. 7.9) и Х5М и вращать шлиц переменного 


резистора К20 («Частота строк») до тех пор, пока на эк- 


ране телевизора изображение будет перемещаться. в Го- 
ризонтальном направленци с минимальным перекосом. 
После этого перемычку с контрольных точек Х4М, Х5М 
иеобходимо снять. 
- Аналогично устанавливается частота кадров для за“ 
дающего генератора кадровой развертки: замкнув. меж- 
ду собой КТ ХМ и ХЭМ, вращают шлиц переменного ре- 
зистора В25 («Частота кадров»), пока изображение ие 
‚ начиет медленно перемещаться сверху внизу. После это- 
го контрольные точки Х1М и Х2М№ размыкают. Свиде- 
тельством устойчивой синхронизации по кадрвм являет“ 
ся сохранение устойчивого изображения в пределах по- 
ворота ручки «Частота кадров» на += 60°. 
Переменными резисторами К28 и Ю27 устанавлива- 
ется размер и линейность изображения по вертикали. 
Вращением шлица переменного резистора Ю28 «Размер 


по вертикали» необходимо убедиться в возможности уве- 


личения размера изображения без нарушения его линей- 
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‚ности и синхронизации. При этом на изображеини ве 


должны быть видны линии обратного хода. 
Поворотом шлица переменного резистора К17 «фаза» 
нужно убедиться в возможности перемещения изображе- 


’ ния в небольших пределах по горизонтали. 


‚ Переставляя поочередно перемычку. ХЗ переключа- 
теля «Центровка по вертикали» в положение 5—3, 3—2, 
2—1 розетки Х2, следует убедиться, что горизонталь- 
ная линия. вблизи` центра перемещается соответственно 
на 8,3 ‘мм вверх и на 3,8 мм вниз. оо отожьАии 6—5 пе- 
ремещения не происходит. 

Проверить устройство опознавання видеосигнала, для 
чего следует подключить вольтметр к выводу 13 микро- 
схемы 01. Напряжение на выводе 13 при наличии снг- 
нала вещательного телевидения должно составлять не 
менее 7В, а при его ‘отключении снизиться до 0,5 ы или 
менее. 


7.13. Возможные неисправности модуля развер- 
‚ток МР-42 


Принципиальная схема модуля МР-49 показана 
на рис. 6.16. 
Для проверки модуля. следует на вход телевизора по- 


`дать сигналы сетчатого поля или УЭИТ. В модуле раз- 


верток могут возникать следующие неисправности. 

_ Нет растра, нить накала ‘кинескопва не светится. 

-сли неисправность сопровождается звуком наподо- 
бие писка из модуля питания, то необходимо отключить 
соединитель Х2 (АЗ—АТ) и с помощью омметра отыс- 
кать причину ‘замыкания на корпус напряжения _ 126 В. 
Наряду с проверкой деталей [.5, СЗ1. №45, С36, №44 
следует убедиться в исправности трапзистора УТЗ, в от- 
сутствии пробоя промежутков коллектор — эмитттер и 
база — эмиттер. 


Проверить, поступает ли напряжение 126 В. на `кон- 
такт 12 соедииителя Х2 (АЗ) и целость перемычки меж- 
ду контактами Ти В соединителя Х4 (А5). Проверить 
поступление управляющих импульсов на КТ Х1\, на кол- 
лектор транзистора УТ! (осцил. 4) и на КТ ХЗМ (ос- 
пил. 5}. При отсутствии импульсов на коллекторе тран- 
зистора УТ1 нужно проверить поступление напряжения 
на его базу, а. также исправность элементов №7, Вб, СТ и 
обмотки 1—2 трансформатора Т1. При наличии импуль* 
сов на коллекторе транзистора УТ1, но их несоответсте 


Г 


вии осцил. 4 проверяется на отсутствие обрыва или ко- 
роткого замыкания цепь базы транзистора УТЗ и исправ- 
ность элементов К13, С11. Если форма импульсов на’вы- 
воде ХЗМ соответствует осцил. 5, следует убедиться в том, 
что напряжение 126 В поступает на коллектор транзис- 
тора УТЗ. Перед тем как измерить напряжение непос- 
редственно на коллекторе транзистора УТЗ, необходи- 
мо отключить управляющие импульсы (выпаять один ко- 


нец резистора ЕВ7). Отсутствие напряжения на коллек- 


торе указывает на возможность обрыва цепи обмотки 
1—1] трансформатора Т2. | | 

‚® При наличии напряжения 126 В нужно проверить 
исправность цепи обмотки трансформатора Т2, дроссе- 
ля [.7, контактов 6, 8 соединителя ХЗ (А8). 

’ Проверить наличие напряжения питания 12 В на вы: 
водах 10 и 16 микросхемы 01. Если оно отсутствует, сле- 
дует проверить элементы модуля В4, 61, С2, С4, С5. 


При отсутствии управляющих импульсов КТ’ ХМ. 


нужно выпаять один конец резистора К7 и убедиться в 


их наличии на выводе 11| микросхемы 01. Если’ же им-. 


пульсы на выводе `11 микросхемы О] отсутствуют, мик- 
росхему нужно заменить. 
Отсутствует свечение растра, нить накала кинеско- 
па светится | 


сли предварительная проверка показала, что напря- 


жение на аноде отсутствует, следует проверить исправ- 
‚ность конденсаторов С20, С21, цепи строчных отклоняю- 
щих катушек, конденсаторы ©32, СЗЗ, элементы -1.4, 47, 
коитакты 14 и 15 соединителя. Х4 (А5), строчные от- 
‘клоняющие’катушки, контакты 9, 10 соединителя Х4 
(А5), элементы В2, С24. При их исправности можно ут- 
верждать; что пробиты диоды высоковольтной обмот- 
ки трансформатора Т2, который следует заменить. 
Если же напряжение на’ аноде кинескопа составля- 
ет 23... 26 кВ, необходимо` проверить напряжеиие на 
фокусирующем электроде кинескопа (на резисторе Вф- 
платы кинескопа), на ускоряющем электроде (на кон- 
такте 2 соединителя ХЗ (А8). Отсутствие напряжения или 
несоответствие норме свидетельствует о’ неисправности 
‚регулирующих элементов фокусирующего и-ускоряю- 
`щего напряжений ‘трансформатора Т2 и необходимости 
его замены. Гели одновремению папряжение на ‘като- 
‘дах кинескопа не превышает установленного значзийя, 


кинескоп нёисправен, 


Нет растра, на экране узкая горизонтальная полоса. 
режде всего следует убедиться в том, поступает 

ли напряжение 28 В с контакта 4 соединителя Х1 (АЗ). 
Причинами отсутствия этого напряжения могут быть пло- 
хие контакты в соединителе Х1 (АЗ), короткое замыка- 
ние на корпус в цепи 28 В (при этом модуль питания со03- 
дает характерный звук), пробой конденсатора С27. = 

При наличии напряжения 28 В необходимо прове- 
рить, поступает ли оно на вывод 9 микросхемы 02, а так- 
же цепь кадровых отклоняющих катушек: вывод 5 мик- 
росхемы 12, контакт 7 соединителя Х4 (А5}, кадровые 
отклоняющие катушки, контакт 5 соединителя Х4 (АЗ), 
конденсатор С40, резистор В50, корпус. Проверить эле- 
менты К6б2, С41 цени обратной связи, наличие сигналов 
в контрольных точках Х9УМ и Х!1М (осцил. 1[ и 10), ин 
тегрирующие цепи С29, С30, К41, В4З, элементы цепи 
ООС по току и напряжению (К55, К5б) и регуляторы 
линейности К51, В52, В55, В54, С38. При отсутствии или 
несоответствии импульсивных напряжений (осцил. 11 и 
10) в КТ ХЭМ и ХИМ нужно проверить наличие пило- 
образного напряжения на выводе 3 микросхемы 01 (ос- 
цил. 9), а также напряжение в КТ Х5М микросхемы П\, 
которое должно составлять 5 В. При отсутствии или не- 
соответствии этих сигналов следует проверить исправ- 
ность элементов Е21, ВЗ2, ВЗ3 и С19, С23, СЗТ, СЗ8. 

Для проверки исправности микросхемы О] без ее вы- 
паивания следует подать на ее вывод 2 напряжение 4,2 В. 
При исправности микросхемы форма и размах им- 
Пульсов в КТ ХГМ должиы соответствовать осцил. 19. 
Если соответствия нет, микросхема неисправна. 

При исправности микросхемы 01 следует проверить 
омметром отсутствие пробоя между выводами 5—4 и 
5—6 в микросхеме 02 (не отпаивая выводов). При про- 
бое микросхему 02 следует заменить. 


Отсутствует общая синхронизация. 

-Проверить форму ИИТС в КТХТК (осцил. 1). Если 
окажется, что сигнал отсутствует, искажен или ‘его раз= 
мах менее 1,5 В, а размах синхроимпульсов не превыша* 
ет 0,15 В, следует сначала проверить радиоэлементы 
В26, С15, а затем искать причину нарушений в модуле 
радиоканала. Прн соответствии формы и размаха ПЦТС 
и синхроимпульсов проверить напряжение на выводах 18 
и 13 микросхемы 01. При наличии видеосигнала напря: 
жение должно быть не менее 71 В, а при его отсутствии 
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не более 0,5 В (импульсная составляющая должна от“ 
сутствовать). Нарушение этого условия свидетельству“ 
‚ ет о неисправности микросхемы 01. При соответствии на- 
пряжений на выводах 18 и 13 ‘микросхемы 01 указан“ 
ным следует проверить напряжение на ее выводах би7 
ин определить исправность элементов С16, С22, Ю28, ВЗ4. 

Отсутствует кадровая синхронизация. 
| овторить рекомендации по отысканию причины 
иарушения синхронизации, после чего проверить радио- 
элементы С19, КЗ2, ВЗ3, С39. Если в них не обнару“ 
жено нарушений, то неисправна микросхема 01. 

Отс вует строчная синхронизация. 

овторить рекомендаций сканию причины иа- 

рушения синхронизации. Проверить наличие сигнала в 
КТ ХОМ и его соответствие осцил. 2. Если сигнал не 
соответствует осциллограмме, убедиться в исправности 
элементов С16, 28, №34, С22. Если в них не обнару- 
жится нарушений, нужно заменить микросхему О1. 


Не регулируется центровка по вертикали. 
Проверить Конта ЕТ СОБДИНИТЕЛЯ поступление 
напряжения 28 В на контакт 3 соединителя Х5, а также 

исправность резисторов К57, К58 и их цепей. 


Размер изображения по горизонтали мал и не регу- 
АПРИВТСЯ БеЗистороя ВАР НОПОТИЕНИЕ ОНО КиНЬскО. 
па нормально. 

амкнуть накоротко диод УО2. Если при этом размер 


по горизонтали увеличится, проверить исправность эле- 
ментов Е.2, ВЗ6б, С24, УТ5. 
°® Проверить исправность диодов УОр2—\4. При об- 


рыве диодов УБЗ, УБ4 транзистор УТЗ работает в ре*. 


жиме повышенных инверсных токов и сильно нагрева“ 
ется. Значительно нагревается также транзистор УТЗ, 
Размер по горизонтали регулируется, растянута левая 
часть растра, на растре видны складки. 


П егилировке_ яркости заметно меняется размер 
изображения. 


З г 
роверить, имеется ли постоянное напряжение на 


конденсаторе С39 при наличии изображения на экране, 
затем цепь от вывода 7 трансформатора Т2 до базы 
транзистора УТ4, элементы В35, 653, В59, В60, Ю61, С39, 
а также правильность настройки регулятора фазы 1.2. 
Напряжение на аноде кинескопа выше или ниже 


нормы соответственно при минимальном или максия 
_мальном токе лучей, ИИ 
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Если при номинальном токе лучей напряжение на 
аноде кинескопа превышает 26 кВ, то сначала следует 
нроверить значение питающего напряжения. Оно долж- 
но составлять 126 В.Затем проверить исправность кон- 
денсаторов С17, С20, С21. Если же. напряжение на ано- 
де превышает 27 кВ, нужно проверить с помощью осцил* 
лографа длительность импульса обратного хода. Из- 
‘меренная по основанию импульса длительность долж- 
на составлять 11,5...13 мкс. При меньшей длительности 
следует увеличить емкость конденсаторов обратного хода 
С20, С21 так, чтобы при длительности импульсов 0б- 
ратного хода 12...14 мкс напряжение на аноде кинеско* 
па при минимальном токе лучей (100 мкА) не превыша- 
ло 21 кВ. Если замена конденсаторов С20, С21 не дает 
результатов, необходимо заменить трансформатор Т2. Ес* 
ли напряжение на втором аноде значительно ниже и 
при этом заметно нагревается транзистор УТЗ, то сле“ 
дует проверить осцил. 5 в КТ ХЗМ и сопротивление ре 
зистора В33, а также замерить индуктивность обмоток 
трансформатора Т2 (АТ). Заметный перегрев. транзисто- 
ра УТЗ свидетельствует о перегрузке выходного каска- 
да, вызываемой короткозамкнутыми витками в транс 
форматоре Т2. Неисправность отыскивают в следую” 
щем порядке: контролируя напряжение анода кинеско“ 
па, следует замкнуть накоротко катушку [4 (РЛС) 
если после этого напряжение анода будет по-прежне“ 
му ниже нормы, заменить трансформатор Т2. 


После замены трансформатора Т2 подключить ка“ 
тушку 14 и произвести подстройку сердечником ка“ 
тушки 1.2. Вворачивая сердечник катушки 12, нужно 
получить мииимальный размер по горизонтали и до-_ 
биться отсутствия искривления вертикальных линии 
при токе лучей, близком к максимальному. Это соот* 
ветствует точиой настройке диодного модулятора. Ус- 
тановить нормальный размер (см. рис. 3.10) регулято- 
ром В!4 и снова проконтролировать значение напря- 
жения на аноде кинескопа при минимальном и макси“ 
мальном токах лучей. . 

Выходные напряжения модуля не в норме. 

Если на контакте 5 соединителя Х2 (АЗ) напряже- 
ние питания видеоусилителей не соответствует норме 
`(195...235 В), проверить обмотку 3—10 трансформато- 
ра Т2, правильность установки перемычки ХА4 в поло- 
жение 1—9, обмотку 8—6 траисформатора Т2, исправ- _ 
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ность элементов УО5, 1.3, В42, С28 и их цепей. 


Заметные _визцально подушкообразные искажения 
вертикальных линий растра. 
Если наблюдается заметный изгиб вертикальных лиИ- 


ний у краев изображения, то вначале следует попытать» 
ся подкорректировать его Врашением движка перемен“ 
ного резистора В15. Если при этом изображение не из- 
менится, проверить осциллограмму 17 на базе транзис- 
тора \УТ4, элементы В15, К20, С18 и их цеии, правиль- 
ность настройки регулятора фазы [Г.2 (см. $ 7.14). Если 
же после коррекции резистором края растра искривля“ 
ются, следует проверить исправность конденсаторов С12, 


_ Размер. изображения по горизонтали велик и не ре- 
алириетая резистором КЗ НИПРЯЖСНИЕ- ПНООИ-КИНБСКО: руется резистором Кг напряжение анода кинеско- 
па нормально, | 

“сли размер изображения велик и регулируется, но 


в недостаточных пределах, проверить правильность наст“ 
ройки регулятора фазы 1.2. 
сли размер изображения велик и не регулируется, 
проверить осциллограмму в контрольной точке Х12М, а 
затем отсутетвие короткого замыкания точки соедине- 
иия диодов УО2 и \УП4 с корпусом и пробоя промежут- 
ка коллектор — эмиттер транзисторов УТ5 и Т4 (возмо- 
жен перегрев транзистора УТ5). 
После обнаружения пробоя транзистора УТ4 (или 
УТ5) и его замены нужно проверить исправность элемен“ 
тов У02, СИТ, С24. | 


Нарушение линейности по строкам, которая не УСТ. 
аняется регилятором линейности строк 14. 
| Проверить механическую исправность регулятора лИ- 
нейности строк 1.4, обращая внимание на целостность и 
отсутствие трещин в ферритовом сердечнике. 

Мал размер по вертикали. Кадр «завернут>. 

Проверить соответствие сигналов на выводах 5, 6, 8 
микросхемы 02 ив КТ ХЭМ, Х11М осциллограммам 19, 
16, 14, 11 и 10 соответственно. Проверить омметром 
элементы №К50=—В52, К55, К5б, цепь вольтодобавки 
©48, 49, СЗТ, УБ7, цепи регулировки линейности по 
вертикали, конденсатор С38. | 

Растр смещен вправо, регулировка «Фаза» не дейст- 
вует. 
роверить поступление строчного импульса обрат- 
ного хода на вывод 12 микросхемы 01 (КТ Х6М, ос- 
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цил. 13) и на резистор В22. Проверить Йалиййе в трех- 
уровневом импульсе (осцил. 12) строчного гасящего им- 
пульса на уровне 4 В. Проверить элементы коррекции 
‹5, В8, С9.` 

При наличии импульса обратного хода на выводе 19 
микросхемы и отсутствии строчного гасящего импульса 
па выводе 17 микросхему следует заменить. 

Отсутствует растр. 

Проверить наличие строчных импульсов запуска на 
выводе 1! микросхемы О] и их соответствие осцил. 9, а 
также цепь их поступления на базу транзистора УТ1 
(КТ Х1№). При отсутствни строчных импульсов надо за- 
менить неисправный элемент — резистор К7, 17 или 
микросхему 0]. | { 

Проверить форму стробирующего импульса в КТ 
Х2М. Если она соответствует осцил. 12, то неисправность 
следует искать в предварительном и выходном каскадах 
строчной развертки или в модуле цветности. 

Если на осциллограмме.по уровню 9 В нет кадрового 
гасящего импульса, а присутствует напряжение 2 В, зна- 
чит, сработало устройство защиты и неисправность надо 
искать в выходном каскаде кадровой развертки, 


7.14. Регулировка модуля разверток МР-42 


Расположение органов регулировки на модуле 
МР-42 показано на рис. 7.10. 

Замкнуть между собой контрольные точки Х7М и 
Х8М перемычкой и, вращая шлиц переменного резистора 
К38 «Частота строк», обеспечить на экране телевизора 
минимальный перекос вертикальных линий изображе-. 
ния, что является признаком совпадения частот задаю- 
щего генератора строк и строчиых синхроимпульсов, 
снять перемычку с контрольных точек Х7М и Х8М. 

Замкнуть между собой контрольные точки Х4М и 
Х5М и, вращая шлиц переменного резистора К32 «Час- 
тота кадров», засинхронизировать изображение на кад- 
ровой частоте (при совпадении с частотой синхроимпуль- 
сов возможно медленное перемещение изображения 
сверху вниз). Снять перемычку с контрольных точек Х7М 
и Х5М. 

Проверить напряжение на фокусирующем электро- 
де кинескопа и напряжение на аноде кинескопа. Для 
этого следует: 

выключить телевизор; 
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разрядить высбковольтную цепь модуля, для чего 
трижды прикоснуться к выводу наконечника соедини- 
теля Хб (У[.1) анода кинескопа проводником с хорошей 
‘изоляцией, один конец которого надежно соединен с 
корпусом телевизора через резистор 100 кОм мощностью 
не менее | Вт; 


подсоединить к аноду кинескопа высоковольтный 
провод киловольтметра С-196; 

включить телевизор и проверить напряжение на ано- 
де кинескопа, которое должно составлять 93... 26 кВ; ес- 
ли оно ниже 23 кВ притоке лучей 100 мкА, то выкусы- 
ванием перемычки ХА! отключить конденсатор С21 (рис. 
6.16). При погашенном кинескопе напряжение анода не 
должно превышать 26,5 кВ. 

Вращением лица переменного резистора Кб]| устано- 
вить напряжение ограничения тока лучей на контакте 6 
соединителя Х2 (АЗ) значением не более 1,5 В при токе 
лучей кинескопа 0,9 мА. 

С помощью оперативных регуляторов телевизора «Яр- 
кость» и «Контрастность» установить нормальное изоб- 
ражение сетчатого поля на экране кинескопа (ток лу- 
чей кинескопа 0,5 мА). Вращением сердечника катуш- 
ки 7 и перестановкой перемычки ХАО установить на- 
пряжение накала подогревателя катода кинескопа 
равным 6,3=0,1 В (среднеквадратическое значение), 
контролируя его непосредственно в контрольных точ- 
ках Х13ЗМ, Х14М с помошью прибора В3-57 или другого, 
имеющего точность измерения среднеквадратических 
значений напряжения не хуже 2,5. 


Вращением шлицов переменных резисторов В54 и 
К51 установить номинальный размер и линейность по 
вертикали. 


Вращением шлица переменного резистора №51 «Раз- 
мер по вертикали» убедиться в возможности увеличения 
изображения без нарушения его линейности и синхрони- 
зации. При этом на изображении в верхней части не 
должны быть видны линии обратного хода лучей. 

Вращением шлица переменного резистора В5 «фаза» 
убедиться в возможности перемещения изображения в 
небольших пределах по горизонтали. 

Проверить центровку по вертикали. Установить пе- 
ремычку ХА5 поочередно в положения 6—5, 5—4, 4—3, 
3—2 розетки Х5 и убедиться, что горизонтальная линия 
вблизи центра перемещается соответственно на 8,3 мм 
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вверх и на 3,8 мм вниз; в положении. 2—1 перемещения 
не происходит. | | 

Подключить вольтметр к выводу 13 микросхемы О] ий. 
убедиться, что напряжение на нем не менее 7_В. Снять 
с входа телевизора сигнал — напряжение должно упасть 
до 0,5 В или меньше. | 
‚ Переменным резистором К14. установить минималь- 

ный размер изображения по горизонтали. Вращением сер- 
дечника регулятора 1.2 добиться минимума размера по. 
горизонтали и отсутствия искривления вертикальных 
линий; это соответствует точной настройке диодного мо“ 
дулятора. Затем регулятором КВ14 установить иормаль- 
ный размер изображения по горизоитали. | 

Вращением магнита регулятора линейности 14 до- 
биться наилучшей линейности по горизонтали. При не 
обходимости следует скорректировать размер по гори- 
зонтали резистором КВ14. 

Вращением шлица переменного резистора ЕВ!5 до; 
биться наилучшей коррекции геометрических искажений 
вертикальных линий типа «бочка — подушка». 

Вольтметром измерить напряжение питания видео* 
усилителей. Его значение на контакте 5 соединителя Х4 
(АЗ) должно составлять 195...235 В. Измерить напряже* 
ние на ускоряющем электроде кинескопа. Его значение 
на контакте 2 соединителя ХЗ (А8) должно изменяться 
при вращении регулятора ускоряющего напряжения на 
трансформаторе Т2 в пределах 380...800 В. 

С помошью осциллографа проверить размах строчно- 
го импульса обратного хода в контрольной точке хм, 
который должен быть не менее 4...5 В. 


7.15. Возможные неисправности модуля цветнос- 
ти МЦ-46-1 


Принципальная схема модуля цветности 
МЦ-46-1 приведена на рис. 6.7. 

Прежде чем приступить к отысканию возможных не“ 
исправностей, следует на вход телевизора подать сигная 
«Вертикальные цветные полосы» системы СЕКАМ, ус- 
тановить регулятор «Коптрастность» в положение 
«Максимальная контрастность», регуляторы «Яркость». 
и «Насыщенность» в среднее положение. Включить тез. 
левизор. На экране должно быть устойчивое изображе=. 
ние цветных полос. 

Возможные неисправности модуля цветности. 
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Та экране отсутствует изображение, экран темный. 


Проверить осциллографом поступление телевизион- 
ного сигнала (осцил. 1) на контакт | соединителя Хб 
(А1—А2) модуля и в контрольной точке Х№. Прове- 
рить наличие сигнала на выводе 15 микросхемы О2. Ес- 
ли сигнал отсутствует, проверить исправность элементов 
цепи В8, К26, В30, ОТ2, В34, С36, перемычки Х$ 1.2. 

Проверить поступление на вывод 10 микросхемы 02 

трехуровневого импульса (осцил. 13). При его отсутст- 
вии проверить исправность элементов цепи Ю2, КЗ, УО1. 
Проверить наличие на ‘выводе 6 микросхемы 02 напря- 
жения питания 129 В. 
_ Если проведенные проверки не позволили установить 
источник нарушений, следует определить, имеются ли 
сигналы в КТ ХМ10—ХМ12. При отсутствин сигналов 
надо заменить микросхему О2. 


Нет ивегного изображения, на экране черно-белые 


полосы. | : 

роверить исправность элементов в цепи регулирэв- 
ки насыщенности Кб, К18, 647, С52. Проверить наличие 
цветоразностных сигналов Е'в-у и Е!в-у в КТ ХМ7, ХМ8 
(осцил. 5, 6} и на выводах 17, 18 микросхемы 02. Про- 
верить исправность элементов К41, К42, С40, С41, С43, 
(44. При отсутствии сигналов Е!в-х и Е!з-у проверить 
поступление трехуровневого сигнала на выводе 23 мик- 
росхемы. Проверить наличие сигналов опознавания в 
КТ ХМ№5 — уровень сигнала не должен превышать 2 В. 

При наличии сигналов неисправна микросхема 01. 

.‚ _На изображении отсутствует один из цветов. 

роверить наличие сигнала отсутствующего цвета в 
соответствующей КТ Х!М—ХЗМ (А8) платы кинескопа. 
Ир его отсутствии проверить поступление сигнала на 
вход соответствующего видеоусилителя и его наличие в 
КТ Х20М—Х12М (А2). Отсутствие цвета может быть 
обусловлено плохим контактом в соединителе ХЗ 
(А8З—А2), неисправностью соответствующего видеоуси- 


лителя или транзистора автобаланса белого на плате 
46 

‚Изображение отсутствует, экран ярко светится. 

Проверить наличие напряжения 220В на плате 
ПК-46. Проверить наличие напряжения автобаланса на 
контакте 6 соединителя ХЗ (А2—А8) и исправность эле- 
ментов Ю19, №21, №23, УТ!18—УТ10 на плате кинескопа. 

Проверить исправность элементов устройства автоба- 
ланса К51, С54, В52. 
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Проверить исправность элементов соответствующего 
видеоусилителя и транзистора автобаланса на плате 
ПК-46. | 

Недостаточная яркость или контрастность изоб- 

ражения._ 
— При недостаточной яркости проверить элементы це- 
пей регулировки яркости В5, В11, С57, В56. Проверить 
на выводе 20 микросхемы 02 диапазон изменения регу` 
лирующего напряжения, который должен составлять 
1...3 В. 

При недостаточной контрастности проверить исправ- 
ность элементов В7, Е21, С42, В46. На выводе 19 микро- 
схемы диапазон изменения регулирующего напряжения 
должен быть 2..4В. Недостаточная контрастность может 
проявляться и прн неисправности устройства ОТЛ (см. 
далее). 

Не действует устройство ОТЛ; повышена яркость 


На изображении наблюдается помеха типа «муар», 
особенно зам : НОСТИ. 


Проверить устройство режекции — исправность трач- 
зисторов УТЗ (для сигнала СЕКАМ) и УТ2 (для сигна` 
ла ПАЛ), правильность настройки и исправность Эле- 
ментов контуров 1.4С15С201.6С 19. | 

Возможные неусправности при приеме сигнала ПАЛ 
и способы их устранения. Перед тем как приступить К 
отысканию возможных неисправностей, надо подать на 
вход телевизора сигнал «Вертикальные цветные полосы» 
системы ПАЛ, установить регулятор «Контрастность» на 
максимум, регуляторы «Яркость» и «Насыщенность» в 
среднее положение. Включить телевизор. На экране 
должно быть устойчивое изображение цветных полос. 


Цвет отсутствует; на экране черно-белые полосы. 
- Преверить поступление напряжения 1 на ВЫВОД 
21 микросхемы (А2.1, рис. 6.7). Проверить поступление 
трехуровневого сигнала ($5$С) на вывод 20 микросхемы 


‚От и режим на ее выводе 2. Проверить входные цепи 
субмодуля ПАЛ, элементы СУ, ВЗ (А2.1), контур 
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[.1В1С1С2 (А2.Г). Проверить работу эталонного генера- 
тора (см: $ 7.16), элементы С13, С14, 201 (42.1). 


_Имеется визуально заметная разнояркость или спол 


зание строк, | 
роверить элементы согласования линии задержки 


ОТ! (А2)} и их цепи В13, Сб, В15, 1.2, В25, С16, 1.5 (А?). 
Проверить линию задержки ОТ] заменой на заведомо 
исправную. | | | 

При необходимости дополнительно подрегулировать 
резистор К25 и катушку [.2 (см. $ 7.16). | 


7.16. Регулировка модуля цветности мЦ-46-1. 


‚ Расположение органов регулировки показано на 

рис. 7.11. 

При подготовке к регулировке движки переменных 
резисторов на МЦ-46-1 должны находиться в среднем 
положении. Движок регулятора ОТЛ в модуле строч- 
ной развертки надо установить в положение минималь- 
ного напряжения. Движок регулятора ускоряющего на- 
пряжения установить в положение, при котором уровень 
гашения во всех трех каналах выходных видеусилите- 
лей составляет 150...200 В. 

Регулировка модуля по сигналу СЕКАМ. На вход те- 
левизора подать сигнал вертикальных цветных полос 
СЕКАМ номенклатуры 100/0/75/0, настроиться на него. 
Подкючить осциллограф к КТ Х2М, переменным резис- 
тором в модуле радиоканала выставить размах сигнала 
от уровня белого до уровня синхроимпульсов равным 
1,75 В. | 

Настройка контура опознавания. Подключить откры- 
тый вход осциллографа к КТ Х6М и вращением сердеч- 
ника катушки 1.8 (контур опознавания} добиться мак- 
симального уровня постоянного напряжения 1...2 В. 

Настройка фильтра ВЧ коррекции. Подключить ос* 
циллограф к КТ Х6М. Установить регуляторами, располо* 
женными на блоке управления, максимальные уровни 
яркости, контрастности. Уровень насыщенности должен 
соответствовать 3/4 максимального значения. Враще- 
нием сердечника индуктивности 1.1 (фильтр ВЧ-коррек* 
ции} добиться наименьшей разницы между макси» 
мальным и минимальным размахами пакетов, Разница 
должна быть не более 20% (рис. 7.12}. | 

Настройка нулевых частот демодуляторов. На вхо; 
‚телевизора подать сигнал «Белое поле». Шуп осцилло 
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‘трафа подсоединить к контрольной точке Х8М. Вращени- 


ем сердечника катушки 1.3 (нуль демодулятора Е'э-у) 


‚ добиться минимальной разницы между уровнем сигнала 


Е!в-у и постоянной составляющей (рис. 7.13). 

Щун осциллографа подсоединить к контрольной точ- 
ке Х7М. Вращением. сердечника катушки 1.7 («Нуль» де- 
модулятора Е'в-у) добиться минимальной разницы меж- 
ду уровнем сигнала Е'я-у и постоянной составляющей 
(рис. 7.13). | 

Выравнивание размахов прямого и задержанного сиг- 
налов. На вход телевизора подать сигнал «Цветные по- 
лосы». Шуп осциллографа подсоединить к контрольной 
точке Х8М (А2). Вращением движка переменного ре- 
зистора В37 выравнять размахи прямого и задержан- 
ного сигналов (рис. 7.14). 

Установка нормального размаха цветоразностных 
сигналов. Шуп осциллографа подсоединить к КТ Х7М. 
Вращением движка переменного резистора К32 выста- 
вить размах сигнала Е!*-у равным 1,05 В. 

Шуп осциллографа подсоединить к КТ Х8М. Вра- 
щением движка переменного резистора К24 выставить 
размах сигнала Е!в-у равным 1,33В. 

_ Настройка размахов выходных сигналов у цветнос- 
ти. Установить на блоке управления регулятор насы- 
щенности в минимальное положение, регулятор яркос- 
ти в среднее положение. 

Щуп осциллографа поочередно подсоединять к КТ 
Х12М (рис. 7.11), ХИМ и Х!0М и регуляторам конт-_. 
растности (резисторам В43, В44 и К45), установить со- 
ответственно размах сигналов Ев, Ев и Ев  рав- 
ными | В от уровня белого до уровня черного. 

Настройка режекторных контуров (1-4, [.6). Щуп ос- 
циллографа подключить к КТ Х!2М (рис. 7.11). На эк-. 
ране осциллографа должны быть видны сигналы строк 
Е!в-у и Е!в-у. Вращением сердгчника катушки ЁР6 до- 
биться подавления несущей на желтой полосе в строке 
в-у, вращением сердечника катушки 1.4 добиться подав- 
ления несущей на зеленой и голубой полосе в строке в-х . 
(рис. 7.15). 

Регулировка модуля по сигналу ПАЛ. Для настройки 
полосового фильтра ПАЛ (1.1, рис. 7.11) на вход телевизо- 
ра надо подать сигнал вертикальных цветных полос ПАЛ 
номенклатуры 100/0/75/0. Подсоединить осциллограф к 


‘выводу 1 микросхемы 01 (А2.1). Вращением сердечника 
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кстушки 1 (42.1) добиться максимального размаха вход- 
ного сигнала цветности. 


Для настройки генератора опорной частоты (рис... 


7.11) щшуп осциллографа следует подсоединить к конт- 
рольной точке ^7М (А2). На субмодуле А2.1. устано- 
Бить перемычки между контрольными точками Х1М и 
Х2М и межлу ХЗМ и Х4М. Подстроечным конденсато- 
ром С14 добиться минимальных биений. Уменьшение 
биений можно также наблюдать на экране телевизора 
(рис. 7.16). Снять перемычки. 

Для согласования линии задержки щуп осциллогра- 
фа подсоединить к КТ Х10 (42). На вход телевизора 
подать сигнал СЕКАМ. Вращением движка резистора 
К75 (А2, рис. 7.11) добиться минимального размаха 
сигнала цветности (рис. 7.17). 

Подать на вход телевизора сигнал цветных полов 
ПАЛ. Щуп осциллографа подсоединить к КТ Х12М (А?). 
Вращением сердечника катушки 1.2 добиться минималь- 
ного различия размаха сигналов в двух соседних стро- 
ках (рис. 7.17). 


7.17. Возможные неисправности системы настрой- 
ки СН-41 _ 


Принципиальная схема пульта ПДУ-2 приведеиа 
рис. 3.3. В системе настройки СН-41 может быть неис- 
правен пульт ПДУ-2. | 

Не выполняется ни одна команда, индикатор ДУ нв 
мигает. | 
_ Проверить вольтметром напряжение батареи @1 
(АЗ0.1): если оно меньше 7 В, то следует заменить бата- 
рею «Крона ВЦ» на новую. Если напряжение питания 
пульта составляет более 7В, проверить поступление его 
на выводы 24, 6, 7 микросхемы 01. Проверить элементы 
В1, №2, С и их цепи. 

При нажатой кнопке ПДУ с помощью осциллографа 
проверить наличие импульсного сигнала амплитудой 
7...9 В на выводе 5 микросхемы 01 (осцил. 1), Если 
сигнал отсутствует, проверить наличие генерации на вы* 
водах 2—4. При отсутствии генерации заменить микро- 
схему П1. 

Проверить, не замкнуты ли две кнопки одновремен“ 
НО. 
Если сигнал на выводе 6 есть, но частота посылок 
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заметно занижена или завышена, следует проверить 
цепь В1, С1. 

Проверить наличие и размах импульсов в эмиттере 
транзистора УТ4. Если амплитуда импульсов меньше 
1 В (при напряжении источника С1 9В), проверить ра- 
боту ключа УТ2. Об исправности УТ2 можно судить по 
форме напряжения на катоде диода Ур2. Во время 
прохождения пакета импульсов через УТ2 на катоде 
диода У02 напряжение должно возрасти на 5 В (с 9 до 
14 В). Если этого не происходит, проверить исправ- 
ность транзистора УТ2, конденсаторов С2, СЗ, резисто- 
ров Е4, Е8, а также диодов УО2—\Г5. 

Не выполняется одна или несколько команд. 

Проверить исправность кнопки и отсутствие обры- 
вов печатных проводников. При невыполнении нес- 
кольких команд определить по принципиальной схеме, 
к какому ряду или столбцу соответствующие кнопки от- 
носятся. Проверить наличие соединения между данным 
рядом или столбцом и соответствующим выводом мик- 
росхемы 01. | 

Без нажатия на кнопку постоянно подается одна из 
команд (другие команды не выполняются). - 

Определить неисправную кнопку. Последовательно 
нажимая на все кнопки, проследить за моментом про- 
падания сигнала на выводе микросхемы О1 (АЗ0.1). 


7.18. Возможные неисправности приемника ИК 
излучения ПИ-5 


Принципиальная схема приемника ПИ-5 приве- 
дена на рис. 3.11. В приемнике ИК излучения могут воз- 
никать следуюище неисправности: 

`’Не выполняется команда включения телевизора. 
Пулет ДУ исправен. 

Нажимая одну из кнопок ПДУ, проверить с помощью 
осциллографа наличие сигнала (кодовых посылок) на 
выходе приемника (контакт 3 соединителя Хх. 

При отсутствии сигнала проверить режимы транзи- 
сторов УТ1!—УТЬ5 по постоянному току, а также исправ- 
ность фотодиода УР1. 


7.19. Возможные неисправности панели управле- 
ния и индикации ПУИ-41 


Принципиальная схема панели управления и ин- 
дикации ПУИ-4! приведена на рис. 5.20. 
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Не выполняется ни одна команда, индикатор ДУ не 
мигает. 

Проверить напряжение 7,5 В на выводах 6, 7 и 24 
микросхемы 01. Если напряжение отсутствует или не 
‘отвечает номинальному, проверить элементы Ю4, С2, 
УР1, а также наличие напряжения 12 В (деж.) на кон- 
такте 15 соединителя Х7 (АЗ0.3.1). Если напряжение 
питания присутствует, проверить осциллографом нали- 


чие импульсного сигнала (кодовых посылок) на выво-- 


де 5 микросхемы 0] нажатием одной из кнопок $В1— 
5В9, а также проверить, не замкнуты ли две или более 
кнопки одновременио. Если сигнал на выводе 5 микро- 
схемы есть, но частота посылок заметно занижена или 
завышена, проверить цепь Ю1, С1, Ю2. Если сигнал на 
выводе 5 микросхемы отсутствует, проверить наличие 
_ генерации на выводах 2—4 микросхемы 01. При отсут- 
ствии генерации заменить микросхему 01. 

Не выполняется ни одна из команд. 

Проверить соответствующую кнопку а также печат- 
ные проводники на отсутствие обрыва. 

Без нажатия на кнопку подается одна из команд. 

Подключить осциллограф к выводу 2 микросхемы 
1; последовательно нажимать на все кнопки $ЗВ1— 
$В9. , 

При нажатии на исправную кнопку сигиал на выво- 
‚де 2 микросхемы пропадает. При нажатии на неисправ- 
ную кнопку сигнал на выводе 2 микросхемы будет при- 
сутствовать постоянно. 


7.20. Возможные неисправности модуля управ- 
ления МУ-41.. | 


Принципиальная схема модуля управления при-. 


ведена на рис. 5.20. 
При подаче напряжения сети на телевизор (при на- 
жатии кнопки «Сеть») индикатор ДУ не светится. 
Проверить поступление напряжения 12 В (деж.) на 
контакт 2 соединителя ХЗ (А12}, при его отсутствии про- 
верить модуль дежурного режима А12. 
Проверить работу одновибратора — транзистор УТ7 
должен быть закрыт, а транзистор УТ9 открыт. Прове- 
рить цепь: эмиттер транзистора УТ9, резистор К3З4, кон- 
такт 12 соединителя Х7, светодиод 30.4. НЫ. 1, корпус. 
При нажатии кнопки выбора программ телевизор 
не включается, индикатор ДУ продолжает светиться. 
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Проверить поступление импульсов на вывод 16 микро- 
схемы 01. Если импульсы отсутствуют, проверить ие- 
правность элементов В1, СТ и их цепей. Убедиться, что 
на выводе 19 микросхемы Р]1 присутствует напряжение 
12 В; проверить исправность элементов К27, ВЗ1, УТ8 и 
‘их цепей. 

Проверить наличие сигнала на выводе 17 микросхе- 
мы ОП] и его соответствие осцил. 44. Если импульсы на 
выводе 17 микросхемы отсутствуют, проверить наличие 
импульсов на выводах 21 и 22 микросхемы и сраввить 
нх с осцил. 43. При их отсутствии или несоответствии 
проверить исправность кварцевого резонатора ВФ! (пу- 
тем его замены на заведомо исправный) и связанные © 
ним цепи. Если резонатор исправен и импульсы на вы- 
водах 21, 22 присутствуют, необходимо заменить микрб- 
схему 01. | 

Не работает аналоговая регулировка (яркости, 
контрастности, громкости), индикатор мигает. 

При нажатой кнопке на пульте ДУ или панели ПУИ 
(А30.4) проверить осциллографом изменение скважнос“ 
ти на соответствующем выводе (2—5) микросхемы. Ес 
ли скважность не меняется, заменить р 1. 
Если скважность изменяется, проверить прохождение 
сигнала регулировки от вывода микросхемы до соответ“ 
ствующего контакта соединителя Х5 (А2). 

Например, если не работает регулировка яркости, 
проверить элементы делителя В2, УТ, Ур2, В5, инте- 
грирующую цепь В6б, СЗ; транзистор УТ!, резисторы 
Ю10, Ю13. контакт | соединителя Х5 (А2). 

Если не работает регулировка громкости, проверить 
цепь от вывода 5 микросхемы О] до контакга 18 соеди 
нителя Х4 (А!} — элементы ВЗ, УТ4, В16, К17, В21, СТ. 

Индикатор номера программы не светится. 

Проверить поступление напряжения 12В на выводы 
3, 9, 14 индикатора (НЕ, АЗ0.4), проверить контакт 14 
соединителя Х7. 

Проверить исправность микросхемы 04 (вывод 8). 
Если микросхема исправна и на выводы 3, 9, 14 индика“ 
тора подается напряжение 12 В, заменить индикатор 
НЕ. 

Не выполняются команды переключения програмМа 
Индикатор показывает номер выбираемой программы. 

Проверить на плате предварительной настройки 
ППН-41 (А30.3.2) поступление напряжеиий питания: 
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12В (деж.) с модуля МДР (А12) через контакт 2 со- 
единителя Х2 (АЗ0.3.2 — АЗО.3.1) на вывод 16 микро- 
схем 02 (А30.3.2); 

минус 6 В с модуля МДР (А]2) через контакт 8 со- 
единителя Х2(А30.3.2—АЗ0.3.1) на вывод 4 микросхемы 
30.3.2033; | 

30 В сделителя В1, УБ1, С] на соединительной плате 
АЗ через контакт | соединителя Хб (АЗ0.3.1 — 43), кон- 
такт 9 соединителя Х2 (АЗ0.3.2—А30.3.1} на транзисто- 
ры УТ1—УТЗ и через элементы В5, С5, В4, УБ1, С1 на 
блок потенциометров В] (А30.3.2). 

Проверить поступление сигналов переключения прог- 
рамм с выводов 8—10 микросхемы 0] (АЗ0.3.1) на 
ПУ-41 и через контакты 6, 5, 3 соединителя Х2 (АЗ0.3.2— 
АЗ0.3.1) на выводы 8—10 микросхем 1, 22. Проверить 
исправность микросхемы 02 (АЗ0.3.2 екл 
А, р ( } и переключателя 

Проверить на плате ПУ-41 (АЗО.3.1) режимы тран- 
зисторов УТ10—\УТ12 электронного коммутатора диапа- 
зонов, исправность элементов К35—К40, С11—С14 и их 
цепей. | 

Проверить микросхему 01 (АЗО0.3.2), блок потенцио- 
метров К] и радиоэлементы усилителя напряжения наст- 
т К2, С2, КЗ, С3, 86, \Ур2, 04, №8, УТ2; УТЗ; 


7.21. Возможные неисправности платы внешней 
коммутации ПВК-41 


Принципиальная схема ПВК-41 приведена на 
рис. 5.21. 
На плате внешней коммутация возможны следующие 
неисправности: 
При включении видеомагнитофона в режиме ‹«Вос- 


произведение» изображение и звуковое сопровождение 


телевизионного сигнала не исчезает. 

Убедиться, имеется ли в видеомагнитофоне устройст- 
во для блокировки УПЧИ и УПЧЗ телевизора. Если оно 
предусмотрено, то следует проверить поступление напря- 
жения 9,5...12 В на контакт | розетки 16Х1 и катод дио- 

а \О1, проверить режим. и исправность транзистора 
Т2, исправность резисторов В3, В4, В!1, диода УП1. 

Изображение от видеомагнитофона не воспроизво- 
дится, звуковое сопровождение нормальное. 

Проверить режимы транзисторов УТ1, УТЗ, исправ- 
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ность элементов №9, В10, (2, 85—87, УБ2, 
813. Проверить исправность цепи: контакт 2 розетки 
16Х1, резистор 81, транзисторы УТ1, УТЗ, кон- 
такт 5 соединителя ХЗ (А1—А16). 

Звуковое сопровождение от видеомагнитофона от- 
сутствует, изображение нормальное. 

Проверить исправность цепи: контакты 4, 6 розетки 
16Х1, резистор В1, конденсатор С4, контакт 2 соедини- 
теля ХЗ (А1—А|б). | 

При переводе переключателя рода работ на перед- 
нёй панели телевизора в положение «Монитор» изобра- 
жение и звуковое сопровождение телевизионного сигна- 
ла не исчезают. | 

Проверить наличие напряжения 12 В на переключа- 
теле $А|1 (А30.4). Проверить исправность цепи: контакт 
8 соединителя Х7 (А30.3.1—АЗ0.4), контакт 9 соеди 
нителя Х4 (А1—АЗО.3.1), контакт 8 соединителя ХЗ 
(А16—А1), резистор В15, база транзистора УТб. 

Проверить напряжение на коллекторе транзистора 
УТб: в режиме «Телевизор» оно должно быть 12В, в 
режиме «Монитор» — не более 1 В. Проверить исправ* 
ность транзистора УТ6б. 


7.22. Возможные неисправности модуля выбора 
программ МВП-2 


Принципиальная схема платы выбора программ 


_МВП-2 приведена на рис. 1.1. В модуле выбора прог 


рамм могут возникнуть следующие неисправности: 

Программы не переключаются. Есть индикация одной 
из включенных программ. 

Замкнуть контакты одной из кнопок $В1—5$В8, ко“ 
торая соответствует номеру включенной программы. 
Отключить. соединитель ХЗ (А9.2—А9.3). С помощью 
омметра проверить отсутствие постоянно действующего 
замыкания кнопки или соответствующей печатной дДо®. 
рожки на земляную шину. | 

Проверить на отсутствие пробоя один из конденсато- 
ров С1—С8. При отключении соединителя ХЗ (4А9.2— 
А9.3) напряжение на одном из входов $1...58 близко к 0. 
Если после отпаивания одного из конденсаторов С1—С8 
напряжение на входе $ не достигнет напряжения на дру- 
гих входах, микросхему О] следует заменить. 

При включении телевизора включается программа 
«№ [, переключение на другие программы невозможно. 
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Есть индикация включенной программы № 1. При вклю- 
чении телевизора отсутствует приоритет программы № 1. 
Есть индикация и переключение программ. 

Вначале следует выпаять конденсатор С9. Если пе“ 
реключение с программы № | произвести невозможно, 
то нужно сначала выпаять транзистор УТ1, затем кон» 
денсатор С] и проверить напряжение на входе $1 (вы* 
вод 13) микросхемы 01. Проверить (заменить) УТ1, 
С9, КЗ, 81. 

Отсутстует индикация переключаемых программ. 

Проверить наличие напряжения накала между кон“ 
тактом 12 соединителя Х1 (49.3) и корпусом, а так» 
же отсутствие обрыва нити накала в сегментном ин“ 
дикаторе. | 

Есть растр. На одной из программ нет изображения 
и звука. 

Последовательно переключая программы № 1-8, 
нужно убедиться, что на выходах микросхемы 0] появ- 
ляются напряжения 31 В. Если этого не происходит, 
следует заменить микросхему. Если напржение 31В 
последовательно появляется на выходах ©, но отсутст“ 
вует напряжение настройки на входе платы перемен» 
ных резисторов К7, то надо проверить исправность соот- 
ветствующего переменного резистора и диода. 

При переключении программ не срабатывает автома- 
тическая блокировка АПЧГ. | 

Проверить исправность транзистора УТб, резисторов 
К2 и В4. | 

Есть изображение и звук только на одном или двух 
диапазонах. 

Проверить исправность транзисторов УТЗ—УТ5 и 
резисторов ВЗ, К10. 


7.23. Возможные неисправности модуля питания 
МП-4-5 


Принципиальная схема модуля питания МП-4-5 

приведена на рис. 4.10. | 

Перед началом проверки, осмотра или ремонта ре“ 
комендуется еще раз ознакомнться с правилами техни“ 
ки безопасности, изложенными в & 7.1. 

Первым этаном проверки модуля питания лвляется 
его визуальный внешний осмотр. 

Характерным признаком выхода из строя силового 
ключа УТ1 (КТ872А) является разрыв резистора В13, 
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который может сопровождаться перегоранием сетевых 
предохранителей телевизора. При таких признаках сле- 
‘дует заменить транзистор УТ] и резистор К13. 

Перед включением модуля нужно проверить исправ- 
ность конденсатора С16 (при обнаружении пробоя за- 
менить). Если при подаче на ход модуля напряжения 
220 В он не заработал, следует проверить исправность 
микросхемы Д1 (см. далее). | 

Для выявления дефектов, которые не обнаружились 
при внешнем осмотре, модуль следует подключить к при- 
бору ремонта и контроля модулей питания (ПРК МП). 
Порядок подключения и работы с ПРК МП регламенти- 
рован соответствующими инструкциями на этот прибор. 

В модуле питания МП-4-5 могут возникнуть следую- 
щие неисправности: | 

Перегорают сетевые предохранители в цепи сетевого 
шнура. 

Проверить исправность транзистора УТ! и его цепей, 
убедиться в отсутствии замыкания корпуса транзистора 
на радиатор, В случае выхода из строя транзистора УТ 
следует проверить радиоэлементы К!1, УБ7, 12, 11, Б1, 
С9, С8. При необходимости заменить прокладку под 
транзистор УТ!1. 

_ Отсутствуют выходные напряжения модуля питания. 

Проверить исправность сетевого выпрямителя при 
напряжении 220В на входе модуля. На выводе конден“ 
сатора С13 должно быть напряжение 250...310 В. При 
отсутствии этого напряжения проверить исправность эле- 
ментов 202... 205 и их цепи. 

При наличии выпрямленного напряжения на кон- 
денсаторе С13 необходимо проверить исправность радио- 
элементов УТ1, УПУ, 1.2, С8, 1.1, В5, №6, УР, В2; В7; 
а также микросхемы 0]. 

Для проверки микросхемы 01 (К103ЗЕУ!) в соста- 
ве модуля необходимо снять питание с коллектора тран- 
зистра УТ1, выпаять дроссель 13, а затем осциллогра- 
фом измерить напряжения на всех выводах микросхе- 
мы. Они должны соответствовать осциллограммам, 
приведенным на рис. 7.18. Если форма и характер на- 
пряжений отличны от указанных, то необходимо прове- 
рить исправность элементов, подсоединенных к микро- 
схеме С4, С13, В5, Вб, С8 и др. При отсутствии види- 
мых нарушений микросхему заменить. 

Все выходные напряжения модуля питания отсутст- 
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вуют, слышен звук частотой 50 Гц или пощелкивание в 
частотой до 6 Гц. | 

Проверить исправность диодов вторичных выпрями“ 
телей У09, У011—УР13 н отсутствие коротких замы“ 
каний в их нагрузке. 

Отсутствуют одно или все выходные напряжения. 

Омметром проверить исправность трансформатора’ 
Т|1 (выводы 2—4, 4—16, 16—14, 10—8), исправность вы“ 
урямителей \09, У012, Ур13. = 

Для источника 12 В дополнительно проверить исправ 
ность микросхемы 02, диода УР!1. | 

Все выходные напряжения ниже нормы, не регулиру- 
ются переменным резистором Е10 или уровень регули- 
ровки смещен вверх либо вниз. Ре 

Проверить исправность элементов обратной связи 
К15, УБ8, В9, В14, В8, СЗ, (10. . 


7.24. Регулировка модуля питания МИ-4-5 


Регулировка модуля питания производится пос“ 
ле включения телевизора и получения на его экране ус- 
тойчивого изображения. Она сводится к установке вы“ 
ходных напряжений. 

Порядок регулирвки: 

к контакту 3 соединителя Х2 (АЗ) подключить вольт* 
метр; 

включить телевизор и по вольтметру с помощью пе- 
ременного резистора №10 установить напряжения 125: 


Подключив вольтметр к контактам 5 и 8 соединителя 
Х2 (АЗ), проверить напряжения соответственно 150,75, 


12=0,6 В. 


7.25. Возможные неисправности модуля пита- 
ния МП-3-3 


Принципиальная схема модуля питания МП-3-3 


приведена на рис. 5.23. В модуле питания МП-3-3 могут 


возникать следующие неисправности: 
Перегорают предохранители в цепи сетевого шнура. 
Проверить исправность элементов сетевого выпря* 
мителя У24—УОУ7, С8, С9, С12, С13, С16б, С19, С20. 
Проверить исправность транзистора УТ4 и его це- 
пей, убедиться в отсутствии замыкания на корпус кол“ 
лектора транзистора УТ4. В случае выхода из строя 
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транзистора УТ4 проверить исправность элементов С14, 
\Ь8, У$1, УТ2, УП9. 

Все выходные напряжения модуля питания отсутст- 
вуют. | 

Проверить исправность сетевого выпрямителя и напря- 
жений на выводах конденсаторов (20, С19, С16. Онн 
должны быть в пределах 250...310 В. При отсутствии 
этих напряжений проверить исправность элементов 
У54—\р7 и их цепи. 

При наличии напряжений на конденсаторах С156, 
С19 и С20 необходимо проверить исправность устрой- 
ства запуска. С помощью осциллографа нужно прове- 
рить наличие запускающих импульсов между базой и 
эмиттером транзистора УТ4 (осцил. 4). Если импульсы 
поступают, проверить исправность элементов \У01!2— 
УБ15, С27—С30, С23—С25 ‘и отсутствие обрыва в обмот“ 
ках трансформатора Т1 (выводы 3, 5, 1, 19). 

При отсутствии запускающих импульсов проверить 
наличие импульсов на эмиттере транзистора УТЗ (ос- 
цил. 1). Если импульсы на базу УТЗ поступают, прове- 
рить исправность элементов \УО9, Сб, \УТ2, а если не 
поступают элементов УЗ, УТЗ, С7, С10, С! и их це. 
ПИ. | 

Все выходные напряжения модуля отсутствуют. Слы- 
шен звук низкого тона. 

Проверить исправность устройства стабилизации и. 
блокировки: элементы УР1, УТ1, \У5$1, УЗ, \Ур8, УП, 
К|, В5, Кб и К!10, а также их цепи. Проверить исправ- 
ность диодов вторичных выпрямителей Ур12—\016 и 
их цепей. 

Установить причину отсутствия автоколебательного 
режима блокинг-генератора: проверить отсутствие обры- 
ва в обмотке Т] (выводы 5,3), исправность ‘элементов 
цепи смещения К19, С17, УО10, УО11. 

Отсутствует напряжение 12 В. 

Проверить отсутствие обрыва в обмотке трансфор- 
матора Т1 (выводы 18, 12), а также исправность эле- 
ее УТ5—УТ7, УБ14, УБ16, В23—В27, 1.3, С24, С99, 

Отсутствует одно или два постоянных напряжения на 
выходе модуля питания. 

Омметром проверить исправность обмоток трансфор- 
матора Т]1 (выводы 6, 8, 10, 12, 18, 20). и элементов вы- 
прямителей УО]2, УР13, УО15). 


Все выходные напряжения модуля питания вышв 
или ниже нормы и не регулируются переменным резис- 
тором В2. 

Проверить исправность элементов устройства стаби- 
лизации (УР1, В!—ВЗ, УТ1, УР2, В5, В13, Ю6, К10) и 
их цепей, проверить отсутствие обрыва трансформато- 
ра Т] (выводы 7, 13). 

На изображении просматриваются темные горизон- 
тальные полосы, перемещающиеся сверху вниз. Звуко- 
вое сопровождение сопровождается фоном. 

Проверить исправность конденсаторов С27—С30, СЗ2, 
транзисторов УТ5— ТТ и их цепей. 

Заметно меняется. значение выходных напряжений 
при колебаниях напряжения сети. 

Проверить целость обмотки трансформатора Т1 (выво- 
ды 7, 13), исправность элементов источника отрицатель- 
ного смещения УО11, УБ9, К1!2, В19, Сб и их цепей. 


7.26. Регулировка модуля питания МП-3-3 


Регулировка модуля питания производится при 
включенном телевизоре и средней яркости свечения экра- 
на. С помощью вольтметра, подключенного к контактам 3 
‚И 7 соединителя Х2 (АЗ), устанавливается переменным 
резистором К27 напряжение 12В, а переменным резис- 
тором К2, подключенным к контактам Зи 5 этого соеди- 
нителя, напряжение 30 В. | 


7.27. Возможные неисправности модуля строчной 
развертки МС-3 и субмодуля коррекции растра 
СКР-2 | 


Принципиальная схема модуля строчной раз- 
вертки МС-3 приведена на рис. 5.18, а субмодуля кор- 
рекции растра на рис. 5.19. | | 

Нет растра, нить никала кинескопа не светится.. 


Так как свечение нити накала указывает на исправ- 
ность выходного каскада строчной развертки (что су- 
щественно упрощает поиск причины неисправности), 
проверить качество контактов в панели кинескопа и со- 
соединителя Х4 (А7—А8), отсутствие обрывов резисто- 
ров К!| и К!2 и в обмотке ТВС с выводами 7—8.. 

Проверить с помощью вольтметра наличие напря- 
жения 130 В на контакте 12 соединителя ХЗ (АЗ) и на 
контактах | и 3 соединителя Х1 (А5). При отсутствии 
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напряжения на контакте 12 соединителя ХЗ (АЗ) следу 
ет проверить модуль питания МП-3-3. Если с модуля 
питания прослушивается звук низкого тона, который 


‚ указывает на чрезмерный ток потребления, необходима 


расчленить соединитель ХЗ (АЗ). Если звук прекратит 
ся, следует проверить на отсутствие пробоя транзистор 
УТ2, предварительно отсоединив проводники, связываю+ 
щие плату модуля с выводами эмиттера н базы, а также 
проверить изолирующую прокладку `между корпусом 
транзистора и радиатором. 

Затем, пользуясь осциллографом, следует проверить 
поступление запускающих импульсов из модуля кадро- 
вой развертки МК-41 в КТ ХИМ (осцил.1), на коллек-. 
тор транзистора УТ! (осцил.2) ив КТ Х2М (осцил. 3}. 
При отсутствии импульсов на коллекторе транзистора. 
УТ! проверяется отсутствие обрыва в обмотке транс- 
форматора Т1! (выводы 1, 2), наличие постоянного нач 
пряжения на коллекторе транзистора УТ1. Если форма 
и размах импульсов отличается от приводимой на ос- 
цил. 2, проверяется с помощью омметра на обрыв или 
короткое замыкание цепь базы транзистора УТ? и ис- 
правность элементов К4, С2. 

Перед измерением напряжения на коллекторе тран- 
зистора УТ2 необходимо соединить с корпусом КТ Х1М№, 
чтобы исключить возможность повреждения прибора им- 
пульсами напряжения 1000 В. Отсутствие напряжения на 
коллекторе транзистора УТ2 указывает на нарушение 
контактов или обрыв обмотки трансформатора Т2 (вы- 
воды 9и 12) или на выход из строя резистора В10. При 
отсутствии нарушения во внешних цепях проверить ис* 
правность транзистора УТ2. 

Нет растра. Нить накала кинескопа светится. 


Проверку следует начинать с визуального осмотра 
элементов устройства защиты строчного трансформато- 
ра от пробоя умножителя. Потемневший резистор К19 и 
отпаянная пружина (закрытые изолированной трубкой). 
указывают на выход из строя умножителя. 

Для проверки того, поступают ли импульсы обратно- 
го хода на умножитель, можно вспользоваться неоновой 
лампочкой ИНС-1. Лампу, вывод которой согнут в виде 
крючка (при выключенном телевизоре), подвешивают на 
провод, идущий от Т2 к умножителю. Если импульсы об- 
ратного хода поступают на умножитель, то после вклю- 
чения телевизора лампа засветится. Отсутствие импуль- 
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сов может указывать на неисправности ТВС, а их нали- 
чие — на выход из строя умножителя или на наруше- 
ния в его цепях. 

При отсутствии киловольтметра проверить, поступает 


ли высокое напряжения на анод кинескопа, можно по на- 


личию на нем остаточного заряда. Для этого после вы- 
ключения телевизора следует снять присоску с анода ки- 
нескопа и прикоснуться к анодному выводу концом хоро- 
шо изолированного провода, другой конец которого сое- 
динен с корпусом. При наличии остаточного напряжения 
такое прикосновение сопровождается искрой. Отсутст- 
вие напряжения на аноде кинескопа может вызывать- 
ся обрывом резистора К24 и дефектами контактов в 
присоске. 

`В заключение проверяется наличие ускоряющего на- 
пряжения на контакте | соединителя Х4 (А8) и на контак- 
те 7 панели кинескопа (400...800 В), а также напряже- 
ние на фокусирующем электроде (6,4...7,5 кВ). Уско- 
ряющее напряжение может отсузствовать в результате 
выхода из строя элементов Ю13, С10 и С9. 

Растр может отсутствовать из-за обрыва строчных 
отклоняющих катушек. При отсутствии обрыва в строч- 
ных отклоняющих катушках сопротивление между кон- 
тактами Эи 14 соединителя Х1 (А5) будет составлять 
0,55 = 10%О0м. | 

Размер изображения по строкам мал и не регулиру- 
ется резистором В13 в сибмодуле СКР-2. Напряжение 
на аноде нормальное. — 

Замкнуть на корпус вывод 2 катушки 1.3. Если при 
этом размер по строкам увеличится, проверить оммет- 
ром катушку Е3 и ее цепи на отсутствие обрыва. 

Проверить исправность субмодуля, вынув его из со- 
единителя Х7 (А7.1). Если после этого размер умень- 
шится, то неисправен субмодуль. 


Проверить осциллографом, поступают ли строчные” 


импульсы обратного хода положительной полярности от 
вывода 5 обмотки трансформатора Т2 (ТВС) через кон- 
такт 5 соединителя Х7 (А7.1) на резистор 7.1618 и да 
лее в виде пилообразных импульсов с размахом ЗВ на 
базы транзисторов УТ? и УТ4 субмодуля СКР-2. Сле- 
дует убедиться в наличии на коллекторе транзистора 
\УТ4 прямоугольных импульсов строчной развертки (ос- 
цил. 5), длительность которых изменяется при вращении 
оси переменного резистора К13. Проверить резисторы 
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КИ, В13, К14 и транзистр УТЗ. Проверить исправность 
диодов УОЗ—УР5 (А7). При обрыве диодов УОЗ, УР4 
транзистор УТ2 (А7) работает в инверсном режиме по 
эмиттерному переходу и сильно нагревается. Одновре- 
менно нагреваются катушка 1.3 и транзистор УТ4 (А7.1) 
— размер по горизонтали регулируется, растянута левая 
часть растра. При обрыве диода УО5 (А7)} размер ке ре- 
гулируется, на растре видны складки. 

Размер изображение велик и не регулируется резис- 
тором КВ13 (47.1). Напряжение на.аноде кинескопа нор- 
мальное. 

Необходимо проверить с помощью омметра цепь от 
катушки [.3 (АТ) до коллектора транзистора УТ4 (А7.1)- 
на отсутствие короткого замыкания на корпус и про- 
боя промежутка коллектор — эмиттер транзистора 
УТ4. После обнаружения пробоя транзистора УТ4 н 
его замены проверить исправность элементов УО1, 1, 
К20 (А7.1). 

При недостаточных пределах регулировки размера 


‘изображения проверить исправность транзисторов УТ2, 


УТЗ (А7.1) и их цепи. 

Нарушение линейности по строкам, которая не устра- 
няется РЛС Е2. 

Проверить механическую исправность 1.2, обращая 
внимание на плотность прилегания поворотных магнитов 
к ферритовому сердечнику стержня катушки. Проверить, 
как влияет на эффективность регулировки. линейности 
замена магнитов от заведомо исправного РЛС. 

Подушкообразные искривления вертикальных линий 
на краях растра. 

При заметном изгибе вертикальных линий на краях 
растра необходимо проверить возможность их коррек- 
ции вращением движка переменного резистора (А7.1). 
Если при этом вместо коррекции изгибов краев растра 
Изменяется его размер по горизонтали, то неисправен 
Франзистор УТ! (А7.1) или его цепи; проверить элемен- 
ТЫ УТ, ВЗ, С2. Еслн же при вращении движка В5 вли- 
яние его на изображение не проявляется, проверить эле- 
Менты К2, В3, С1, Ю5 и их цепи. В том случае, когда 

место рии получается искривление краев раст- 
ра, = проверить конденсатор 08. _ 

Заметно меняется размер изображения при регули- 
ровке яркости. — 

Проверить цепь от контакта 4 соединителя ХХ, (А 7). 
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до резистора В15 (47.1): резистор К15, транзистор 
УТЗ и элементы в его базовой цепи. 

Напряжение на аноде кинескопа выше или ниже норч 
мы при максимальном или минимальном токе лучей со4 
ответственно. 

Если при минимальном токе лучей высокое напря“ 


` жение на аноде превышает 25 кВ, следует сначала про*. 
верить значение питающего напряжения, которо. 
_ должно составлять 130 В, и падение напряжения на | 


резисторе В10 (47), которое должно составлять 3...4 В, 
Если напряжение на аноде кинескопа превышае? 


норму на 1 кВ и более, проверить осциллографом дли. 


тельность импульса обратного хода, которая По ОСНо9* 


°ванию импульса должна составлять не менее 12 мкс, _ 


При менышей длительности нужно увеличить емкость 
конденсатора обратного хода С4, С5 (А7), чтобы прн 


длительности 12.... 14 мкс напряжение на аноде кине-_ 


скопа при минимальном токе (0,1 мА) лучей не пре 
вышало 26 кВ. Если подбор емкостей не дает резуль“ 
тата, заменить трансформатор Т2. 

Если напряжение на аноде кинескопа значительно 
ниже и при этом заметно нагревается транзистор УТ2, то 
нужно проверить падение напряжения на резисторе К10} 
оно не должно превышать 6 В. Болыцое падение напря“ 
жения свидетельствует о чрезмерной нагрузке выход“ 
ного каскада, вызываемой коротко замкнутыми витка“ 
ми в 11, 1.2, Т2 или нейсправностью умножителя Е1, 
Отыскание неисправности в выходном каскаде произ* 
водится в следующем порядке: контролируя после 
каждой проверки значение напряжения на аноде ки“ 
нескопа, нужно замкнуть накоротко катушку 1.2 (РЛС), 
разорвать цепь 1.1 (А7) (отпаять от корпуса диоды 
\УО1, УО2), заменить умножитель Е1, затем транзис- 
тор УТ2. 

Если после проведенных испытаний напряжение на 
`аноде по-прежнему будет ниже нормы, нужно заме 
нить трансформатор Т2 (ТВС). 

После замены ТВС и подсоединения отключенных 
цепей произвести подстройку катушки 1.4 в следующем 
порядке: . регулятором К13 (А7.1) установить мини“ 
мально возможный размер изображения по горизонта“ 
ли, затем вращением сердечника катушки 1.4 добить“ 
ся, еще меньшего размера. Минимум размера изобра“ 
жения соответствует точной настройке диодного м0“ 
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дулятора. Установить нормальный размер изображения 
регулятором К13 и снова проверить напряжение на ано- 
де при максимальном и минимальном токах лучей. 
Напряжение 220 В на выходе модуля не в норме. 
Если на контакте 5/соединителя ХЗ (АЗ) напряжение 
не соответствует требуемому значению 220 В, проверить. 
обмотку 9—10 трансформатора Т2, исправность элемен 
тов УОб, 1.5, С1] и их соединений. При завышенном наз 
пряжении на контакте | соединителя Х4 (А8) прове“ 
рить исправность элементов Кб, К17, а при занижен- 
Ном — элементы С9, С10, В13 и их соединения. 
Центровка изображения по горизонтали не регули-. 
‚руется. 
Проверить омметром исправность элементов 11, В2, 
УП1, УО2. 


7.28. Регулировка модуля строчной развертки 
МС:3 и субмодуля коррекции растра СКР-2 


Регулировка модуля строчной развертки вклю- 
чает в себя установку частоты строк, установку раз-. 
мера и линейности, коррекцию геометрических искаже- 
ний, установку напряжений на аноде кинескопа, Ус“ 
коряющем и фокусирующем электродах. 

Регулировка производится по сигналу УЭИТ или 
сетчатого поля. Расположение органов регулировки по* 
казано на рис. 7.19. 

Перед началом регулировки следует установить ми- 
нимальную яркость и контрастность' изображения так, 
чтобы вертикальные линии на таблицах были едва раз- 


личимы (при этом ток лучей кинескопа примерно равен 


100 мкА). Замкнуть между собой контрольные точки: 
ХАМ и Х5М в модуле кадровой развертки МК-41 (Аб) и, 
регулируя шлиц переменного регистра К20 «Частота 
Строк», обеспечить на экране телевизора минимальный 
перекос вертикальных линий изображения, после чего 
перемычку снять (см. рис. 7.9). 

Проверить напряжение на фокусирующем электроде 
кинескопа и на его аноде, для чего при выключенном те- 
левизоре снять остаточный заряд с анода кинескопа, 
прикоснувшись к его выводу концом хорошо изолирован“ 
ного провода (второй конец которого соединен с корпу-. 
сом). После этого подсоединить вывод киловольтметра. 

Напряжение на аноде кинескопа должно быть не бо- 
лее 23...25 кВ при токе лучей 100 мкА. 
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Напряжение на фокусирующем электроде кинескопа 
измеряется на среднем выводе регулятора фокусировки, 
установленном на плате кинескопа. При вращении регу- 
лятора фокусировки оно должно изменяться от 6,4 до 
7,5 кВ. 


С помощью оперативных регуляторов телевизора 


«Яркость», «Контрастность» установить нормальное изоб- 
бражение на экране кинескопа. Вращением оси перемен- 
ного резистора К13 «Размер по горизонтали», располо- 
женного на субмодуле коррекции ‘растра А7.1, устано- 
вить нормальный размер по горизонтали. Вращением 
_ оси переменного резистора Е2 «Центровка по горизон- 
тали», расположенного на модуле, добиться правильной 
центровки. 

При заметном на глаз нарушении линейности ее мож- 
но откорректировать с помощью магнита катушки Ё2 
«Линейность по горизонтали», расположенного на суб- 
модуле. Устранить искажения вертикальных линий на 
краях растра можно вращением оси переменного резис- 
тора К5, расположенного на субмодуле А7.1. 

Затем нужно вольтметром измерить напряжение пи- 
тания видеоусилителей. Его значение на контакте 5 со“ 
единителя ХЗ (АЗ) должно составлять 220-510 В. Прове- 
рить напряжение на ускоряющем электроде на контак- 
те | соединителя Х4 (А8). Оно должно составлять 
850-80 В. С помошью осциллографа нужно проверить 
также амплитуду строчного импульса на контакте 8 сое 
динителя ХЗ (АЗ), которая должна быть-равна 60- 10 В. 

Вращением оси переменного резистора В20 (А7) нуж* 
но установить напряжение ограничения тока лучей (2 В)' 
` на контакте 6 соединителя ХЗ (АЗ). 


7.29. Возможные неисправности модуля цветнос- 


ти МЦ-402/МЦ-403 


Принципиальная схема модуля цветности 
МЦ-402 и субмодуля цветности ПАЛ приведена на 
рис. 1.6. | 

В модуле цветности могут возникать следующие неа 
исправности? 

Нет цветного изображения по системе СЕКАМ, есть 
черно-белое изображение. С помошью осциллографа 
проверить наличие цветоразностных сигналов в КТ 
Х!2М и Х!3М. Если цветоразностные сигналы поступа- 

ют и соответствуют осцил. 19 и 11 (см. рис, 1.6,6), то не* 


исправность следует искать в микросхеме 22 МОАЗ505; 
При отсутствии цветоразностных сигналов в КТ Х12М 
и 13 нужно проверить наличие сигналов цветности 
на выводе 28 микросхемы 01 (осцил. 3 на рис. 1.6, 6) и 
стробирующего импульса на выводе 23 (осцил. 2 на рис, 
1.6, 6). При отсутствии сигнала на выводе 28 проверить 
элементы С8, В2, 1.2, С7. Убедиться в отсутствии обрыва, 
резистора Ю14, исправности конденсаторов С31, СЗ, С4, 
Измерить напряжение на выводе 7 микросхемы 01 МГ 
АЗ530, которое должно быть не менее 8 В. Если же нап- 
ряжение на этом выводе отсутствует или занижено 
(1,5...2 В), необходимо микросхему О! заменить. 

Для проверки микросхемы 02 нужно установить ре“ 
гулятор насыщенности (на передней панели телевизора); 
в крайнее положение по часовой стрелке и измерить на* 
пряжение на ее выводе 16. Если это напряжение при вра= 
щении регулятора насыщенности из одного крайнего 
положения в другое изменяется от 2 до 4 В и цветораз- 
ностные сигналы поступают на выводы 17 и 18 микро“ 
схемы 02, а цвет не появляется, можно утверждать, что 
микросхема неисправна. Если же напряжение на выЫ* 
воде мало или отсутствует, то необходимо проверить 
исправность элементов С68, К52, наличие напряжения 
на контакте 9 соединителя Х5 (А9), качество контак“ 
тов в межблочных соединениях в блоке управления. 

Цветное изображение может отсутствовать из-за 
неисправностей в субмодуле ПАЛ (42.1). Если после 
отсоединения субмодуля ПАЛ (А2.1} цветное изобра- 
жение появится, следовательно, субмодуль неисправен. 

Нет цветного изображения по системе ПАЛ. 


Проверить осциллографом наличие ПЦТС на кон» 
такте | соединителя Х2 (42.1) (осцил. 1 на рис. 6.1,6), 
прохождение сигналов. цветности на выводах 5 и 9 сое* 
динителя Х2 (А2) (осцил. 7 и 8 на рис. 6.1,6). Прове- 
рить путем замены кварцевый резонатор 201, конден« 
саторы СЗ, Сб, С8 и измерить режимы на выводах мик“ 
росхемы О1 в режиме ПАЛ. | 

Заменить микросхему 01 МРАЗ510. 


Большая нерегулируемая яркость. 


Проверить пределы регулировки яркости на выво- 
де 20 микросхемы 02 МОАЗ505 (0,8 ...2,2 В). Заме 
нить конденсатор С63. Если после этого яркость пе .бу* 
дет регулироваться, заменить микросхему 022. При от* 
сутствии постоянного напряжения на выволе 20 мнкро- 
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схемы 02 нужно проверить исправность элементов В43, 
ЕВ44, С67, К46 и переменного резистора регулировки 
яркости в блоке управления. 

_ Нарушена правильность цветопередачи. При выклю- 
чении цвета отсутствует черно-белое изображение. 

Проверить с помощью осциллографа наличие сигнала 
яркости в КТ Х14М (осцил. 12 на рис. 1.6, 6). При отсут- 
ствии сигнала проверить целость линии задержки ОТ2, 
резисторов В3З2, ВЗ3, В3З7, исправность конденсатора 
(059. При отсутствии нарушений в этих элементах заме- 
нить микросхему 22 МВАЗ505. 

Отсутствует синий цвет при приеме сигналов по ‘сис- 
темам СЕКАМ и ПАЛ. 

Проверить на отсутствие обрыва дроссель 1,12 и кон- 
денсаторы С53, С55. При наличии на ‚выводе 18 цвето- 
разностного сигнала синего (осцил. 11“на рис. 1.6; б) за- 
менить микросхему О2. 

Отсутствует красный цвет при приеме сигналов по 
системам СЕКАМ и ПАЛ. 

Проверить на отсутствие обрыва дроссель 1.1] и кон- 
денсаторы С52, С50. При наличии на выводе 17 цвето- 
разностного сигнала красного заменить микросхему О2. 

Отсутствует синий цвет при приеме сигналов по сис- 
теме СЕКАМ. 

Проверить исправность транзистора УТ? и конденса- 
торов С21, С22, С32—С34, С36. При отсутствии наруше- 
НИЙ в этих элементах заменить микросхему 21 МРАЗ530. 

Отсутствует красный цвет при приеме сигналов по 
системе СЕКАМ. 

Проверить исправность транзистора УТ] и конденса- 
торов С14, С16—С19, С23. При отсутствии нарушений в 
этих элементах заменить микросхему 21 МРАЗ530. 

Экран не светится. Проверить цепь подачи строби- 
рующего импульса на вывод 10 микросхемы 02 (осцил. 2 
на рис. 1.6, 6). Если импульс поступает, нужно прове- 
рить напряжения на выводах микросхемы Р2 и исправ- 
ность подсоединенных к ней элементов, после чего при- 
нять решение о замене микросхемы Р2. 

Мала насыщенность при приеме сигнала по системе 
ПАЛ. 

Если неисправность сопровождается отсутствием за- 
держанного сигнала на выводе 24 микросхемы 021 МОА 
3530 при приеме сигналов СЕКАМ, то неисправна линия 
задержки ПОТ!. 
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‚ При приеме сигналов по системе СЕКАМ наблюда- 
ется помеха в виде цветного муара (открываегся каная 
ПАЛ). 

Проверить исправность конденсатора С9 и диода 
УП! в субмодуле ПАЛ (42.1). 

Нарушение резких границ между вертикальными 
цветными полосами. 

Проверить исправность элементов контура коррек- 
ции ВЧ предыскажений К2Е2С7 модуля А2. Повторить 
его настройку. 

При приеме цветного изображения на одной или нев- 
кольких полосах наблюдаются нарушение однородности 
цвета, цветные «столбы», светлые окантовки. 

Проверить элементы согласования линии задержки 
ОТЕ (17, 18, Ю23, ®З0, Е23) и правильность се согласо- 
вания. Если элементы исправны, то следует заменить 
УЛЗ ОТ!. 

Помехи в виде мелкостриуктирной сетки. 

Проверить исправность элементов УТЗ, 1.9, УБ1. Из- 
мерить напряжение на выводе 7 микросхемы 01, кото- 
рое должно быть не менее 8 В. 

Разнояркость строк. 

Подключить осциллограф к КТ Х!3М модуля, прове- 
рить совмещение уровней сигналов Е!в-у на двух сосед* 
них строках и, если они не совпадают, произвести необ- 
ходимую подстройку переменным резистором К13. 


7.30. Возможные ненсправности платы кинеско- 
па ПК-402/ПК-403 


Принципиальная схема платы кинескопа ПК-402 
приведена на рис. 1.10. 

Большая нерегулируемая яркость, на растре видны 
линии обратного хода, баланс белого сохраняется. . 

Проверить на отсутствие пробоя диоды \09, УБ12, 
Ур22 и транзнстор УТ]. 

При пробое транзистора УТ1 нагреваются резисто- 
гы В13, 23 и может выйти из строя один из транзисто- 
ров УТ!0, УТ20, УТЗО. В ряде случаев к выходу из строя 
транзистора УТ! приводит дефект одного из транзисто- 
ров УТИ1, УТ21, УТЗ1. 

Нарушение баланса белого. 

Если не работает система АББ и нельзя установить 
уровень гащения в сигнале 150 В, необходимо проверить 
па отсутствие пробоя диод УР9. Кроме того, иричиной 


223 


нарушения баланса белого может быть пробой одного 
из диодов УОБ11, УО21, УБЗ1, а также дефект одного из 
транзисторов УТ12, УТ22, УТЗ2. 

Большая нерегулируемая яркость. На растре зеле- 
ного цвета видны линии обратного хода. 

Проверить на отсутствие пробоя диод УОЗ2 и тран- 
зистор УТЗ0, исправность резисторов В32 и К3З. Про: 
верить на отсутствие замыкания на корпус контакта 6 
внутри панели кинескопа. 

Большая нерегулируемая яркость. На растре крас- 
ного цвета видны линии обратного хода. 

Проверить на отсутствие пробоя диод У022 и тран- 
зистор УТ20, исправность резисторов В22 и К23, отсут- 
ствие замыкания на корпус контакта 8 внутри панели 
кинескопа. | 

Большая нерегулируемая яркость. На растре синего 
цвета видны линии обратного хода. 

Проверить на отсутствие пробоя диод УО12 и тран- 
зистор УТ1О, исправность резисторов К12 и КЗ и 01- 
сутствие замыкания на корпус контакта 11 внутри па- 
нели кинескопа. 

Нет зеленого цвета. Баланс белого сохраняется. 

Проверить исправность транзистора УТЗ0 и отсут- 
ствие обрыва резисторов ВЗ0 и КЗ8. 

Нет красного цвета. Баланс белого сохраняется. 


Проверить исправность транзистора УТ20 и отсут: 
ствие обрывов резисторов В20 и К28. | 
Нет синего цвета. Баланс белого сохраняется. 


Проверить исправность транзистора УТ10 и отсуг- 
ствие обрыва резисторов К10 и К!8. 


7.31. Регулировка модулей цветности МЦ-402/ 
_ МЦ-403 


Расположение органов регулировки на плате мо- 
дуля цветности МЦ-402/МЦ-403 и модуля цветности 
ПАЛ показано на рис. 7.20. 

Регулировку начинают с установки движков пере- 
менных резисторов модуля (и резистора К20 в МС:3) в 
среднее положение, а сердечников контуров — запод- 
лицо с верхним краем каркасов. Регуляторы яркости н 
контрастности устанавливают в положение максималь- 
ных значений, а насыщенности —  мипимального. На 
вход модуля подают ПЦТВ цветных полос СЕКАМ но- 


менклатурой 75/0/75/0 и размахом 1,8 В от вершины син- 
хроимпульса до уровня белого. 

Предварительная настройка контура коррекции 
предыскажений. Осциллограф через делитель 1:10 под- 
ключают к выводу 28 микросхемы О1 модуля и катуш- 
кой 12 «Контур коррекции ВЧ предыскажений добива- 
ни минимальной модуляции поднесущей (см. рис. 

Настройка системы опознавания. Вольтметр посто- 
янного тока (можно тестер) подключают к КТ Х9М мо- 
дуля (см; рис. 7.20) и поворотом сердечника катушки 1.4 
(«Контур опознавания») добиваются минимума напря- 
жения в этой точке (обычно оно не превышает 4 В). 

Предварительная настройка нулевых точек частот- 
ных детекторов. Осциллограф подключают к КТ Х12М мо- 
дуля и вращением сердечника катушки 1.3 («Нуль сиг- 
нала Е'в-х (СЕКАМ)») совмещают уровень белой по- 
лосы в сигнале Е'к-х с уровнем линии обратного хода. 
Затем осциллограф подключают к КТ Х!3М и враще- 
нием сердечника катушки 1.6 совмещают уровень белой 


полосы с уровнем линии обратного хода в сигнале Е!в-т 
(рис. 7.21). 


Регулировка размаха цветоразностных сигналов. 
Осциллограф поочередно подключаютк КТ Х12М и Х13М и 
устанавливают переменным резистором К8 размах сигна- 
ла Е'в-т равным 1В, а переменным резистором 818 
размах сигнала Е!в-у равным 1,25 В. 


Окончательная настройка нулевых точек частотных 
детекторов. После установки размахов цветоразност- 
ных сигналов повторяется окончательная настройка ну- 
левых точек частотных детекторов, как описано ранее 
(см. рис. 7.21). 

Выравнивание уровней прямого и задержанного сигна- 
налов. Осциллограф подключают к КТ Х!13М модуля и 
переменным резистором К13 «Размах прямого сигнала 
(СЕКАМ)» добиваются совмещения уровней сигнала 
Е!в-у на черной и белой полосах в двух соседних стро- 
ках. 


Окончательная настройка контура коррекции высо- 
кочастотных предыскажений. Осциллограф подключают 
к КТ Х!3ЗМ. Поворотом сердечника катушки 1.2 модуля 
добиваются минимальных и симметричных выбросов на 
цветовых переходах в сигнале Е!в-у. = = .. 

Регулировка размаха сигналов Е'в, Е!з, Е!в. Осцил- 
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лограф поочередно подключают к КТ Х16М—Х18М мо- 
дуля и регуляторами К48, К42, К41 соответственно Ус 
танавливают размах каждого сигнала равным 1,5 В от 
уровня черного до уровня белого. 

На вход модуля подают ПЦТВ цветных полос ПАЛ 
номенклатурой 75/0/75/0 и размахом 1,8 В от вершины 
синхронизирующих импульсов до уровня белого. 

Настройка режекторного контура. Осциллограф под` 
ключают к КТ Х16М№М и поворотом сердечника катушки 
[.9 («Контур режекции») добиваются минимума размаха 
поднесущих цветности в сигнале Е!в-х (см. рис. 7.15). 

При настройке входного контура декодера 
(рис. 7.20,6) осциллограф подключают к КТ Х13М. 
Вращением подстроечника катушки 1.1 («Входной кон- 
тур ПАЛ») субмодуля цветности ПАЛ добиваются 
отсутствия коротких выбросов на цветовых переходах 
в сигнале Е'в—Е1у. , 

Для настройки частоты генератора поднесущей ПАЛ 
замыкают перемычками пары контактов соединителен 
ХЗ и Х4 субмодуля. Вращением движка подстроечного 
резистора К11 субмодуля получают нулевые биения меж- 
ду поднесущей во входном сигнале и колебаниями квар- 
цевого резонатора, контролируя в момент точной наст- 
ройки максимальный размер и остановку перемещения 
сверху вниз или снизу вверх цветных «жалюзей» на эк` 
ране телевизора. | 

Для регулировки размаха цветоразностных сигналов 
на выходе декодера ПАЛ осциллограф подсоединяют 
также к КТ Х!3М. Вращением движка подстроечного 
резистора К29 устанавливают размах сигнала Е!в-у 
(ПАЛ) равным 1,25 В. 
` В заключение добиваются согласования линии за 
держки, т. е. регулируют соотношение уровней сигна- 
Е!в—Е!т в соседних строках. Для этого осциллограф 
оставляют подключенным к КТ Х!3М№М. Вращая (пооче- 
редно) подстроечники катушек 1.7 и 1.8, выравнивают 
амплитуды импульсов на двух соседних строках (см. 
рис. 7.17). 


7.32. Возможные неисправности модуля цветнос- 
ти 6РМ 3871931 и платы кинескопа 6Р№05448 


Принципиальная схема модуля цветности 
6Р№3871931 приведена на рис. 2.2, а платы кинескопа 
6Р№05448 на рис. 2.4. 
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В модуле цветности и на плате кинескопа возможны 
следующие неисправности: 

Есть черно-белое, нет цветного изображения. 

Сначала необходимо установить, поступает ли ИЦТС 
на вывод 28 микросхемы МЕ МЛА 3530. Проверить на- 
личие цветоразностных сигналов в КТ8—10 иих соот- 
ветствие осцил. 16—18. Если же цветоразностные сигна- 
лы в КТ отсутствуют и настройкой контуров 12 и Е6б 
(см. рекомендации по настройке) и контура опознавания 
1 нельзя добиться появления цветного изображения, 
то проверке и возможной замене подлежит микросхема 
МЛРА 3505. 

Цветное изображение воспроизводится с малой яр- 
костью и неестественной окраской. 

Для выяснения причины нарушения необходимо ус- 
тановить регуляторы контрастности и яркости в поло- 
жение максимальных значений и выключить канал 
цветности. Если после этого будет отсутствовать черно- 
белое изображение, а проверка целостности катушки 
яркостной линии задержки ОТ? и элементов ЕВ16, К24, 
КЗ0, КЗ1, С48 не выявит каких-либо нарушений, то мож- 
но предположить, что вышла из строя микросхема №2 
МРАЗ505. 


Искажения белого цвета при приеме цветного изоб- 
ражения. 

Если белый цвет приобретает окраску, которая от- 
сутствует при приеме черно-белого изображения, сле- 
дует произвести подстройку частотных детекторов (уста- 
новку «нуля»). При этом если белый цвет приобретает 
розовый оттенок, то следует подстроить катушку 12 
(осторожным поворотом сердечника), если голубой — 
катушку 1.8. При наличии зеленоватого или фиолетового 
оттенка подстраивают обе катушки. 

На цветном изображении просматривается мелкострук- 
турная сетка. На осциллограмме сигнала цветных полос 
в КТ7 видны пакеты поднесущих сигналов цветности. 

Проверить исправность элементов режекции 1.7, Г.10, 
\р1. Измерить напряжение на выводе 7 микросхемы 
М№МТ.1. которое должно составлять 8В. Если элементы 
устройства режекции исправны, а напряжение на вы- 
воде 7 микросхемы не ‘соответствует требуемому, про- 
верить и при необходимости заменить микросхему. 

_ Уменьшение четкости черно-белого изображения: 

Уменьшение четкости черно-белого изображения ‘оп- 
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ределяется по испытательной таблице 0249, где на вер- 
тикальном клине наблюдается посветление и смазывание 
линий между 350-й и 400-й строками. Необходимо прове- 
рить исправность элементов в устройстве режекции 
(4, 1.7, СЗ0, СЗ1, 1210, СЗ5, С36; УБ5). и измерить нап- 
ряжение на выводе 7 микросхемы М1Т.1, которое не долж- 
но превышать 0,6 В. 

Цветные помехи на черно-белом изображении. 

Отсоединить субмодуль А2.1. Если помехи исчез- 
нут, то неисправна микросхема МОАЗ510 (42.1) Если 
же помехи сохранятся, измерить напряжение в КТТ; 
если оно равно 0,6 В, проверить исправность цепи и ее 
элементов К4 и №1 (А2). При исправности цепи заме- 
нить микросхему МГ.1 МПА 3530. 

Цветное изображение неустойчиво или изображение 
цветных полос воспроизводится в неправильной после- 
довательности. 

Проверить неисправность элементов С4 и С5, после 
чего подключить вольтметр к КТЗ (А2) и вращением 
сердечника катушки 1.1 (А2) добиться минимума по- 
казаний вольтметра. Если после этой регулировки де- 
фект не устраняется, нужно заменить микросхему 2М11. 

Не регулируется насыщенность изображения. 

Убедиться в том, что на контакте | соединителя Х5 
(А9)} имеется напряжение 12 В, а при вращении регу- 
лятора насыщенности КВ!2 (49.1) напряжение на выво- 
де 16 микросхемы изменяется в пределах 12...5,5 В. Ес- 
ли напряжение не изменяется, проверить исправность 
элементов В12, К15, В19 (А9.1) и В23, В35, С3З9 (А2) 
и их цепей. Если же напряжение на выводе 16 микро- 
схемы №2 (А2) изменяется, а насыщенность не регу- 
лируется, необходимо проверить микросхему МРАЗ505 
и решить вопрос о ее замене. 

Недостаточная яркость и контрастность изображения. 

Убедиться, что на контакте | соединителя Х5 (А2) 
имеется напряжение 12 В, а на выводе 20 микросхемы 
МТ.2 при вращении регулятора яркости напряжение изме- 
няется от | до ЗВ. Если напряжение не изменяется, сле- 
дует проверить элементы КЕЗ5, С42, В43, К38 (А2) и 
В11, Е18 (49.1) и их цепи. 

Аналогичную проверку проводят для регулировки 
контрастности. 

Наблюдаются повторы изображения через 3...4 мм 
по всему полю изображения. 
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Замкнуть отрезком провода вход и выход линии за- 
держки в канале яркости. Если после этого повторы ис- 
чезнут, то неисправна УЛЗ—ОТ2 или нарушена пайка 
ее вывода с корпусом. 

При приеме цветного изображения на одной или нес- 
кольких полосах цвет неоднородный. Наблюдаются цвет- 
ные «столбы», цветные окантовки, «сползание» на ос- 
новных цветах. се 

Проверить соответствие осцил. Зи 4 сигналов цвет 
ности в КТ2 и КТ4 соответственно, исправность элемен- 
тов согласования УЛЗ ДТ (1.9 и 1.6). Заменить УЛЗ на 
заведомо исправную. При наличии искажений сигнала 
проверить исправность микросхемы М№1.1 (А2). 

Нарушение резких границ между вертикальными 
цветными полосами. 


Проверить правильность настройки контура коррек- 
ЦИИ ВЧ предыскажений 1.5С22. Если правильная наст- 
ройка этого контура не приводит к устранению наруше- 
ния, сравнить форму сигналов в КТ 2,5, 6 (А2) с их 
осцил. 2, Зи 5. При наличии искажений сигналов прове- 
рить исправность элементов С24, С25, С10, С11, В13, В9 
и микросхему М№.1. 

Разнояркость строк. 


Проверить размахи сигналов цветности в КТ 5,6 (А?) 
и если они неодинаковы, выравнять их переменным ре- 
зистором КЗ. Проверить настройку элементов согласо- 
вания линии задержки ОТ] (А?) и исправность эле- 
ментов 1.9, 16, К29, С38, С19 и микросхемы №1 (42). 
Окрашивание полос серой шкалы. 


Проверить режимы транзисторов УТ10—\УТ12 (А8) 
в канале синего, УТ20—УТ22 (А8) в канале красного, 
УТ30—УТ3З2 (А8) в канале зеленого, а также исправ- 
ность диодов УО12, Ур22, УОЗ2 (А2). 

На экране кинескопа отсутствует один из основных 
цветов (например, красный). | 


С помощью осциллографа проверить наличие видео- 


сигнала краспого на выводе 8 панельки кинескопа (ка- 


тод красного) и на контакте 13 соединителя ХЗ (48). 
При наличии видеосигнала на контакте 13 соедините- 
ля ХЗ (А8) проверить соответствующий видеоусили- 
тель, а при отсутствии видеосигнала иа контакте 13 
соединителя ХЗ (А8) — микросхему МОА 3505 (А2). 


На экране кинескопа наблюдается яркое свечение 
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одного цвета (например, красного). Изображение отсут- 
ствует или едва заметно. 

‚ Проверить исправность транзисторов УТ?20 и УТ?1 
(А8) и их цепи. 


7.33. Регулировка модуля цветиости 6РМ 87391 


Расположение органов регулировки на плате моду- 
ля цветности 6РМ87391 показано на рис. 7.22 и на суб- 
модуле ПАЛ на рис. 7.22, 6. 

Регулировка модуля цветности начинается с настрой- 
ки входного контура. На вход телевизора необходимо 
подать сигнал серой шкалы от комплексного генератора 
ПАЛ с разносом частот 5,5 МГц. Вход осциллографа 
нужно подсоединить к контакту | соединителя Х2 
(А2.1). Вращением сердечника катушки 1.1 (А2) необ- 
ходимо добиться минимума высокочастотных импуль- 
сов на ступенчатом сигнале. После этого на вход теле- 
визора следует подать сигнал цветных полос от генера- 
тора, кодированный по системе СЕКАМ. 

Настройка коитура высокочастотных предыскаже- 
иий. Подключить осциллограф к КТ2 (А2). Вращением 
сердечника катушки 1.5 необходимо добиться мини- 
мальной модуляции пакетов поднесущих (см. рис. 7.12). 

Настройка устройства цветовой — синхронизации. 
Подключить вольтметр к КТЗ (А2) и настроить катуш- 
ку [1 (А2) по минимуму показаний вольтметра. 

Настройка детекторов цветоразностных сигналов. 
Подключить вольтметр к КТ5 (А2). Переменным резис- 
тором КР4 (А?) установить размах сигнала Е!в-х= 
=1,05 В. Сердечником катушки Г.2 подстроить нулевую 
точку детектора (см. рис. 7.13). 

Подключить осциллограф к КТ4 (А2) и переменным 
резистором КР] установить размах сигнала Е!в-у= 
— 1,38 В. Сердечником катушки индуктивности 1.8 под- 
строить нулевую точку детектора (см. рис. 7.21). 

Регулировка режекторных фильтров. Осциллограф 
подключить к КТ7 (А2). Вращением сердечников кату- 
шек 1.7, 1.10 (А?) добиться минимальной амплитуды па- 
кетов поднесущих сигналов цветности на ступенчатом 
сигнале градаций яркости. 

Регулировка субмодуля ПАЛ. Расположение органов 
регулировки на плате субмодуля ПАЛ (42.1) показано 
на рис. 7.22, 6. 

На вход телевизионного приемника нужно подать 
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сигпал цветных полос от генератора ПАЛ. Вращением 
сердечника катушки 1.1 (А2.1) добиться максимальной 
амплитуды сигнала. Перемкнуть КТ! и КТ2 между со- 
бой, а КТЗ соединить с корпусом. Регулировкой под- 
строечного конденсатора С14 следует установить часто- 
ту свободных колебаний генератора 8,8 МГц (визу- 
ально по изображению). Снять перемычку и при необ- 
ходимости вращением движка переменного резистора 
КР! добиться устойчивой синхронизации. 

На вход телевизора подать сигнал «Фаза» с ком- 
плексного генератора ПАЛ. Осциллограф подключить 
к контакту 8 соединителя Х2? (А2). Регулировкой сер- 
дечников катушек 1.9, 1.6 (А2) установить одинаковые 
уровни ступенек сигнала «Фаза». 

Проверка устойчивости цветовой синхронизации (сох- 
ранение правильной последовательности цветных полос 
в сигнале) производится многократным включением и 
выключением телевизора и изменением уровня видеосиг- 
нала на выходе комплексного генератора. 


7.34. Возможные неисправности модуля цвет- 
ности МЦ-31-1 


Принципиальная схема модуля цветности 

МЦ-31-1 приведена на рис. 6.2. 

В модуле цветности могут возникать следующие не- 
исправности: 

Есть растр, нет изображения и звука. 

Проверить наличие ПЦТС на контакте | соедините- 
ля Хб (41). | 

Если сигнал отсутствует, повторить проверку при вы- 
нутой вилке соединителя Хб (А1). Наличие сигнала на 
розетке Хб (А?) указывает на короткое замыкание на 
входе модуля. Если же сигнал на контакте | соедините- 
ля Хб (А1—А?2) имеется, то следует проверить наличие 
напряжения 12В на выводе микросхемы 02 (А2), ре- 
жим ее по постоянному току (на выводах 16, 19, 20) и 
о напряжения на видеоусилители УТ4—УТ9 

Нет цветного изображения. На экране черно-белые 
полосы. 

Проверить, поступают ли цветноразностные сигналы 
в КТ ХЭМ и Х!10М (оспил. би 5). При отсутствии этих 
сигналов установить наличие трехуровневого стробирую- 
щего импульса на выводе 22 микросхемы 01 (42, ос- 
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цил. 13). Если же стробирующий импульс не поступает, 
проверить исправность радиоэлементов Ю21, УО2, В22 
(А2). Проверить исправность радиоэлементов 21, УО2, 
22 (А2). Проверить соответствие сигналов на выводах 
9 и 19 микросхемы 01 осцил. 11 и правильность на- 
стройки контура опознавания 1.1 (А2) (см. $ 3.4). 

‚При наличиии цветоразностных сигналов в КТ ХЭМ 
и Х10М проверить напряжение на выводе 16 микросхе- 
мы 02 (А2) и, если оно в норме, заменить микросхему. 

На изображении отсутствует один из основных цве- 
тов, например, красный. Изображение либо отсутствует, 
либо едва заметно. | 

Проверить наличие сигнала на выводе 23 микросхемы 
02 (А2) и постоянных напряжений в следующих точках: 
220 В на резисторах К70, Е73; 12В на делителе напря- 
жения Ю53, Кб2. При установке движка переменного 
резистора К49 (А2) в среднее положение напряжение 
на выводе 27 микросхемы 02 должно составлять 6... 6 В. 
Проверить видеоусилитель красного, режимы по посто- 
янному току транзисторов УТ4, УТ7 и исправность ра- 
диоэлементов ЕЮ49, №53, В57, №62, В73, В74, В79; В82; 
С56 (А2). 

Периодическое и самопроизвольное пропадание цвет- 
ной окраски. 

Проверить длительность кадрового импульса на кон- 
такте 10 соединителя Х1 (АЗ), которая должна состав- 
лять |... 1,2 мс, и напряжение опознавания в КТ Х6бМ 
(А2). Если напряжение опознавания превышает 2 В, не- 
обходимо попытаться уменьшить его до этого значения 
регулировкой сердечника катушки 1.4 (А2). Проверить 
исправность элементов С11, С12, С14, С24, (А2), режим 
микросхем П1, 02 (А?) и при необходимости произвести 
подрегулировку матрицирования ($7.3). Проверить на- 
личие импульсных напряжений на выводах 23, 25, 27, 9, 
19, 13, 16 микросхемы ПО2 (А2). 

Границы между вертикальными цветными полосами 
размыты и превышают по ширине 6 мм. 

Подключить осциллограф к КТ ХЗМ (А2). Вращени- 
ем сердечника катушки 1.2 (А?) добиться равномернос- 
ти сигналов цветовых поднесущих (см. рис. 7.7). Прове- 
рить исправность элементов В1, СТ, СЗ, СБ, ВУ, 1.2 (А?2). 

При приеме сигнала цветных полос наблюдается 
медленное движение строк по вертикали (сползание 
строк). 
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Проверить элементы согласования линии задержки 
К2, КЗ, С2, 11, 13, В8, С4; Сб (А2) и их цепи. Настро- 
ить контур согласования 1.1 (А2) по максимальному раз- 
маху на выводе 23 микросхемы 01. 


Разнояркость строк (неодинаковая насыщенность 
цвета на соседних строках). 

Проверить и при необходимости выравнять резис- 
тором К15 (А2) уровни прямого и задержанного сигна- 
лов цветности. 


Не регулируется насьиценность изображения. 

роверить, поступает ли постоянное напряжение на 
резистор В5 (А2), исправность цепи от контакта 2 соеди- 
нителя Х5 до вывода 16 микросхемы 02 (А2) и исправ- 
ность элементов К5, КЗ8, К44, С40 (А2). Если на кон- 
такт 16 микросхемы поступает постоянное напряжение, 
которое изменяется в требуемых пределах, а насыщен- 
ность не регулируется, необходимо проверить микросхе- 
му 02 и приять решение о ее замене. 

Контуры изображения повторяются по всему полю 
экрана через 2...4 мм. 

Замкнуть отрезком провода вход и выход линии за- 
держки ОТ2. Если после этого повторы исчезнут, то не- 
исправна линия задержки или нарушено соединение се 
вывода с корпусом. 


При уменьшении яркости в верхней части изображе- 
ния видны линии обратного хода. 

Проверить, поступают ли трехуровневые стробирую- 
щие импульсы на вывод 10 микросхемы 02 (осцил. 13). 
Если импульсы отсутствуют, проверить элементы ПО1, 
КЗ2, В31 (А?) и отсутствие обрыва в цепи от контактов 
4 и 10 соединителя Х4 (АЗ) до вывода 10 микросхе- 
мы 02. 

Я ркость и контрастность не регулируются или преде- 
лы их регулировки недостаточны. 

Проверить наличие постоянного напряжения на 
выводах 19 и 20 микросхемы 02 и пределы его изме- 
нения при регулировке контрастности и яркости на БУ. 
Если на этих выводах (или на одном из них) постоян- 
ные напряжения отсутствуют или пределы их измепе- 
ния недостаточны, проверить цепи между выводами 19 
и 20 микросхемы 02 и контактами | и 3 соединителя 
Х5 (АЗ). При соответствии установленным пределам 
изменения постоянных напряжений на выводах 19 и 
20 микросхемы 02 и отсутствии регулировки контраст- 
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ности и яркости следует убедиться в наличии на выво- 
де 10 микросхемы О2 трехуровневого стробирующего 
импульса. В заключение следует проверить микросхему, 
после чего принять решение о ее замене. 

Нарушена правильность цветовоспроизведения. 

Если после выключения цвета на экране отсутству- 
ет черно-белое изображение, следует проветить, посту- 
пает ли на вывод 15 микросхемы 02 сигнал яркости 
(осцил. 2). При наличии сигнала яркости проверить 
микросхему 02, а при его отсутствии — канал форми- 
рования сигнала яркости (отсутствие обрыва обмотки 
ЛЗ ЬТ2, конденсатор С41, резисторы К24, Ю36). 

Отсутствует динамический баланс белого. При изме- 
нении яркости меняется цветовой оттенок экрана. 

Проверить режимы работы видеоусилителей на соот- 
ствие принципиальной схеме, исправность переменных 
резисторов К46, №47, К49—К51 (А2). Произвести регу- 
лировку видеоусилителей, как рекомендуется в следую- 
щем разделе. 

Чрезмерно большая яркость изображения, особенно 
светлых участков. При смене сюжета изображения яр- 
кость меняется в больших пределах. 

Проверить исправность транзистора УТ! (А2) и эле- 
ментов, определяющих его режим, а также исправность 
цепи от контакта 8 соединителя Х4 (АЗ) до базы тран- 
зистора УТ1 (А2) и отего коллектора до вывода 19 мик- 
росхемы 02 (42). 

На цветном изображении наблюдается помеха в виде 
мелкоструктурной сетки. 

Проверить исправность элементов устройства ре- 
жекции 1.5, С25, УТ2, Ю27, СЗ0, СЗ2, В32; УТЗ (А2). 

Для отыскания неисправностей, возникающих при 
приеме сигналов, кодированных по системе ПАЛ, не- 
обходимо подать на вход телевизора сигнал цветных по- 
лос от генератора ПАЛ и установить регулятор конт- 
растности в положение максимальной контрастности, а 
регуляторы яркости и насыщенности в среднее положе- 
ние, 

Нет цветного изображения. На экране черно-белые 
полосы. 

Проверить сигнал в КТ Х1М (42.1, осцил. 14). При 
необходимости подстроить катушку 11 (А2.1) (см. 
$ 7.35). Если сигнал отсутствует или не поступает на 
вывод | микросхемы Ш] (А2.1), проверить элементы 
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С1—С$3, 11, В1, В2 (42.1), кон 
АЗ, ( ), контакт 13 соединителя Х1| 
Проверить поступление трехуровневого стробирующе- 
го импульса на вывод 20 и напряжение на выводе 9 мик- 
росхемы (42.1) элементы С9, С10, 701 (А2), а также 
работу эталонного генератора (см. $ 7.35). 
Имеется заметная разнояркость или сползание строк. 
Проверить элементы согласования линии задержки 
ОТ! (А2) и их цепи В2, С2—С4, Г.1, 13, В8, С9, ВЗ. 
Проверить линию задержки ОТ! заменой на заведомо 
исправную. 
Наблюдаются помехи в виде мелкоструктурной сетки. 


Проверить исправность элементов устрой 
ройства режекции 
2, С11, УТТ, В5 (42.1) и их цепей. Е 


7.35. Регулировка модуля цветности МЦ-31-1 


Подготовка к регулировке. Расположение ор- 
ганов регулировки показано на рис. 7.23. До начала ре- 
гулировки необходимо подать на вход телевизора сигнал 
вертикальных цветных полос, кодированный по системе 
СЕКАМ, включить систему АПЧГ, а также повернуть 
движки регуляторов ускоряющего напряжения на плате 
кинескопа и ограничения тока лучей в модуле строчной 
развертки против часовой стрелки, т. е. в положение ми- 
нимального напряжения. 

Подключить осциллограф к контакту | соелинителя 
Хб (А1), переменным резистором на модуле радиока- 
нала выставить размах сигнала от уровня белого до 
уровня синхроимпульсов 1,8 В. 

Настройка фильтра ВЧ коррекции. Подключить ос- 
циллограф к КТ ХЗМ, установить регуляторы яркости и 
контрастности в максимальное положение, а регулятор 
насыщенности в положение 3/4 максимального. Враще- 
нием сердечника катушки Г.2 («Фильтр ВЧ коррекции») 
добиться наименьшей разницы между максимальным и 
минимальным размахами пакетов. Допустимая разница 
не должна превышать 20% (см. рис. 7.13). 

Настройка контура опознавания. Подключить вход 
осциллографа к КТ Х6М. Вращением сердечника ка- 
тушки Г.4 («Контур опознавания») добиться минимума 
постоянного напряжения (1...2В). При этом на выво- 
де 7 микросхемы 01 (А2) должно быть напряжение 
7,5 В. Выключить цвет переключателем в генераторе 
СЕКАМ. Уровень напряжения на выводе 7 микросхемы 
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р! (А2) должен снизиться до нуля. Сигнал пслустроч- 
ной частоты на выводе 8 микросхемы 01 при включен- 
ном цвете должен иметь размах 2В на уровне 6 В, а 
при выключенном цвете 6 В (рис. 7.24). 

Настройка фильтра согласования линии задержки 
ОТ1. Подключить ход осциллографа к выводу 23 микро- 
схемы О! (А2). Вращением сердечника катушки («Сог- 
ласование линии задержки») установить максимальный 
размах пакетов не менее 0,45 В. 

Компенсация постоянных составляющих в системе 
ФАПЧ. Подключить вход осциллографа к КТ Х!10М. По- 
лучив на экране цветоразностный сигнал Е1в-у, перемен- 
ным резистором К40 (А2) скомпенсировать постоянную 
составляющую (рис. 7.25, а). 

Подключить осциллограф к КТ ХЭМ. Получив на эк- 
ране цветоразностный сигнал Е!в-х, переменным резис- 
тором К! (А2) скомпенсировать постоянную составляю- 
щую (рис. 7.25, а). 

На вход телевизора подать сигнал «Белое поле» и пе- 
ременным резистором К15 (А2) добиться минимального 
значения сигнала типа «меандр» (рис. 7.256). 

Регулировка режекторного контура. Подключить ос- 
циллограф к КТ Х8М и установить частоту развертки 
такой, чтобы на экране был виден сигнал яркости верти- 
кальных цветных полос на двух соседних строках Е1в-у 
и Е!в-у. Вращением сердечника катушки 16 добиться 
одновременного подавления несущей частоты на желтой 
полосе в строке ВУ и голубой полосе в строке ВУ 
(см. рис. 7.15). 

Регулировка режимов видеоусилителей. Регуляторы 
яркости и контрастности следует установить в положе- 
ние максимального усиления. Регулятор насыщеннос- 
ти — в положение 3/4 максимального усиления. Регу- 
лятором на плате кинескопа А8 уменьшить ускоряю- 
щее напряжение до минимума. Движок переменного 
резистора ограничения тока лучей в модуле строчной 
развертки А7 повернуть против часовой стрелки до 
упора. | 

Осциллограф с открытым входом подключить к КТ 
Х13М. Переменным резистором К57 (А2) выставить 
размах сигнала от уровня белого до уровня черного в 
канале С таким, как в канале В на КТ Х!ЧМ. Подклю- 
чить осциллограф к КТ Х12М. Переменным резистором 
Е56 (А2) в канале В выставить размах сигнала от 
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уровня белого до уровня черного таким, как в кана- 
ле К на КТ Х!4М. При иеобходимости подрегулиро- 
вать уровень черного (125-5} В. 


Проверка и регулировка матрицирования. Подклю- 
чить осциллограф через делитель 1:10 к КТ Х12М и по- 
лучить на его экране сигнал основного синего цвета В. 
Вращением регулятора насыщенности на БУ добиться 
матрицирования сигнала В, при котором все его сту- 
пеньки будут на одном уровне (рис. 7.26, а). Затем 
подключить осциллограф с открытым входом через де- 
литель к КТ Х!14М и повторить эту же операцию для 
сигнала основного красного цвета В (рис. 7.26, 6). 


Регулировка устройства ограничения тока лучей. Ре- 
гуляторы «Яркость» и «Контрастность» установить на 
максимум, а регулятор «Насыщенность» в положение 
3/4 максимального. Регулятором ускоряющего напряже- 
ния на плате кинескопа добиться видимости вертикаль- 
ных полос по всему экрану так, чтобы их число состав- 
ляло не менее восьми градаций. Подключить вольтметр 
постоянного тока к выводу 10 микросхемы 02 (42) и 
повернуть движок регулятора ограничения тока лучей в 
модуле строчной развертки А7 по часовой стрелке до та- 
кого положения при котором на выводе 19 микросхемы 
02 напряжение начнет уменьшаться. 


Регулировка баланса белого. Выключить цвет. Регу- 
лятором «Яркость» уменьшить яркость так, чтобы были 
видны только две-три вертикальные линии слева. Не- 
значительной регулировкой уровня черного переменны- 
ми резисторами К59—К60, К6б1 (А2) добиться черно-бе- 
лого свечения экрана без цветовой окраски. 


Регулятором «Яркость» установить максимальную 
яркость свечения экрана. При этом должно сохранять- 
ся черно-белое свечение экрана. Если же на самых яр- 
ких полосах будет заметна цветная окраска, необходи- 
мо регулировкой переменных резисторов Ю59 и 60 
(А2) добиться ее устранения. 

Проверка устойчивости цветовой — синхронизации. 
Получить на экране телевизора сигнал цветных полос. 
Включая и выключая телевизор, проверить сохранение 
правильной последовательности цветных полос на эк- 
ране. 


Повторить наблюдение за правильностью сигнала 
на экране при увеличении и уменьшении вплоть до 
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срыва синхронизации видеосигнала переменным резис- 
тором в модуле радиоканала. 


7.36. Регулировка субмодуля СМЦ-31-1 по сиг- 
налу ПАЛ 


Настройка полосового фильтра канала цвет- 
ности ПАЛ. На вход телевизора подать сигнал верти- 
кальных цветных полос, кодированный по системе ПАЛ. 
Подключить осциллограф к КТ ХМ (4А2.1). Вращени- 
ем сердечника катушки 1.1 (А2.1) добиться максималь- 
ного размаха пакетов сигнала (рис. 7.27). 

Настройка частоты эталонного генератора 8,86 МГц. 
Подключить осциллограф к КТ Х14М (А2, выход К). За- 
коротить контакты Х1М (А7.1) и Х2М (42.1). При этом 
отключается система ФАПЧ. Регулировкой подстроечно- 
го конденсатора С10 (А2.1) добиться максимальной 
синхронизащии частоты цветовой поднесущей с частотой 
эталонного генератора. При этом на выходе К модуля 
должны отсутствовать биения (см. рис. 7.16). Уменьше- 
ние биений можно также обнаружить на экране телеви- 
зора. Снять перемычки. 

Настройка входного контура ПАЛ. Осциллограф под- 
ключают к КТ Х!3М-модуля и поворотом сердечника ка- 
тушки [.1 субмодуля добиваются отсутствия коротких 
выбросов на цветовых переходах в сигнале Е\в-у. 

Регулировка размаха сигналов на ПАЛ. Осциллограф 
подключают к КТ Х!3М и переменным резистором В41 
модуля устанавливают размах сигнала Е!в-х==1,25 В. 

Сопряжение линии задержки. Осдиллограф оставля- 
ют подсоединенным к той же точке модуля и сердечни- 
ком катушки 1.1 модуля добиваются выравнивания ам- 
плитуд импульсов, соответствующих зеленой полосе В 
сигнале Е!в-х в двух соседних строках (рис. 7.28). 


7.37. Возможные ненсправности модуля пита- 
ния МП-41 


Перед тем как приступить к ремонту модуля пи- 
тания МП-41, рекомендуется еще раз ознакомиться с 
правилами техники безопасности, изложенными в $7.1. 
Принципиальная схема модуля питаиия МП-41 прн- 
ведена на рис. 6.1. 
Расположение основных деталей на модуле показа- 
но на рис. 7.29. 
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В модуле питания могут возникать следующие не- 
исправности. 


Перегорает предохранитель в цепи сетевого шнура. 

Проверить исправность элементов сетевого выпрями- 
теля УР1—УО5, С2, СЗ, С8—С11. Проверить исправ- 
ность транзистора УТ8 и его цепей, убедиться в отсут- 
ствии замыкания корпуса транзистора УТ8 на радиатор. 
При выходе из строя транзистора УТ8 следует прове- 
рить исправность элементов \УО7, \УО9, УБ11, УТ4, УТ9. 


Отсутствуют напряжения на выходе модуля питания. 

Проверить исправность сетевого выпрямителя: при 
напряжении 220 В на входе модуля на выводах конден- 
саторов С9—С11 должно быть напряжение 290... 310 В. 
При отсутствии напряжения следует проверить исправ- 
ность диодов УО2 и УБ5 и их цепи. 

Проверить исправность узла запуска: подключить 
осциллограф к конденсатору С14. Если при включении 
телевизора происходит плавная зарядка конденсатора 
до 5...6 В, проверить исправность транзисторов УТб, 
УТ7, диода УО10 и элементов Ю19, С12, В18. Проверить 
исправность цепей вторичных выпрямителей (У012— 
У\Ур15) на отсутствие обрыва или короткого замыкания. 


Нет одного или нескольких выходных чапряжений. 
С помощью омметра проверить исправность обмоток 
трансформатора Т! (выводы 6—18—12, 10—20) и ис- 
правность элементов выпрямителей УО12—\Ур15. При 
отсутствии напряжения 12 В проверить исправность ста- 
билизатора в этой цепи. 


Нарушена регулировка выходных напряжений ре- 
зистором К1 (выходные напряжения выше или ниже 
требуемых значений. 

Проверить исправность элементов электронного клю- 
ча управления УТЗ, УТ5, С6, В10, В13, В15; В18; С12; а 
также устройства стабилизации УТ1, В14, УОб, УШО1, 
К1—ВЗ, ВУ, С4, С5, В23. 


Меняется значение выходных напряжений при коле- 
баниях напряжения сети и изменении тока нагрузки. 

Проверить исправность элементов устройства стаби- 
лизации К14, УБб, УТ1, УБ1, К!1-—Ю6 и элементов узла 
управления УТЗ, УТ5, Сб, В9, 610, В13; В15; В7; СЗ; С5. 
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Рис. 1.1. Принципиальная схема модуля выбора ‘программ МВП-2-2А (А9.2, А9.3} 


7 


неее = 
И | ИЕ 3 
|3 ре Ч = Е 
5 5" к 
М Мк } ОО 
15 | 383 $ да а - 
В 38 и те - Е _ 4 
- ®. ®. ©. © ®. =. 
И ПИ Вы 5 — 
т ОА Й: Ви. в 
Нан р 
9Шомак | 
—— & 
ушэониа 97 ВИ | ре [© 
< - 
Чшоониоташном = & РА й 
= Е о | 
, 15 > = Ь ь 
53 я + - й | 
Е | ь | 
53 К 


дающие 
ТЕ 
Ш , 
Е 
ей 
6 


(СК 128 128 


Е Г у 
Е и 
3 Е ы) < >< 
< ъ 

#5 ъ , 
СЕ к З 
— Е 8 

з э 

Вече 

ЗЕНЕ 

заъЕ 

Еее 

ФВ=а 


Рис. 1.5. Структурная схема модуля цветности МЦ. 
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Рис. 1.7. Структурная схема 
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Рис. 1.2. Принципиальная схема блока управления (А9.{) и модуля дополнительных регулировок 
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Рис. 2.1. Прннцнпнальная схема модуля выбора программ МВП 


42; 4 ЕЯ ЧЕ 329 6.6Ми нЕ 
т 0022мк м ЧЕ И 5 6% /мк 
7. 54 53| 9 в ь- 


Г, 
д07мк .. . Вр о: РЗ РИ н в к р 
1 217923 5 7 № 
Ест 
В: М. 1 МПА 5910 р ТЫ 
| Г дк | @Отк 
и т } 6 [7 127 
ПЗ ЧАТ ы 
ы > има ы 8 | бык 
< Е 
8 8 РЕГ 


7) 
рад ДАЙ Аа 532 29 9 3923 
То т] Неее сесые Зе з Ч 
= 
не тр, ЕЕ Е ИЕ ИЕ 
< еееа Г ЕЧ |3 |8 [31% 


ЕЕ 


АН РЕРЕЕ-А ве | 
2 В Е 


УЖ— 259) 


КАТЯ, 
р | 


Рис. 2.2. Принципиальная схема модуля цветности 6Р№87391 (А2) 
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Рис. 3.4. Структурная схема `снстемы дистанционного управления СДУ-4-3 
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Рис. 3.5. Прииципнальная схема фотоприемника ФП-2 (АЗ?) 
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| — селектор синхромыпульсов с инвертором помех; 2— фазовый селектор е большой ‚постоянной времени; 3 схема управле. 
ния по вервой петле АПЧнФ: 4— фазовый детектор с малой постоянной временн; 5— схема упрааления фазой по первой пет. 
ле АПЧиф; 6-— зааающий генератор строчной развертки; 7— схема запуска и стабилизатор; 8— схема включения питания; 
9— детектор совпадений; 10 — схема совпаденнй; -11 — генератор стробнрующях импульсов цветовой поднесущей; 12— 
модулятор длительности импульсов запуска; 13— выходной каскад импульсов запуска строчной разверткя; 14--. схема опозна. 
вания видеосигнала; 15— дешифратор частоты кадровых нмпульсов (детектор 50/60 Гц); 16-- схема защиты кадровой раз- 
верТки; 17— генератор кадровых импульсов гашения; 18—схема сравнения по второй петле АПЧиф: 19— фазовый детектор 
по второй летле АПЧиф; 20— селектор кадровых сннхроим пульсов: 2! — задаючций генератор кадровой развертки, 22.- 
компаратор и блок предварнтельной коррекция кадровых сигналов; 23— предусилитель импульсов кадровой развертки 
24— формирователь трехуровневого строб-импульса 


38 


ре: - Е НГ Е 


(4 


Рис. 4.1. Расположение основных частей на шасси телевизора «Рубин 51ТЦ-465Д»: 

1 — модуль цветности МЦ-402; 2— субмодуль цветности; 3— модуль радноканала; 4— селектор телевизионных каналов 
СК-Д-24; 5— селектор телевизнояных каналов СК.М-24-2; 6— субмодуль радиоканала; 7— модуль УПЧЗ; 8— устройство 
сопряжения с видеомагнитофоном; Э— плата соединений; }0— трансфарматор аыходыой строчный ТДКС; 1 1— модуль развер- 
ток; 12 плата кннескопа; 13— модуль питания 
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Рис. 4.9. Прниципнальная схема платы кинескопа ПК-403 (А8) 


Рнс. 4.10. Функцнональная схема модуля пи- 
тания МП-4-5: 

1— выпрямитель сетевого напряжения: 2 тенератор нм- 
пульсов; 3З— импульсный трансформатор: 4— цепь форми- 
рователя сигнала ООС; 5— устройство управления генера- 
тором; 6— сетевой выпрямитель; 7— вторичный выпрями- 


тель; В— нагрузка; 9— шнна регулирования; 10— шина 
возбуждения 
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Рис. 4.11. Структурная схема микросхемы 
К1оЗЗЕУТ: | 

1] — схема запуска, стабилизатор напряження; 2— источ- 
ник опорного напряжения; 3— усилитель обратной связи; 
4 ин 5— узел опознавания перегрузки по току; б— генера. 
тор тактовых импульсов; 7— триггер старт-стоп: 8— уп- 
равляюшая логика; 9— формирователь пилообразного - 
напряження; 10— триггер блокировки: 11-- усилитель вы- 
ходного тока; 12— узел зарядки базового тока 
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Рис. 4.12. Принципиальная схема модуля питания МП-4-5 (А?) 


: . ф. ы 
Рис, 4.13. Прийпдявиальная схема платы сетевого фильтра ИСФ-Т (А12) 
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Рис.`5.2. Элементы управления, расположен- 
ные под крышкой: 

| --переключатель днапазонов; 2 — регуляторы настройки 
на программу: 3— указатель настройки; 4 — кнопка 
АНЧГ; 5— вспомогательная ручка; 6— кнопки регулиров- 
ки громкости звука; 7-- кнопки регулировки яркости; 
8 — кнопки регулировки контрастности; 9Э— кнолки регулн- 
ровки насыщенности; 10 -- кнопка переключения програм- 
мы по кольцу; || — переключатель стандартов; 12 — пере. 
ключатель телевизор — магнитофон 


к 
р 


( 
х 


Рис. 5.3. Расположение модулей и узлов в корпусе и на шасси телевизора «Электрон 51Т433Д»: 
} — корпус; 2. приемник ИК излучения ПИ-5; 3 — панель управления н инднкации ПУИ-41; 4 — плата предварительной 
настройки ППН-41; 5-- модуль цветностн МЦ-41Е; 6 -- держатель; 7 динамическая головка; 8  крошитейн крепления 
задиего кожуха; 9-. модуль радноканаля МРК-41-2; 1 - хубмодуль радноканала СМРК-41-2; 11 плата виешней коммута- 


ции; 12- кройнитейн модуля радноканала: 13 соединительнан плаза ПС-43-1; 14 модуль питания МН-3-3 илн МИ-2; 15— 
модуль кадровой разпергки МК-41; 16 модуль сгрочнсй развертки МС-3-1; 17 -- устройство ралмагиичииания кизсеко. 
па; 18- кинсекой; 19  илата книескона | 
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Рнс.5.4. Внешний внд пульта дистанционного 


управлення: 


излучатель ИК лучей; 2-- кнопкн выбора программ и 


выключения телевизора: 3— кноики регулировки громкости 


звука: 4 - 


кноикя регулировкн яркости, 5 — кнопки регули- 


ровкн насыщенности, б — кнонка установкн насыщен ности 


кнопка выключения те- 


н яркости в среднне значения: 7-. 


Рис. 5.5. Структурная схема телевизора «Электрон 51ТИ4 33Д» 
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Рис. 5.6. Принципиальная схема телевизора «Электрон 51ТЦ43ЗЗД» 
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Рис. 5.7. Приициииазиная схема модуля ра- 
диоканала МРК-41-2 
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Рис. 5.8. Структурная схема микросхемы Рис. 5.9. Структурная схема микросхемы 
К174УР8: 

1— УПЧ: 2— детектор и усилитель АРУ; 3-— усилитель 
опорного снгнала; 4-- усилитель-ограиичнтель; 5 — детек. 
тор; 6 усилитель и эмиттерный повторитель 


КР1021УРТ: 


| — УПЧ; 2— видеодетектор; 3— формирователь опорного 
сигнала; 4— видеоуснлитель; 5— детектор и уснлитель 
АРУ; 6— фазовый детектор и усилитель АПЧГ 


+128 


Регулировка 


Регулировка 
дерхних звуко- | нижних эвуко- 


Рвгулиродка 


громкости 


Вых частот вых частот 


Рис. 5.10. Структурная схема микросхемы КР174УР11: 
| — УЛЧЗ: 2-- симметричный частотный детектор; 3--- устройство компенсировачной регулировки громкости; 4— прелва- 
рительный усилитель; 5— выпрямитель, управляемый напряжением звуковой частоты 


й 
1774 УНТЬ 


“Рис. 5.11. Усилитель низкой частоты УНЧ-41 
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Рис. 5.13. Структурная’ схема микросхемы КР1021ХАЗ: 

| — демодулятор сигналов опознавания; 2— усилитель-ограннчитель; 3— селектор строчного или кадрового внда опознава 
ния; 4— переключатель внда опознавания; 5— переключатель опознавания СЕКАМ — ве СЕКАМ; 6— схема ввода уровня 
черного сигнала; 7 — демодулятор сигнала цветности; 8— триггер полустрочной частоты; 9— схема фиксации уровия черного 
сигнала Еву; 1 0О— генератор импульсов фиксации; 1] — схема фиксации уровия черного сигнала Е’в_-\; 12 — генератор 
импульсов фиксации, 13— детектор трехуровневого стробирующего импульса: 14— сумматор, !5— компенсатор предыскаже. 
инй; [6 — переключатель сигналов фиксацин; 17— схема фиксации уровия черного сигнала; 18— схема гашекия повторного 
ввода уровня черного сигнала: 19 — переключатель фазы поднесущей 4.43 МГц: 20— делитель частоты на два; 2! — усилитель, 
эмиттерный повторитель. 22— фазовый модулятор; 23— ндентификация и коррекция фазы; 24 — переключатель ПАЛ {вкл./ 
выкл. }; 25-- коммутатор ПАЛ - - псевдоПАЛ: 26 — каскад разделения цветоразностных сигналов (Н— импульсы строчного 
опознавания: Н -- У — нмпульсы строчного и кадрового опознавания, В — импульсы фиксации; $ — управляющий сигнал опоз- 
навзаня СЕКАМ) | 
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Рис. 5.14. Структурная схема микросхемы КР1021ХА4: 

} — усилитель канала яркости: 2— усилитель канала цветности. охваченный АРУ; 3— детектор сигнала вспышки: 4-- гистере 
зисный детектор: 5— каскад фиксации; 6— усилитель, злектрониый регулятор насыщенности; 7— каскад коммутации. 8— 
стробирующий усилитель: Э— усилитель схемы опознавания; 10— детектор опознавания; | | -- коммутатор ПАЛ/НТСИ; 12-- 
григгер; 13— переключатель: 14— фазовый детектор ФАПЧ; 15— демодулятор сигнала Е’р у; 16— матрица образования 
сягнала Е’с; _ у: !7— лемодулятор сигнала Е*’в у: !8— делитель частоты на два с фазовращателем на 90°; 19-- генератор 
управляемый напряженмем; 20— матрицы (ВОВ): 2! — электронный регулятор контрастности: 22— электронный регулятор, 
яркости; 23— выходные уснлительные компараторы: 24— детектор трехуровневого стробирующего импульса: 25— каскад 
фнксации токов утечки катодов кинескопа: 26— ключевая схема автобаланса белого 
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-Рис. 5.12. Принципиальная схема модуля МЦ-41 (42) с субмолулем иветности СМЦ-4Е (А2.1} 
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Рис. 5.15. Принципиальиая схема кадровой развертки МК-41 (Аб) 
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9 2 7 
Рис. 5.16. Структурная схема микросхемы КР1021ХА?: ! 


1 — селектор синхрокмпульсов с ннвертором помех; 2— фазовый детектор с большой постоянной времени: 3— схема срав 


нения по `первой петле АПЧиф; 4— фазовый детектор с малой постоянной зремени; 5— схема управления фазой па первой 
петле АПЧиф: 6— задающий генератор строчной развертки: 7— схема запуска и ст 
9-- детектор совпадений; 10— схема совладений: || — генератор стробирующих импул 
дятор длительности импульсов запуска ШИМ: 


абилизатор; 8— выключение питания’ 
ьсов цветовой поднесущей; 12— моду. 
13— выходной каскад импульсов запуска строчной развертки: 14— схема 
опознавання андеоснгнала: 15— индификатор частоты кадровых импульсов (детектор 50/60 Гц}; 16— схема защиты кадрозой 
развертки; 17 генератор кадровых импульсов гашеная: 18— схема ‹равнения по второй петле АПЧф; 19— фазовый детектор 
по второй петле АПЧф:; 20. селектор кадровых синхроимпульсов; 2} — зазающинй генератор кадровой развертки; 22— компа 

ратор и блок предварительной коррекции кадровых сигналов; 23— презварительный уснлитель ямпульсой кадровой разверт.с 
ки; 24— формирователь трехуровневаго стробируюшего импульса 


Рис. 5.17. Структурная схема микросхемы 
К!021ХА5: 

|— драйвер (буфериый каскад). 2-— термозащнта: 3— ста. 
билизатар напряжения, источинк тока; 4 - защита выхол- 


ного каскада: 5-. генератор нмпульсов обратного хода; 
6 - выходной касхад 
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Рис. 5.18. Принципиальная схема модуля строчной развертки МС-3 (А7) 
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Рис 500. Принципиальная схема системы настройки СН-41 (АЗО). 
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Рис 5.19. Принципиальная схема субмодуля коррекции растра СКР-2 (А7.1} 
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востных сигналов, оконечных видеоусилителей): 

| — регулируемый усилитель сигнала Е’н _ у; 2— регулируемый уснлитель сигнала Р'’в у; З— матрица выделения сигнала 

Е’С— у; 4— усилитель снгнала яркости Е’у; 5—7— матрицы снгналов К, С. В. 8  формирователь импульсов; 9—1 1 — пере- 

ключателн нсточника снгналя:. 12—|4— регулируемые усилители яркости и контрастности; 15 —17— каскады гашения; 18— 
_ 20-— усилители-ограничители; 21 — 23— выхоаные диффе\енциальные. усилители 
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Рис. 6.3. Структурная схема мнкросхемы К174ХА16 (АЗ520) канала цветностн СЕКАМ: 

| — регулируемый усилнтель сигнала цветности; 2— уснлитель сигнала задержанного канала; 3— фазовый дискримина- 
тор; 4— регуляруемый каскад: 5— эмиттерный повторитель; 6— усилитель; 7— демодулятор полустрочной частоты; 
8— триггер Шмитта; 9— триггер СЕКАМ; 10— триггер опознавання; || — усилнтель-ограннчитель прямого сигнала; 
12— уснлитель-ограничитель задержанного сигнала: 13— триггер \Шмитта с задержкой; 14— формирователь ни- 
пульсов; 15 — коммутатор СЕКАМ; 16— демодулятор К — \ с системой ФАПЧ: 17— демодулятор В — Ус системой 
ФАПЧ: 18, 19— каскад фиксация уровня черного; 20— выходной эмнттерный повторитель В — Ун каскад отключения 
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Рис. 6.5. Структурная схема микросхемы МРАЗ510 (АЗ510) субмодуля ПАЛ СМЦ-31; | 
| — регулируемый усилитель сигнала цветности; 2 пиковый детектор и усилитель АРУ; З— пороговый детектор и схема 
опознавания; 4— демодулятор полустрочной частоты, 5— амплитудный ограничитель; б— выключатель ивета { три! 
тер Шмитта): 7— триггер ПАЛ: 8-— эмиттерный поиторитель с выключателем цвета: 9— пороговый детектор: 10— ат- 
|| — фазовый дискриминатор; 12— переключатель ПАЛ; 13— делитель опорного сигнала › 


тенюатор снтнала цветности; р 
— синхронный демодулятор В — Уи выключатель ивета; 15 - синхронный демо- 


на ава с фазовращателем на 90°; 14- ь 
дулятор В —У и выключатель ивета. 16— каскад смешения уровня постоянного напряжения; 17 — генератор сигнала 


опорной частоты; 18— выходной каскад К — У; 19— выходной каскад В —У 
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Рис. 6.6. Структурная схема модуля цветности МЦ-46-1 
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Рис. 6.8. Структурная схема мнкросхемы К174ХАЗ! (МРАЗ530) канала цветности СЕКАМ: 
1 — регулируемый уснлитель канала цветности; ?— усилитель схемы опозиавания: З3— каскад смещения уровня постомя 
ного напряжения; 4— ограннчитель сигнала прямого канала; 5— ограничитель сигнала задержанного канала; 6— детектор 
уровня опознавания; 7— демодулятор опознавання; 8— формирователь уровий опознавання; 9— электромный переключа- 
тель СЕКАМ; 10— триггер Шмыитта; 11.— пороговый детектор; 12— формирователь стробирующего имлульса; 13— сянхрон: 
ный демодулятор снгнала К --\; 14— синхронный демодулятор сягнала В — У; 15— выходные целы сигнала В —У; 165— 
выходные цепнк сигнала В —- У ь 
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Рис. 6.10. Структурная схема микросхемы МОДЗ510 канала цветности ПАЛ: 

| — регулируемый усилитель сигнала цветности, 2 -- пиковый детектор сигнала АРУ; 3— пороговый детектор н схема опознава- 
ния; 4-- демодулятор полустрочной частоты: 5-- амилитудный ограничитель; 6-- выключатель цвета (триггер Шмитта}. 
7— триггер ПАЛ, 8-- эмиттерный повторитель с выключателем цвета: 9— пороговый детектор; 10— аттенюатор сигнала 


цветности; 11 — фазовый дискриминатор; 12— псреключатель ПАЛ, 13-- делитель опорного сигиала на два с фазовраща- 
телем. 14 делитель частоты на два, 15.- синхронный демелуиягор В У и выклюнатель цвета, 16 — синхронный демо- 
лулятор В—\ и выключатель цвета, |7- генерагиор снгналя опорной частоты, 18. выходной каскад К - У; 19- выходной 
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Рис. 6.11. Структурная схема микросхемы МОАЗ505 канала’ обработки сигнала яркости и 
цветоразностных сигналов: 

| — схема фиксации яркостного сигнала Е*у; 2— схема фнксацни цветоразностного' снгнала Ев—у; 3 = схема фиксаини 
цветоразностного снгнала Е^в у; 4, 5— каскады регулкровки насыщенности; 6— матрица цветоразностного сигизла 
Ес —у; 7— усилитель канала яркости; 8—40— матрица сигналов основных цветов Ех. Е’с. Ев: 1!--13— вереклю- 
чатели источников сигнала В, С, В «внутренний — внешний»; 14— пороговый детектор’ и управаяющая схема; 15— 
17-- каскады регулировки контрастяостн; 18— схема ОТЛ; 19—21 — каскады фегулировия яркости; 22 нороговый 
детектор и формирователь импульсов; 23—25— схемы гашения н аведения измерительных ныпульсов; 26— счетчых и 
форыирователь ныпульсов; 27—29— регулируюрдие усилители-ограничители; 30—32—компараторы: 33—цепь переклю- 
чення и фиксации схемы автоматического поддержания баланса белого, 34—36— регулируемые буфирные усклитали 
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Рис. 6.13. Принципиальная схема модуля строчной развертки МС-4]1 {А7) 
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Рис. 6.12. Принципиальная схема платы кинескопа ПК-46 
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Рис. 6.15. Иринципиальная схема платы кинескопа КП-3-1 (А8) 
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Рис. 6.16. Принципиальная схема модуля разверток МР-42 (А7). 

В структурной схеме микросхемы КР!021ХА2 (01): 
| — предварительный селектор синхроимпульсов; 2- фазовый детектор с большой постояниой времени. 3 - схема сравнения 
по первой петле АПЧиф, 4— фазовый детектор с малой постоянной времени; 5 — схема совпадений и опоззавания; в. схема 
управления фазой по первой петле АПЧиФ, 7— задающий тенератор строчной развертки. 8-- модуиятор длительности 
импульсов запуска; 9— выходной каскад импульсов запуска строчной развертки; 10 - схема сравнения по второй петле 
АПЧинф; 1||— фазовый детектор по второй петле АПЧиф; !12— селектор кадровых бинхроимпу льсог; :4  ‘адающий гене- 
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Рис. Расположение органов регулировки 
на и радиоканала СМРК-41-2: 

| опорный контур андеодетектора; 2-- опорный контур 
детектора АПЧГ; 3 --- задержка АРУ на СК.М я СК-Д; 4 
опорный конгур преобразователя УПЧЗ 
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Рис. 6.18. Иринциннальная схема модуля питания МП-4 | 
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Рис. 7.2. Расположение органов регулировки 
на модуле МЦ-41Е: 
я - ни базовой плате, 6 
лиции задержкя; 2 - настройка генератора 8.86 МГи. 3 
размах сигнала в прямом канале, 4  режекторный 
фильтр, 5-- полосовой фильтр, @ нуль демолдулятора, 7 
корректор ВЧ предыскажений } 
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Рис. 7.3. К установке баланса 'белого цвета 
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Рис. 


5) 


7.4. Настройка режекторных контуров: 
контур настриен, б 


контур не настроеи 


Рис. `7.5. Настройка частоты генератора 


8,86 МГц: 


д-- генератор настроен; б-- генератор не настроен 


Рис. 7.7. Расположение деталей и органов ре- 
гулировки на модуле МС-4 1: 

| — напря жение накала; 2 — ускоряющее напряжение; 3-- 
регулятор фазы; 4 -- регулятор линейности сгрок; 5 -- дли- 
тельность обратного хода: 6— коррекиня вертикальных 
линий; 7— вариант исполнения с МК.41 (1—2) или с 
МК-1-! (2-3); 8— размер по горнзонталн, 9-- ограниче- 
ние тока лучей 


Рис. 7.8, Расположение органов регулировки 
на плате модуля разверток МР-401: 

1— лвиейность по горизонтали; 2— диагностический разъ- 
ем: 3— ограничение тока лучей; 4— разъем к ПСФ; 5— 
центроака кадров; 6— линейность кадров; 7— фокуснров- 
ка; 8— ускоряющее напряжение; $— размер по строкам; 
10 — коррекция подушки: }| -— частота кадров, !2— фаза, 
13--- частота строк; 14— размер по кадрам 
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Рис. 7.6. Согласование линии задержки и наст- 
ройка контура коррекции ВЧ предыскажений: 
а — контур не настроен, б — контур не настроен; в — кон- 
тур настроен 


Рис. 7.9. Расположение органов регулировки 
на модуле кадровой развертки МК-41 и форма 
трехуровневого стробирующего импульса в КТ 
Х8М: 

а — в нормальных рабочих условиях; 6 — прн срабатыва- 
ини устройстаа защиты (1— фаза; 2— размер по вертнка- 
ли; 3— линейность по вертикали; 4— частота строк; 5— 
частота кадров} 
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Рис. 7.10. Расположение органов регулировки 
на плате модуля разверток МР-42: 

| линейность по горизонтали; 2— ограннчение тока лу- 
чей; З3З— частота строк; 4— фаза; 5— настройка диодного 
модулятора; 6 — длительность обратного хода; 7— размер 
по горнзонтали; 8 — коррекция вертикальных линий: 9— 
частота кадров: 10-- линейность по вертнкалн, #(— раз- 


мер по вертикали; 12- центровка по вертикали 


а) 6) 


Рис. 7.15. Настройка режекторного контура: 
а- контур не настроен. б — контур настроен (положення 
цветных полос: б -- белый. ж-- желтый, г — голубой, з -- 
зеленый, п — пурпурный, к - красный, с — синий, ч = чер- 
ный} 


Рис. 7.16. Биения на экране телевнзора при 
настройке эталонного генератора: 
а - частота не настроена: б - частота настроена 


«) 


Рис. 7.17. К согласованию линни задержки: 
а — правильно. 6 — иеправильно 


Рис. 7.11. Расположение органов регулировкн 
на плате модуля цветности МЦ-46-1: 


| — режекторные фильтры; 2— настройка 


8,86 МГц; 3- полосовой фильтр ПАЛ; 4—6 
ственно размахн сигналов Е’в, 


генератора 
— соответ- 
Е’С, Е’В; 7— размах сиг- 
нала Ею у; 8— нуль демодулятора Е’ у; 9— нуль 
демодулятора Е’в у; 10— размах сигнала Е’в _у; 11— 
размах прямого сигнала: 12-- контур опознавания; 13— 
фильтр ВЧ коррекции; 14— согласование линии задержки 
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Рис. 7.18. Эпюры напряжения на выводах 
мнкросхемы 01 (К1033ЕУ!) в модуле пита- 
ния МН-4-5 
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Рис. 7.12. Настройка фильтра ВЧ коррекции: 


а -. контур не настроен; б — контур настроен 


-——+ 


а) 4) 


Рис. 7.13. Настройка демодуляторов: 
а — контур не настроен; б — контур настроен 


Рис. 7.14. Выравнивание размахов прямого и 
задержанного сигналов: 


в — до регулировки; 6 — после регулировки 
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Рнс. 7.19. Расположенне органов регулировки 
на плате модуля строчной развертки МС-3- 1: 
| — линейность по горизонтали: 2— фаза, 3— коррекиия 
вертнкальных лнний; 4 — размер по горизонтали; 5-- огра- 
ничения тока лучей; б— центровка по горизонтали 
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Рис. 7.20. Расположение органов регулировки 
на плате модуля цветности МЦ-402/МЦ-403 
(а) и на плате субмодуля цветности (6): 
1— контур режехции; 2— субмодуль цветностн ПАЛ; 3— 
нуль сигнала Е’н_у. (СЕКАМ); 4— размах сигнала 
Е’в_у (СЕКАМ); 5-— размах сигнала Ев —у (ПАЛ); 
6— согласоваине линий задержки (ПАЛ); 7— размах сиг- 
нала Е’р; 8— размах сигнала Е’; 9— размах сигнала 
Е’в(Е’р, Е’с};.. 10 размах снгнала Е’в_ у} (СЕКАМ); 
11— нуль сигнала Е’в_— у (СЕКАМ)}; 12— размах прямого 
сигнала (СЕКАМ); 13— контур опознавания ({СЕКАМ)}; 
14— контур коррекции предыскаженнй («клеш»}; 15— 
входной контур (ПАЛ); -16— установка чаетоты опорной 
поднесущей (ПАЛ) 


Рис. 7.23. Расположение органов регулировки 
на плате модуля цветности МЦ-31-1 (а} и суб- 
модуля ПАЛ (6): 

| - включение снгналя синего, 2- 
3 - включение сигнала красного; 4— уровень чер- 
6— размах С; 7-- размах цвето- 
у: 8-- размах цветоразност- 
цветоразностного 


- включение сигнала зе- 


леного; 
ного В; 5— размах В; 
разностного сигнала Е‘в— Е" 
ного сигнала Ев-Е’у: 9— размах 
10— коятур опознавания; 11-- контур 
коррекцин ВЧ предыскажений; !1-- контур согласования 
лнини задержки; 13-- режекторный контур; 14-. уровень 
черного В; 15— уровень черного Я. 16— согласование 
17 настройка генератора 8.86 МГц: 
р; 19— полосовой фильтр 


сигнала Е^с— Еу; 


линии задержки; 
18— режекторный конту 


фелое 
Линия одратного 
хода 
Ев-у Белое 


Рис. 7.21. Настройка нулевых точек частотных 
детекторов: 
а — правяльно; б — неправильно 


Рис. 7.22. Расположение органов регулировки 
на плате модуля цветности 6РМ№87391 (а} и на 
субмодуле ПАЛ (6): 

1— входной контур; 2— контур коррекцин ВЧ предыскаже- 
ний; 3— контур системы опознавания: 4 — размах прямого 
сигнала; 5— подстройка нулевой точкн сигнала Е’в— 
Е’у; 6— размах снгнала Е’в—Е^у; 7— подстройка нуле- 
вой точки снгнала Е^в — Бу; 8— режекция; 9— размах сиг- 
нала Е’в —Е^у; 10— регулировка «Фаза»: ||1— размах за- 
держанного снгнала; 12—- входной контур; 13— настройка 
генератора 8,86 МГц; 14— установка частоты опорной 
поднесущей ПАЛ 
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Рис. 7.24. К настройке контура опознавания 


А 


Рис. 7.27. К настройке полосового фильтра 
ПАЛ; 


д— контур настроен; б — контур не настроен 


р 
а) 5) 


ь С 
И а) а Рис. 7.28. К выравннванию уровией прямого 
| и задержанного сигналов: 
| | | а — правильно; 6 — неправильно 
| | МТ ХИ? 
Правильно | 5) Неправильно — ут ХА у 


Рис. 7.25. Компенсация постоянных состав- 
ляющих в системе ФАПЧ: 


а — для сигнала Е’в у; 6 — для сигнала Еву 
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5) рис. 7.29. Расположение основных деталей на 
плате модуля питания МП-41 


а). 


7.26. К регулировке 
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Рис. 1.6, 6. Оспиллограммы напряжений в модуле цветности МЦ-402 (А2) и субмодуле 
цветности ПА] , 


